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RESUMO

O presente estudo buscou identificar tendéncias de aproximagdo entre a area de Ensino
de Ciéncias, em particular de Quimica, e a Histdria e a Filosofia da Ciéncia (HFC) a partir de
quatro periddicos disponiveis na literatura, a saber: Quimica Nova, Quimica Nova na Escola,
Revista Educacion Quimica e Revista Virtual de Quimica. Para analise fez-se uso de categorias
relacionadas com os aspectos pedagdgicos das tematicas de pesquisa e com aspectos da HFC.
Os resultados mostraram tendéncias com grande potencial em termos de desenvolvimento de
novas estratégias de ensino-aprendizagem, reformas curriculares, formagdo de professores e
propostas de avaliacéo. Porém, foram encontrados poucos trabalhos dedicados a discussao sobre
a inclusdo da HFC nos curriculos de Quimica em qualquer nivel de ensino. As pesquisas em
torno da formagao docente tém carater essencialmente tedrico, embora seja possivel encontrar
propostas com uma natureza pratica — estas sdo sempre muito eficazes, pelo que se descreve.
Séo inimeros os trabalhos com potencial metodoldgico de abordagem contextual, desde textos
a propostas com indicagdes de aplicacdo e, da mesma forma, sdo numerosas as pesquisas em
torno da evolugdo de conceitos quimicos.
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The contact between History and Philosophy of Science
and Chemistry Teaching under review: What journals have
revealed throughout a decade

ABSTRACT

The present study sought to identify tendencies toward approximation between the
teaching of Sciences, in particular, Chemistry and the History and Philosophy of Science (HPS),
based on four scientific journals: Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, Revista Educacion
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Quimica and Revista Virtual de Quimica. The analysis involved the use of categories related to
pedagogic aspects of the research topics and aspects of HPS. The results showed tendencies with
a significant potential regarding new teaching-learning strategies, curricular reforms, teacher
training and assessment proposals. However, few studies were found on including HPC in
Chemistry curricula at any teaching level. Studies of teacher training are primarily theoretical,
although it is possible to find proposals of a practical nature — these are always very effective,
according to what is described. There are numerous investigations with methodological potential
for a contextual approach, from texts to proposals with suggestions for application, as well as a
large number discussing the evolution of chemical concepts.
Keywords: Chemistry teaching. HPS. Research tendencies. Journals.

INTRODUCAO

A importancia que a Historia e a Filosofia da Ciéncia assumiram no ambito da
educacdo cientifica ndo € um fendmeno recente; nos EUA, desde a década de 1940,
sob a influéncia dos estudos de Pierre Duhem e John Dewey, e ainda mais no inicio
da década de 1960 — precisamente ap0s a publicacdo do “Harvard case histories in
experimental science”, 1957, projeto coordenado por James B. Conant — a literatura
especializada tem defendido as “abordagens contextuais” no Ensino das Ciéncias. Esta
nova perspectiva adota a Histdria e a Filosofia da Ciéncia (HFC) como ferramenta
didatica na promocdo de uma compreensdo sobre a natureza da ciéncia através
da formacédo de cidaddos capazes de compreender e modificar a conjuntura social
contemporanea, globalizada e com avancgado desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.
Em termos pedagogicos, a superagdo da demarcacdo entre o ensino dos contetidos
cientificos e do contexto de producado daqueles é marca desta abordagem (CONANT,
1957; HOLTON, 1979; MATTHEWS, 1994, 1995; MONK; OSBORNE, 1997;
ALFONSO-GOLDFARB, 2001; TEIXEIRA; EL-HANI; FREIRE JR., 2001, 2009;
VILLANI, 2001; MARTINS, L.; BRITO, 2006; MARTINS, R., 2006; OKI, 2006;
EL-HANI, 2006, 2007; PRESTES; CALDEIRA, 2009; SILVA et al., 2010; PORTO,
2011; SANTOS; OLIOSI, 2013).

Entrementes, a despeito do paulatino estabelecimento daquela abordagem no
cenario da educacdo cientifica internacional, aqui no Brasil, pesquisadores notaram
a falta de acGes concretas com o mesmo fim apenas no inicio dos anos 90 e também
se dedicaram a investigacdo das suas razdes, seguindo o exemplo de paises como 0s
EUA e a Inglaterra. Foi esta preocupacdo que fez das pesquisas sobre concepcbes
epistemoldgicas e histéria da ciéncia na formacéo de professores problematicas tdo
relevantes para a Didatica das Ciéncias desde meados da década de 80 e ao longo dos
anos de 1990 até hoje (CACHAPUZ et al., 2011).

Assim, ndo é sem razéo que a inclusdo de uma dimenséo historico-filoséfica no
Ensino das Ciéncias € reconhecida e tem argumentos a seu favor (MATOS et al., 1991;
MATTHEWS, 1994, 1995; MALDANER, 2000; MARTINS, R., 2006; OKI, 2006;
SILVA et al., 2010; CACHAPUZ, 2011; CORREA; MEGLHORATTI; CALDEIRA,
2011; RUFATTO; CARNEIRO, 2011), tendo sido pratica bastante difundida desde as
décadas de 80 e 90, como mencionado. Entretanto, ndo ha, ainda, um consenso sobre
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seus beneficios no que diz respeito ao rendimento dos estudantes e, por esse motivo,
iniciativas de adocao dessa abordagem [contextual] permanecem pontuais, a exemplo
de algumas poucas reestruturagdes curriculares promovidas oficialmente, ou ndo, em
diferentes paises, como esclarecem Bizzo (1992), Maldaner (2000), Paixao e Cachapuz
(2003), Oki (2006) e Santos e Oliosi (2013).

Segundo Duarte (2004); Teixeira, Freire Jr. e EI-Hani (2009) e Porto (2011), nos
paises como Estados Unidos e Inglaterra, essa discussao ja dura mais de meio século,
enquanto em outros, como o Brasil, é ainda bastante recente, o que se pode verificar
através de exemplos dessa tendéncia de aproximacgdo entre a HFC e a educacéo
cientifica: Projeto 2061 da American Association for Advancement of Science (AAAS),
nos EUA; The Liberal Art of Science do British National Curriculum Council (BNCC),
na Inglaterra; o Science Council of Canada (SCC), no Canad; o Danish Science and
Technology Curriculum, na Dinamarca; e PLON Curriculum Materials, na Poldnia.
No Brasil, desde a Reforma Francisco Campos, na década de 1930, até os atuais
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e Novas Diretrizes Curriculares para 0s
Cursos de Graduacdo, tém sido incluidas na legislacdo educacional medidas mais ou
menos assertivas —embora pouco efetivas, de modo geral — para a adogéo da dimenséo
historico-filoséfica no Ensino das Ciéncias (EC).

Nas décadas de 1980 e 1990, quando o movimento em torno da inclusdo da
HFC no Ensino das Ciéncias ganhou forga, encontramos medidas mais apropriadas
as tendéncias atuais de aproximacao entre essas areas constantes nos dispositivos
legais. Porto (2011) d& destaque a Proposta Curricular para o Ensino de Quimica
da Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo (1988), publicada sob vigéncia
da LDB de 1971. Com a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei
9.394/96), todo o sistema educacional brasileiro sofreu profundas mudangas. Embora
a LDB reconheca a natureza humanistica do conhecimento cientifico e enfatize a
necessidade de compreender o progresso cientifico-tecnoldgico como construto
humano e acercado por uma histéria, nenhuma indicacgéo é feita explicitamente em seu
texto; sdo instrumentos posteriores a esta lei, a exemplo dos parametros curriculares,
diretrizes e normas complementares, que se encarregam de aclarar as instrucdes para
a Quimica e demais Ciéncias Naturais (MALDANER, 2000; BRASIL, 2010; PORTO,
2011; MARTORANO, 2012).

Desta maneira, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —

PCNEM (BRASIL, 2000) e as suas Orienta¢des Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+ Ensino Médio (BRASIL, 2002),
tais como as Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL,
2006) e, no Ensino Superior, as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica
(BRASIL, 2001) coordenam orientaces para que 0s conteldos humanisticos sejam
inseridos no Ensino de Ciéncias. O desejo expresso nesses meios € o de promover uma
melhor compreenséo [por construcdo e reconstrucdo] dos conceitos, apresentando o
contexto de elaboracdo e a trajetdria de modificagdo dos mesmos, 0 que permitiria
perceber a tdo discutida dinamicidade do conhecimento, as relagGes entre fenémenos
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e as formas de representagdo em termos de modelos — atendendo aos trés niveis do
conhecimento quimico (SILVA et al., 2010; JUSTI, 2011). A necessidade de agregar
o componente historico-filosofico ao curriculo é reforgada por Silva e NUfiez (2007)
quando justificam as determinacfes dos PCN tomando a Quimica e a Historia da
Quimica como exemplos:

Nos PCN [...] Os conteldos conceituais sdo aqueles que remetem ao conhecimento
construido pela disciplina ao longo da historia, referindo-se a fatos, principios e
conceitos. Os fatos sdo informagBes pontuais e restritas como, por exemplo, a data
de uma descoberta na Quimica; os principios sdo generalizagdes das ciéncias que
explicam o comportamento dos fendbmenos e suas relagdes, como o principio de
conservagao da massa numa reacao quimica; ja os conceitos podem ser considerados
como os “tijolos” das teorias, leis e principios sdo ferramentas do pensamento
cientifico. (SILVA; NUNEZ, 2007, p.2)

A respeito dos beneficios de uma educacdo cientifica baseada em elementos de
histéria e filosofia, pode-se dizer que, em certa medida, ha entre os especialistas um
consenso, ao que basta consultar as repetidas listas que enumeram um sem-fim de
vantagens na literatura (KAUFFMAN, 1979; MARTINS, R. 1990, 2006; MATOS et
al., 1991; BASTOS, F., 1998; EL-HANI, 2006, 2007; PRESTES; CALDEIRA, 2009;
CACHAPUZ et al., 2011; RUFATTO; CARNEIRO, 2011). Dentre 0s numerosos pros
que a HFC oferece ao Ensino das Ciéncias, Martins (1990) assinala que, do ponto de
vista didatico, a inclusdo da HFC nos curriculos cientificos permite: diluir o carater
técnico da Ciéncia com o estudo de aspectos socioculturais; dar aos alunos uma visao
muito mais adequada da Ciéncia e do cientista, aumentando a motivacdo pelo seu
estudo; facilitar a compreensao dos resultados cientificos que, habitualmente, parecem
finais e sem significado; resgatar concepgdes alternativas — abandonadas no decorrer
do desenvolvimento da ciéncia, mas ainda enraizadas no senso comum —, auxiliando
0s estudantes, guiados pelos professores, na transicdo do conhecimento cotidiano para
o cientifico; e conhecer temas, problemas, argumentos e equipamentos do passado,
que poderiam ser Uteis a pratica de ensino (em aulas experimentais, especialmente).
Quanto as contribuicdes de competéncia cientifica constam: interpretar os resultados
cientificos mais complexos em perspectiva e profundidade; e compreender o intimo
funcionamento da empresa cientifica.

Adespeito das numerosas vantagens que reclamam um maior destaque paraa HFC
nos curriculos de Ciéncias dos cursos superiores, em especial, é dever dizer, também,
das desvantagens da adocdo de abordagens contextuais, além das causas diretas ou
indiretas que a inviabilizam. Conguanto estas desvantagens sejam poucas e, comumente,
contornaveis, os autores referem: diferencas entre objetos e métodos do cientista (quimico)
e do historiador; abrangéncia dos temas para a reduzida carga horaria; elaboragdo de
estratégias de ensino e para avaliacdo dos conhecimentos do estudante; e eventual
desestimulo frente aos aspectos ndo racionais no trabalho dos cientistas do passado

750 Acta Scientiae, v.17, n.3, set./dez. 2015



(KAUFFMAN, 1979; MATOS et al., 1991; MARTINS, R., 2000, 2006; MARTINS, L.,
2005; MARTINS, A., 2007; PORTO, 2011).

Dentre os problemas apontados como entraves para a introdu¢do massiva dessas
abordagens no EC, figuram: a caréncia de pessoal com formacéo adequada para tal
empreendimento; o carater altamente tedrico da maioria das propostas produzidas,
0 que impossibilita sua aplicacdo prética; a escassez de materiais didaticos com
esse enfoque, um agravante para o aspecto mediador entre a teoria e as situacées
concretas; e, também, equivocos sobre a natureza da HC e a sua funcéo pedagdgica
(tanto as questdes epistemoldgicas quanto as historiograficas) (MARTINS, R., 2000,
2004, 2006; ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ; BELTRAN, 2004; LEME, 2008;
TRINDADE et al., 2010; CACHAPUZ et al., 2011; PORTO, 2011; FERNANDES;
PORTO, 2012).

Em virtude do exposto, buscamos neste trabalho — que é parte dos resultados
apresentados em dissertacdo de mestrado defendida pelo primeiro autor —, examinar a
situagdo da pesquisa em Ensino de Quimica orientada pela tendéncia de (re)aproximagao
entre 0 EC e a HFC. Consideramos entdo a realizacdo de um levantamento bibliografico
em revistas de qualidade comprovada e de ampla circulagdo, principalmente entre alunos
e professores de cursos de graduacdo e pds-graduacédo e aqueles que se encontram no
exercicio do magistério, com o objetivo de identificar tendéncias na producéo e saidas
que permitam superar as dificuldades na tentativa de incluir os elementos contextuais
na Educacdo Cientifica.

METODOLOGIA
Composicao do corpus

Primeiramente, usando o indicador “Classificagido/Area de Avaliagdo”, de que
dispbe a ferramenta de busca do aplicativo WebQualis, mantido pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no Brasil, geramos o boletim
que lista os periddicos da area de “Ensino”.! A lista, naturalmente extensa, passou por
quatro processos de refinamento: a) selecdo dos periodicos com extratos Al, A2, Bl e
B2; b) exclusao das publicacdes ndo relacionadas as Ciéncias Naturais; c) listagem de
periddicos dedicados ao Ensino de Quimica; e d) exame de periodicos de facil acesso
(disponiveis online e de consulta gratuita pelo publico). Desta forma, chegamos a um
total de 4 (quatro) periodicos com colecOes inteiramente disponiveis em versdo digital
no endereco eletrénico da propria revista ou em bases indexadas:

! Boletim gerado na terca-feira, 07 de maio de 2013, as 14h30min33s (apds atualizagéo realizada pelo 6rgéo
responsavel no fim de 2012).
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TABELA 1 — Periddicos selecionados, ISSN, estrato e area.

ISSN TITULO ESTRATO AREA
0100-4042 (impresso)
Quimica Nova A2 ENSINO
1678-7064 (online)
0104-8899 (impresso) Quimica Nova na Escola B1 ENSINO
0187-893X Revista Educacion Quimica B1 ENSINO
1984-6835 Revista Virtual de Quimica B2 ENSINO

Fonte: adaptado de WebQualis.

Apos a selecdo dos periodicos, examinamos cada um dos volumes e nimeros ja
publicados num recorte temporal que julgamos razoavel — o periodo de uma década
2002 a 2012, em busca de trabalhos que tratassem da aproximagao entre Historia e
Filosofia da Ciéncia, a Histéria da Quimica especificamente, e 0 Ensino de Ciéncias. O
critério para selecéo dos trabalhos nas revistas foi o de “busca por esgotamento de item/
campo lexical” nos titulos, palavras-chave, resumo e, quando pareceu necessario, no
texto introdutério dos artigos. O campo lexical € um conjunto de itens lexicais/lexemas
organizado em torno de um tema ou arquilexema e que, por isso, mantém uma relagao
semantica (LYONS, 1977; VIGNER, 1989; BECHARA, 2009), tal como: <histéria
da ciéncia; filosofia da ciéncia; history of chemistry; historiografia; epistemology;
progresso; development>, com termos em portugués, inglés e espanhol. Ao fim deste
processo, constituimos um corpus com um total de 217 artigos distribuidos da seguinte
maneira:

TABELA 2 — Quantitativo de artigos analisados por volume e nimero de cada peri6dico.

PERIODICO EXAMINADOS |  EXAMINADOS |  ENCONTRADOS
Quimica Nova 11 95 49
Quimica Nova na Escola 20 32 42
Revista Educaciéon Quimica 1 44 118
Revista Virtual de Quimica 04 19 08
TOTAL 46 190 217

Fonte: producé&o propria.
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Os artigos encontrados foram organizados em quadros nos quais especificamos
os seus dados de publicacdo e referéncia (titulo, autoria, volume, nimero, paginagao e
ano de publicacéo). Também indicamos os suplementos e edi¢Oes especiais incluidos
na analise e oferecemos um breve resumo dos aspectos tratados em cada trabalho a
fim de construir uma espécie de banco de dados para consultas posteriores e otimizar
tanto a categorizacdo quanto a apreciacao do seu contetdo.

DEFINICAO DAS CATEGORIAS

No processo de andlise, identificamos tematicas abordadas com frequéncia nos
artigos daqueles periodicos listados anteriormente, conforme os critérios de selego, e
0s agrupamos considerando dois grupos de categorias, a fim de identificar tendéncias
de aproximacdo entre a HFC e o EC na produc¢do. O primeiro grupo é fundamentado
nas categorias apresentadas por Greca, Costa e Moreira (2002) para analisar teméticas
de pesquisa e diz respeito ao teor pedagogico dos trabalhos, como detalhamos a seguir
(Tabela 3):

TABELA 3 — Categorias indicativas dos contetudos pedagdgicos.

CATEGORIA DESCRICAO

Formagcé&o e desenvolvimento de conceitos cientificos; recursos didaticos (métodos,

Ensino-aprendizagem P . -
técnicas e materiais); levantamento e tratamento de concepcdes

Orientagdes curriculares; ementas de disciplinas; interdisciplinaridade e atividades

Curriculo -
extracurriculares

Avaliacao Métodos e ferramentas avaliativos

Formagao de professores | Processos de formag&o inicial e continuada

InvestigacOes de carater informativo sobre conteidos especificos de Histéria da

Topicos especiais Quimica e/ou Filosofia da Ciéncia

Fonte: producéo propria.

O segundo grupo de categorias refere-se aos aspectos diretamente relacionados
a HFC e foi construido com base nas categorias de fontes propostas por Kragh (1987)
e resumidas por D’ Ambrosio (2004). A estas categorias, adotadas por historiadores da
ciéncia, muito usualmente, para tratar de aspectos historiograficos, nos acrescentamos
alguns elementos que permitissem abranger a Filosofia da Ciéncia (Tabela 4):
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TABELA 4 — Categorias indicativas dos contetdos histérico-filosoficos.

CATEGORIA

DESCRICAO

CNC (concepgdes sobre a natureza da

ciéncia)

VisBes de ciéncia e cientista

Metodologias

Abordagens contextuais (episédios/casos)

Evolugdo de conceitos

Evolugéo de conhecimentos (conceitos, modelos e métodos)
ao longo da histéria

Biografia

Vida e obra de cientistas

Fonte: producéo proépria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 217 artigos encontrados aparecem distribuidos da seguinte maneira: 49 na revista
Quimica Nova (QN); 42 na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc); 118 na Revista
Educacion Quimica (REQ); e 08 na Revista Virtual de Quimica (RV(Q). Para as duas
primeiras revistas, o nimero de artigos é consistente com os levantamentos de natureza
semelhante levados a cabo por Silveira (2008) e Gomes (2013), guardadas as devidas
reservas decorrentes da extensdo do corpus, do recorte temporal delimitado e da definicéo
dos critérios de sele¢do. Além disso, ampliamos a andlise ao incluir no conjunto aqueles
artigos a respeito, ndo somente da Historia da Quimica, mas também da Filosofia da
Ciéncia, 0 que ndo ocorreu nos trabalhos citados. A Figura 1, abaixo, traz a distribuigao
desses artigos por ano e periddico:

FIGURA 1 - Distribuicé@o dos artigos por ano de publicagéo entre 2002 e 2012.
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Fonte: produgé&o propria.
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Como a figura permite observar, de modo geral, houve uma maior ocorréncia
de trabalhos no ano de 2007 para os periédicos QN, QNesc e REQ, com um total de
26 artigos publicados com o enfoque de interesse desta investigagdo, no entanto, uma
soma real dos trabalhos que tratam da aproximac&o entre a HFC e 0 EC, considerando
todos os periddicos em analise, € indicada em 2012, com uma soma de 25 trabalhos
publicados. Também é manifesto o fato de que a REQ é a revista com o maior nimero
de trabalhos publicados por ano, o que se justifica pela quantidade de nimeros que a
mesma edita anualmente —a sua frequéncia é trimestral, com 03 nimeros, pelo menos,
por volume, além dos nimeros especiais (um ou dois por volume em alguns casos).
A REQ publica, em média, 11 artigos por ano, o que é realmente substancial.

Seguindo a REQ, a QN aparece com um total de 49 artigos, quase 04 artigos
por ano. Os indices de publicacdo foram satisfatorios em 2004, 2007 e 2009, o que é
consistente com o indice geral; 0 ano de 2007 foi bastante produtivo. Contudo, o ano
de 2005 mostrou uma queda significativa; o Unico trabalho que atendeu aos critérios
determinados, de autoria de J. Terra e A. Rossi, intitulado “Sobre o desenvolvimento
da analise volumétrica e algumas aplicacgdes atuais™, trata do papel que os métodos
titrimétricos tiveram para o desenvolvimento da Ciéncia e da industria desde o
século XVIII. O mesmo ocorreu com a QNEsc em 2006, o artigo “Prémio Nobel
de Quimica 2006: os mecanismos estruturais da transcricdo em eucariotos”, de B.
Malnic, é uma celebracdo em razéo da outorga daquela premiagdo e o seu teor é,
predominantemente, biografico. No mais, a frequéncia de publicacéo por ano é, como
dito, consistente para os trés periddicos, considerado inclusive os levantamentos
citados anteriormente.

Nao é possivel avaliar mais profundamente o desempenho da RVq em virtude
da sua criagdo recente, apesar disso, 0 nimero de artigos em 2012 aparentou ser uma
indicacdo promissora. Entre o final de 2006 e o inicio de 2007, assim como ocorreu
entre 2011 e 2012, a literatura especializada passou por um momento de expressivo
interesse pela aproximacao entre a HFC e o Ensino de Ciéncias — exemplos disso
sdo alguns livros que trazem coletaneas de trabalhos acerca do tema, tais como o
“Estudos de historia e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicagdo no ensino™
(2006), cuja organizagéo foi responsabilidade de Cibele C. Silva, e o “Ensino de
quimica em foco™ (2011), sob a organizagdo dos professores Wildson dos Santos e
Otavio Maldaner. E presumivel que essas articulagdes, que antecederam os picos de
produtividade, tenham estimulado o aumento do indice de publicagdes com 0 mesmo
enfoque nos periddicos.

Quanto as teméticas que foi possivel identificar, apresentamos adiante aquelas
relacionadas ao contetido de pedagdgico (Ensino-aprendizagem; Curriculo; Avaliacéo;
Formacdo de professores; e TOpicos especiais) e ao historico-filoséfico (Concepgdes
sobre a natureza da Ciéncia, CNC; Metodologias; Evolugéo de conceitos; e Biografia).
A Figura 2, logo abaixo, exibe o quantitativo de trabalhos divididos por categorias
no que diz respeito ao contetido pedagdgico em cada periddico examinado:
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FIGURA 2 — Distribuicéo dos trabalhos quanto ao contetido pedagdgico.
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Fonte: producéo propria.

A Figura 2 mostra que a maior parte dos trabalhos publicados nos periédicos
pertence a categoria TOpicos especiais, na qual se encontram aquelas investigagdes de
carater predominantemente informativo. Entenda-se por “carater informativo” um tipo
de ilustracdo de tépicos da Histdria da Quimica que ndo guardam relacao direta com o
conjunto de contetidos que, normalmente, comp&em os curriculos do Ensino Basico —
os niveis Fundamental e Médio — ou das ementas de cursos de graduagdo em Quimica.
Um exemplo é o artigo intitulado “Biblioteca Alexandrina: a fénix ressuscitada’, de A.
Chassot (2002), publicado na QNESsc; ou ainda, o artigo ““Pierre Joseph Macquer”, de
J. Wisniak (2004), publicado na REQ. Estes trabalhos abordam aspectos que ndo estdo
necessariamente ligados a nenhum dos temas de sala de aula; o primeiro trata da renovacao
da biblioteca que foi, ao longo da histéria, um centro aglutinador de sabios; o segundo
apresenta um contetdo biografico relativamente extenso. Ambos tém valor informativo/
ilustrativo e podem despertar o interesse dos alunos nos diferentes niveis de ensino, tanto
Basico quanto Superior. Esta categoria também apresenta nimeros de representatividade
alta e moderada para os periodicos QN (31) e QNEsc (17), além do altissimo indice da
REQ (74). A verdade é que temas aleatorios servem para consumo geral, mas interessam,
de fato, a um publico bastante reduzido.

E bastante interessante que, mesmo para a “recém-criada” RV(q, quase todos os
trabalhos publicados foram enquadrados nessa categoria. Apenas um deles, de autoria
de W. Aradjo Neto, intitulado “Estudos sobre a nogéo de representacao estrutural
na Educacdo em Quimica a partir da Semioética e da Filosofia da Quimica” (2012),
consta na categoria Ensino-aprendizagem, visto que trata da evolucdo de um modelo
de representacdo estrutural ao longo da histéria. A categoria Ensino-aprendizagem é
representativa para 0s outros trés periédicos: QN (16), QNEsc (16) e REQ (31), mas,
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fugindo da formac&o de conceitos quimicos — sejam eles, tedricos, metodoldgicos ou
modelares —, encontram-se nesta categoria também aqueles trabalhos direcionados ao
uso de recursos didaticos; € o caso do ““Presentation of origin of the covalent bond in
turkish general chemistry textbooks: a history and philosophy of science perspective”
(2012), de M. Niaz e B. Costu, que examina como os livros didaticos ndo abordam as
ligacbes covalentes numa perspectiva histérico-filosdfica e incorrem, por isso, numa
interpretacdo demasiado indutivista do tema. Investigando a aproximacéo entre 0 EC e
a HFC, espera-se, de fato, encontrar um nimero razoavel de trabalhos que tratem dos
aspectos gerais dos processos de ensino-aprendizagem.

Ainda nessa categoria, distinguem-se os estudos sobre concepc¢des, sejam elas
epistemoldgicas (frequentemente) e/ou historiograficas (muito raramente). Apontamos
os artigos ““VisOes de ciéncia e sobre o cientista™ (2002), L. Kosminsky e M. Giordan,
QNEsc, e “La historia como una herramienta para promover el aprendizaje” (2010),
de A. Garritz, REQ. O primeiro investiga concep¢des de estudantes do Ensino Médio
a respeito da ciéncia e de cientista através de desenhos, demonstrando como as visfes
construidas séo distorcidas; o segundo discute o prejuizo da falta de acesso irrestrito a
linguagem e aos costumes do profissional das Ciéncias.

Quanto as outras categorias, todos os periédicos apresentaram indices muito
baixos, 0 que evidencia uma caréncia de trabalhos voltados para Curriculo, Avaliagdo
e Formacao de professores. No quesito Curriculo, a QNEsc oferece um bom nimero
de trabalhos (05), considerando ser este um tépico limitado: “Mudangas na pratica de
ensino da quimica pela formacao dos professores em historia e filosofia das ciéncias™
(2003), de F. Paixao e A. Cachapuz, no qual é proposto um programa de formagao de
docentes fundamentado na HFC; e também o ““Representacéo de temas cientificos em
pintura do século XVII1: um estudo interdisciplinar entre quimica, histéria e arte”, uma
aposta de carater interdisciplinar. Apesar disso, a REQ ainda lhe supera com um total de
sete (07) trabalhos.

A categoria Avaliagdo é a mais carente, ndo obstante seja importante destacar
algumas das propostas: “Evaluacion de las competencias de pensamiento cientifico™
(2007), de J. Chamizo e M. Aymerich, que usa diagramas heuristicos para avaliacdo; e
“Quimica por meio de teatro”” (2007), N. Roque, uma forma ltdica, ndo s6 de ensinar,
mas também de avaliar a aprendizagem em Historia da Quimica. N&o houve na QN ou
na RVq qualquer trabalho em que se reconhecesse proposta de avaliacao.

Finalmente, acerca da categoria Formacao de professores, conquanto seja esta uma
linha de pesquisa bastante explorada no Ensino das Ciéncias de um modo geral, ndo ha
um montante significativo — pelo que se poderia esperar — de trabalhos dedicados a este
aspecto no recorte assumido. Foi apontado um total de 11 trabalhos, mas ndo ha nenhum
na RVq e na QN consta apenas um (01); a REQ apresentou 06 em razdo da quantidade
de nimeros editados por ano; e a QNEsc, um nimero muito aquém do que se esperaria
se considerarmos o propdsito da publicacdo. Destes poucos, assinalamos um artigo de
2003, de S. Lobo e E. Moradillo, “Epistemologia e a formag&o docente em quimica”,
pois os autores elaboram uma critica acertada ao racionalismo técnico que predomina
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nos cursos de formagdo [inicial, notadamente] e reiteram a importancia das questdes de
natureza epistemoldgica para 0 magistério — Uteis para a construcdo da epistemologia
do docente.

No geral, 0 que se pode afirmar é que ha necessidade de mais investigacdes
que levem a cabo propostas praticas envolvendo a HFC numa relacdo com o EC em
varias frentes, desde a formacg&o de professores, que € base para o aprendizado dos
métodos e técnicas que envolvam esses temas, até a discusséo sobre a elaboracdo dos
curriculos, retroalimentada por profissionais bem formados. Aquelas pesquisas cujo
carater é informativo ou ilustrativo sdo ricas em varios sentidos e podem ser utilizadas
em associacdo com métodos, estratégias e materiais para promover a muito desejada
aproximacdo entre as areas em questdo, ainda mais se estas forem, de alguma maneira,
incorporadas a propostas préaticas, atingirdo o0 maximo de suas potencialidades.

Concluidas as consideragdes acerca das categorias que se referem aos aspectos
pedagogicos, o olhar recai sobre os aspectos diretamente ligados a HFC. A Figura 3, a
seguir, apresenta a distribuigao dos artigos por periddico e conforme o seu contetido, tanto
epistemoldgico quanto historiografico, para o recorte temporal fixado:

FIGURA 3 — Distribuigéo dos trabalhos quanto ao contetdo histérico-filoséfico.
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Fonte: producéo propria.

De acordo com a Figura 3, a REQ apresentou os indices mais altos para todas as
categorias, 0 que se deve, mais uma vez, a frequéncia de publicacdo do periddico, bem
como ao desenvolvimento da HFC nos paises em que a revista circula (doze, pelo menos).
Paises ibéricos, por exemplo, tém dedicado mais esforcos do que o Brasil aos estudos
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em HFC. A categoria Biografia é a mais expressiva de todas e a quantidade de trabalhos
com teor biografico na REQ nédo é modesta (59); somente para citar alguns: “Bernard
Courtois: the discoverer of iodine” (2002); ““Guillaume-Francois Rouelle”” (2003); “John
James Waterston: a pioneer of the kinetic theory of gases™ (2007); e ““Alexander William
Williamson™ (2009), estes e muitos outros com 0 mesmo enfoque sdo da autoria de J.
Wisniak — ndo é incomum que um autor seja tdo prolifico quando se observa a produgéo
em HFC. Ocorre algo semelhante nas revistas brasileiras (QN, QNEsc e RVq), o trato
biografico dos aspectos historicos ainda é, de alguma forma, supervalorizado; na QNEsc,
por exemplo, textos em comemoracdo a laurea concedida por ocasido do Prémio Nobel
sdo publicados com frequéncia, mas 0 seu tom é sempre biografico, cronoldgico, sem
uma contextualizacao aprofundada ou apontando um uso do conteildo em sala de aula.

A categoria Concepg¢des sobre a natureza da ciéncia (CNC) apresenta 0 menor
montante de trabalhos, 30 ao todo. O estudo das concepgOes de alunos e professores é
realmente especial para o EC, pois permite identificar as distor¢oes nas visdes desses
sujeitos. Mais uma vez, a REQ é destaque com um maximo de 18 trabalhos, dentre os
quais, 0 “Consensos sobre la naturaleza de la ciéncia: la ciencia y la tecnologia en la
sociedade™ (2007), de A. Alonso et al., a respeito dos consensos sobre a natureza da
ciéncia, construidos a partir de um questionério, e como estes podem ser incluidos no
curriculo, observadas as suas implicacfes. Além deste, o trabalho “Las concepciones
epistemoldgicas de los profesores universitarios de quimica™ (2007), dos autores M.
Mateos, M. Garcia e S. Vilanova, uma descri¢do das concepcOes epistemoldgicas de
professores universitarios de Quimica, também coletadas através de questionarios. O uso
de questionérios para investigacdo das CNC é préatica bastante comum na area de Ensino
das Ciéncias (LEDERMAN; WADE; BELL, 1998; ABD-EL-KHALICK; LEDERMAN,
2000; OKIl, 2006; TEIXEIRA; FREIRE JR.; EL-HANI, 2009). A QN aparece com 04
artigos com este enfoque, um deles intitulado “Ciéncia como cultura: paradigmas e
implicacdes epistemoldgicas na educacdo cientifica escolar” (2009), de M. Santos, a
necessidade de repensar questdes epistemoldgicas basicas para articular os pilares ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS), traduzindo a sua dindmica. Quanto 8 QNESsc, os 08 artigos
que apresenta trazem uma visdo incrivelmente acertada sobre a necessidade de incluir,
nos cursos superiores, elementos de epistemologia; tanto o trabalho de L. Kosminsky e
M. Giordan (2002) o de S. Lébo e E. Moradillo (2003), citados anteriormente neste texto,
sdo incluidos aqui. A RV(q é a Unica revista que ndo apresenta nenhum artigo dedicado
as visBes de Ciéncia ou outo contetido semelhante.

A categoria Metodologias mostrou indices consistentes e todos as revistas, até
mesmo a RV(q (01), apresentaram trabalhos sobre o desenvolvimento das abordagens
contextuais.? O artigo ““Historico da evolucao da quimica medicinal e a importancia
da lipofilia: de Hipdcrates e Galeno a Paracelsus e as contribuigdes de Overton e de
Hansch’ (2009), de L. Nogueira, C. Montanan e C. Donicci, 0 Unico artigo da RVq na

2 No artigo intitulado “Histéria, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de reaproximacéo”, 1995, Matthews
também se refere & abordagem “contextual” com o termo “contextualista”. E preciso marcar a distingdo entre as
abordagens contextuais, que fazem uso da HFC, e “contextualizadoras”, nas quais se faz uso de elementos do
cotidiano para facilitar o ensino das Ciéncias.
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categoria, diz respeito a Quimica Medicinal e a importancia da lipofilia na producéo
de medicamentos, um caso histérico com recorte tematico. A maioria dos artigos que
fazem parte dessa categoria sdo formas de estudos de casos e episodios da Historia das
Ciéncias, trabalhos como o de J. Baldinato e P. Porto, “Michael Faraday e A Historia
Quimica de uma Vela: um estudo de caso sobre a didatica da ciéncia” (2008), um
entre os 17 publicados pela QNEsc, que apresenta estratégias didaticas utilizadas por
Faraday para divulgacéo da Ciéncia em uma de suas conferéncias. No periddico QN,
destacamos o artigo “Calorimetro de gelo: uma abordagem histérica e experimental
para o ensino de quimica na graduacdo” (2010), por G. Tavares e A. Prado, uma
revisdo dos estudos sobre o calor desde o século XVIII, passando por Black, Lavoisier
e a teoria do caldrico, de modo a subsidiar a construcdo de um calorimetro — exemplo
de um estudo de um caso, fazendo uso de um recorte tematico, temporal e em torno de
personagens historicos. A QN contou com um total de 18 artigos nesta categoria.

Por altimo, a respeito da categoria Evolugcdo de conceitos, ha consisténcia nos
indices também — sendo este um tipo de trabalho bastante comum. Para as revistas
REQ e QN, o nimero de artigos é bem préximo, 15 e 13 respectivamente, contudo é
na QNEsc, com 07 artigos, que se encontram os trabalhos com maior efetividade na
aproximacdo entre a HFC e o EC, um bom exemplo: “Série histérica da composicéo
quimica de pilhas alcalinas de zinco-carbono fabricadas entre 1991 e 2009 (2011),
de B. Silva et al., que aborda a evolucdo do conceito de pilha desde o italiano \Volta e
de Leclanché, abrindo espaco para discutir a utilizacdo de metais em baterias durante
num periodo de vinte anos. A RV tem um nimero razoavel de artigos de revisao de
conceitos ao longo da histdria, 03, considerando que é uma publicagdo recente, mas
h& que se esperar que este nimero aumente; nela, destacamos o artigo de V. Mello e
A. Suarez, “As formulacBes de tintas expressivas atraves da histéria™ (2012), que
apresenta o desenvolvimento das tecnologias de produgdo de tintas expressivas (para
uso artistico) desde a pré-histéria até o século XXI, demonstrando que néo reserva a
revisdo histérica apenas aos conceitos tedricos, estendendo-se aos conhecimentos de
natureza técnica e modelar outrossim.

A partir desta andlise dos periddicos selecionados, conclui-se que a producédo
bibliografica com vistas a aproximacéao entre a HFC e a EC tem grande potencial de
concretizar-se definitivamente e trazer beneficios ainda maiores para a educagdo em
Ciéncias, posto que hd um bom nimero de pesquisadores que, mesmo nao tendo a
exigida formac&o especializada (na maioria dos casos), tem boas nog¢des do servigo
que prestam ao meio académico e o fazem com grande compromisso (CARVALHO;
VANNUCCHI, 1996; MARQUES; CALUZI, 2005; MARTINS, 2006; TRINDADE
et al., 2010; PORTO, 2011). Quanto as tendéncias observadas, 0 nimero de artigos
“informativos” € bastante significativo, o que resulta da relativa facilidade em torno
da pesquisa de temas historicos se o caso for de coloca-la em perspectiva com relagdo
a formulacdo de abordagens de ensino e avaliagdo dos conhecimentos quimicos numa
perspectiva historico-filosofica. Parece imperativo incentivar as discussdes em torno
das mudangas curriculares e fazer com que alcancem o publico através dos periddicos,
tornando-as realidade; s6 assim, o incentivo a formac&o de professores (seja inicial ou
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continuada) numa perspectiva contextual sera possivel, abrindo-se espago para novas
concepgdes, metodologias mais apropriadas e para o desenvolvimento dos processos
de ensino-aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

O exame da producao bibliografica em torno da aproximacéo entre a Historiae a
Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Quimica nos periédicos investigados nos permitiu
identificar tendéncias com grande potencial em termos de desenvolvimento de novas
estratégias de ensino-aprendizagem, reformas curriculares, formacéo de professores e
propostas de avaliacdo. Conforme observamos em um grande numero de trabalhos, a
despeito da relativa frequéncia com que se aborda a Histdria e a Filosofia da Ciéncia,
(notadamente elementos histéricos em detrimento dos epistemoldgicos), predomina
a pesquisa de carater informativo a respeito de episddios, conceitos, equipamentos e,
em algumas ocasides, de processos e metodologias, mas, sobretudo, de personagens
com alguma significancia na histéria da Quimica — e dizemos alguma significancia,
pois os textos de carater predominantemente biogréfico tratam de cientistas menos
conhecidos na prépria Quimica do que em areas como a Fisica ou a Medicina. Em
2007, houve um pico na producdo de trabalhos em torno da aproximacéo entre a HFC
e 0 EC devido a um aumento da publicacdo de livros com compilacdes de artigos
também com este enfoque em 2006. Este fen6meno pareceu repetir-se no ano de 2012,
também em fun¢do do aumento na producéo bibliogréfica (publicagdo de livros em
2011), ndo apenas obras especializadas como algumas citadas no texto deste trabalho,
mas também algumas que tratam em particular do EC — o que da razdo a aproximacao
desta area e da HFC afinal. Foram encontrados poucos trabalhos dedicados a discussao
sobre a inclusdo da HFC nos curriculos de Quimica em quaisquer niveis/modalidades
de ensino, contudo, questdes desta natureza sdo pontualmente trazidas a luz — ainda
que superficialmente, é preciso dizer — em alguns trabalhos. Esta insuficiéncia é
reforcada pela auséncia de propostas praticas de ensino fundamentadas na HFC —
as ditas abordagens contextuais —, um problema ja assinalado por Martins (2006),
OKi (2006) e Porto (2011), assim como pela alarmante caréncia de metodologias de
avaliacdo dos estudantes com esse enfoque. Ainda é preciso dizer que a Filosofia da
Ciéncia aparece nessas publicagdes, quase sempre, na forma de investigacGes em
torno de concepcdes sobre a natureza da ciéncia (CNC) de estudantes dos niveis
bésico e superior, raramente das CNC de professores no exercicio do magistério.
As pesquisas em torno da formagdo docente tém carater essencialmente teorético,
embora seja possivel encontrar propostas com uma natureza pratica — estas sdo
sempre muito eficazes, pelo que se descreve. Sdo inimeros os trabalhos com potencial
metodoldgico de abordagem contextual, desde textos a propostas com indicac@es de
aplicacdo e, da mesma forma, sdo numerosas as pesquisas em torno da evolucéo de
conceitos quimicos.
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