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RESUMO

O saneamento basico é, atualmente, tematica de crucial importancia na contemporaneidade,
ocupando o ponto central dos grandes debates relacionados ao trindbmio saude, ambiente e
sociedade. Por tais razdes, a relevancia de trabalhar com este tema na educagdo basica tem
se constituido em desafio para os professores, sendo o objetivo deste estudo a realizagdo de
atividades voltadas a essa questdo em uma escola participante do Projeto Observatério da
Educagéo em Sapucaia do Sul/RS. Durante o ano de 2014 foram realizadas préaticas educativas
consistindo na coleta de dados por meio de produgdes textuais, questionarios e do diario de
bordo produzido pela docente a partir dos trabalhos em campo realizados com estudantes
do nono ano. Os dados foram analisados por meio de Andlise de Contetdo e evidenciaram a
necessidade de ampliar as concepgdes dos estudantes em relagdo ao saneamento basico, tendo
em vista que eles associam a expressdo, preponderantemente, a questdo do esgoto e da agua,
sem vincula-la aos amplos dominios do conceito na atualidade, que incluem, o abastecimento
de agua, a limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos de forma adequada a satde publica
e a protecdo do meio ambiente.

Palavras-chave: Saneamento Basico. Ensino Fundamental. Ensino de Ciéncias. Educacédo
Ambiental.

Sanitation: Educational practices in elementary school

ABSTRACT

Nowadays sanitation has a crucial importance in contemporaneity, occupying the central
point of the great debates relating to the trinomial: health, environment and society. For these
reasons, the relevance of this subject in elementary school has been a challenge for teachers, and
the purpose of this study is produce, apply and analyze educational practices focused on this issue
in a school pertaining to Projeto Observatério da Educacéo in Sapucaia do Sul/RS. During 2014,
educational practices were carried out consisting of data collection through textual productions,
questionnaires and a loghook produced by the teacher from the field’s classes conducted with
students of the ninth school year. The data were analyzed by Content Analysis and evidenced the
need to enlarge the conceptions of students about sanitation because they associate this subject
just with water and sewer. However, sanitation includes the water supply, the urban cleaning
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and the management of solid waste carried out of forms appropriate to public health and the
protection of the environment.
Keywords: Sanitation. Elementary School. Science Education. Environmental Education.

INTRODUCAO

Desafiando os continuos ciclos naturais, a ocupagdo humana atinge limites
tecnicamente preocupantes em muitas regides do pais, gerando riscos a satide da populacdo
e a vida das demais espécies que habitam o planeta.

Habitando locais atingidos sazonalmente pelo curso natural dos rios e introduzindo
no ambiente residuos e dejetos sem o tratamento adequado, muito mais do que desconforto
0 ser humano gera riscos a sobrevivéncia de todas as espécies em decorréncia da producao,
lancamento e retorno de poluentes nos mananciais hidricos e no solo.

A participagdo da agua nas funcdes vitais de todos 0s seres vivos, assim como de
todos os fendmenos naturais, a torna um elemento central das discussdes ambientais em
todas as esferas e dimensdes da natureza. A crescente demanda de agua é agravada pelo
fato deste recurso se caracterizar pela finitude e pela escassez em determinados periodos.
Ao construirmos uma habitacéo e despejarmos os residuos solidos ou liquidos no ambiente,
estamos influindo sobre ele, assim como estamos aumentando a ocorréncia de doencas
na populacédo, onerando o sistema de salde que poderia ser ocupado em situacoes e
procedimentos de rotina na salide preventiva.

No que tange ao processo educacional, estudos recentes (DAL-FARRA et al.,
2015) tém indicado que, para a efetiva mitigacdo de tais problemas, é imprescindivel
desenvolver medidas ndo estruturais voltadas a educacéo formal e ndo formal que possam
instrumentalizar e sensibilizar professores, estudantes e a comunidade do entorno, para
que colaborem com esse processo de construcao de um local saudavel para a habitacdo
humana e adequado para os demais seres vivos.

No estado do Rio Grande do Sul, 0 municipio de Sapucaia do Sul possui um Plano
Municipal de Saneamento Basico, além de fazer parte do Consércio Pr6-Sinos, cujas
realiza¢Oes incluem o Plano de Saneamento da Bacia do Rio dos Sinos, o Plano Regional
de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos e o Programa de Educacdo Ambiental
(Coletivos Educadores).

Buscando a convergéncia das acBes ambientais com o processo educacional
da Escola Walmir Martins de Sapucaia do Sul, o presente estudo esta voltado para a
elaboracéo, aplicacdo e avaliagdo de préaticas educativas voltadas a construcéo de saberes
relacionados ao saneamento bésico no contexto local.

SANEAMENTO BASICO

O conjunto de medidas oriundas da Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92) e presentes ha Agenda 21 brasileira envolve
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acOes, medidas legais e institucionais configuradas em uma plataforma de prioridades
e objetivos divididos em cinco blocos. O Saneamento Basico esta vinculado ao Bloco
Il — Incluséo social para uma sociedade solidaria e ao Objetivo 9: Universalizar o
saneamento ambiental protegendo o ambiente e a satide. O documento assinala que a
universalizacdo do saneamento basico implica em prover recursos para o abastecimento
de &gua e para a destinacdo adequada de esgoto e residuos sélidos, demandando uma
acdo coordenada que ultrapasse os limites do espaco urbano e atinja as zonas rurais
(BRASIL, 2004; 2012).

Tais medidas compreendem o desenvolvimento de programas institucionais e
de uma legislacdo versando sobre os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, saneamento integrado, drenagem urbana e manejo de residuos sélidos. No
Brasil, a Lei n° 11.445/07 estabelece as Diretrizes Nacionais da Politica Federal para o
Saneamento Bésico e a Lei n°12.305/10 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
estabelecendo prioridades para a gestao desses residuos, compreendendo a ndo geracéo, a
reducdo, o reuso, a reciclagem, o tratamento e a destinacdo final (BRASIL, 2007; 2010a;
2010b; 2013).

Discorre Leoneti et. al. (2011) que atualmente ha a necessidade de definir claramente
as atribuicdes de cada esfera governamental — Unido, estados e municipios — demandando
a adogdo de uma visdo mais global que contemple as relagBes entre esses agentes no
que tange ao planejamento e a aplicagdo de recursos na busca de universalizagdo do
saneamento bésico.

EDUCACAO AMBIENTAL

As experiéncias educacionais indicam que o estudante jamais olhara para um
fendmeno da mesma forma ap6s conhecé-lo mais profundamente por meio do estudo
detalhado dos condicionantes que nele operam. Esse processo de aprofundamento
possibilita a emergéncia de atitudes voltadas para a resolucdo dos problemas que
ocorrem no seu entorno, havendo a necessidade de proporcionar uma formacdo docente
capaz de se constituir em motor de mudancas significativas na escola e que possam
transcender ao simples apontamento das insuficiéncias da formacéo, propondo a¢des
que sejam, de fato, viaveis a serem aplicadas no contexto local (CARVALHO; GIL-
PEREZ, 2009).

Os beneficios de um processo educacional formativo e ndo apenas informativo,
possibilitam, segundo Penteado (2003), a formacéo da consciéncia ambiental nos
estudantes, capacitando-os a participar das decisdes destinadas a resolucéo dos problemas
ambientais.

Stern et al. (2014) elencam os principais aspectos a serem observados na Educagéo
Ambiental, incluindo a participacdo ativa de todos, a descoberta e a observacdo direta
por meio de atividades praticas e a aprendizagem desenvolvida no contexto em que as
pessoas vivem.
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Apreméncia de desenvolver a¢es coadunadas com os desafios de sustentabilidade
de cada regido do planeta implica em considerar efetivamente as questdes da pobreza,
das mudangas climaticas, da agricultura, da 4gua e do saneamento basico, articulando-as
com as a¢des de carater global, a exemplo de programas multidimensionais tais como o
WASH da UNICEF (“Water Sanitation and Health™) e o “Health Promoting Schools”
da Organizagdo Mundial da Saiude (UNESCO, 2014).

Os grandes temas da contemporaneidade se caracterizam pelo imbricamento de
aspectos ambientais, econémicos e sociais articulados aos fenémenos do cotidiano
e suas aplicacOes tecnoldgicas, tal como apontam as reflexes vinculadas a Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), questdes sociocientificas ou “socioscientific issues”.
Atualmente, os estudantes ndo podem prescindir da capacidade de examinar
fendmenos e tomar decisdes criteriosas e informadas a respeito de temas cientificos
para que possam responder criticamente as veiculagdes midiaticas de tematicas
importantes para as suas vidas (SANTOS; MORTIMER, 2009). Por definicdo, as
questBes sociocientificas envolvem afirmativas cientificas e a argumentacdo, mas
também incluem aspectos politicos e éticos que influem sobre as decisBes a serem
tomadas (KOLSTO, 2005).

Diante dos desafios atuais em relagdo aos efeitos da tecnologia sobre o
ambiente e sobre nossas vidas, assim como os reflexos ambientais da ocupacéo
humana, precisamos desenvolver uma sdlida formacdo técnica nos nossos
estudantes, contribuindo para que eles tomem decisdes cientificamente embasadas,
ambientalmente adequadas e socialmente justas, mormente quando envolvem aspectos
tdo relevantes quanto o0 saneamento urbano e as consequéncias da urbanizacédo sobre
0 ambiente natural.

METODOLOGIA - CONTEXTUALIZANDO O ESTUDO

O conjunto de dados é proveniente de um projeto maior desenvolvido pelos autores
e por docentes da Escola Walmir Martins do Loteamento Colina Verde, pertencente ao
bairro Vargas do municipio de Sapucaia do Sul/RS. A escola é participante do Projeto
Observatdrio da Educacdo realizado pelo Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matemaética da Universidade Luterana do Brasil. As a¢des se constituem em
subsidios para a construcdo de um conjunto de praticas educativas interdisciplinares com
duas turmas de estudantes do 9° ano articulando o saneamento basico com as tematicas
abordadas pelos docentes durante o ano de 2014.

O Loteamento Colina Verde foi iniciado em 2004, como uma area de invas&o.
Atualmente ha o fornecimento da agua através de rede geral de distribuicdo, redes
de esgotamento sanitério, canalizacdo do esgoto sanitario das habitagdes, redes de
drenagem urbana e coleta e destino final do residuo domiciliar. As mudangas no
cenario local podem ser observadas claramente comparando as Figuras 1 (2006) e
2 (2014).
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FIGURA 1 — Loteamento Colina Verde em 2006.

Fonte: Prefeitura de Sapucaia do Sul.

FIGURA 2 — Loteamento Colina Verde em 2014.

Fonte: a pesquisa.

PRATICAS EDUCATIVAS, COLETA E ANALISE DE
DADOS

Inicialmente, 20 alunos realizaram uma producdo textual visando analisar os
conhecimentos prévios a respeito do saneamento basico. Posteriormente, foram
realizados trabalhos em campo, palestras e pesquisas pelos alunos a respeito do
municipio, no que tange ao saneamento basico e seus quatro ambitos: tratamento
do esgoto sanitario, abastecimento e distribui¢do de dgua potavel, coleta de residuos
domiciliares e drenagem pluvial.
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Apos as atividades, os estudantes produziram novos textos dissertativos a respeito
de saneamento basico, incluindo, a dimensdo conceitual, 0s pontos positivos e negativos
relacionados ao tema, e um olhar conclusivo perante os aspectos elencados no texto.

Os dados obtidos foram estudados adotando a Anélise de Conteudo, com a
construcdo de categorias de analise que representassem os pontos fundamentais ressaltados
pelos estudantes relacionados ao saneamento basico e suas articulages com as teméticas
abordadas sala de aula. Uma parcela dos dados foi analisada com base em processo de
quantificagdo de frequéncias, utilizando as ferramentas da Estatistica Descritiva (BAUER;
GASKELL, 2008; DAL-FARRA; LOPES, 2013; CRESSWELL et al., 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

ATabela 1 apresenta os dados obtidos em relacdo ao saneamento basico no olhar
dos estudantes.

TABELA 1 — Aspectos vinculados ao saneamento basico segundo os estudantes.

Tematica Producao textual pré-atividade (%) Producao textual pds-atividade (%)
Tratamento de agua 95 100
Tratamento de esgoto 95 90
Residuos sélidos/Lixo 25 90
Drenagem - 70
Encanamentos 20 -
Energia elétrica 15 -

Fonte: a pesquisa.

Foi verificado, na pré-atividade, que os estudantes associavam o saneamento basico,
preponderantemente, apenas em relacdo a dgua e ao esgoto, com uma reduzida citacdo a
respeito dos residuos sélidos e nenhuma alusdo aos processos de drenagem urbana.

Apos as atividades, os textos incluiram macicamente os residuos sélidos (90%) e,
em menor escala, a drenagem urbana (70%), com esporadicas associagdes entre todos
0s quatro &mbitos do saneamento basico. A questéo das enchentes foi assinalada por
40% dos estudantes associada ao processo de drenagem urbana, indicando que, apenas
apos desenvolver o dominio conceitual do saneamento basico, os estudantes passaram
a incluir a questdo das cheias nos textos. Um percentual pequeno de estudantes apontou
erroneamente a energia elétrica na pré-atividade, aspecto posteriormente corrigido. Tal
inclusdo pode se referir ao fato da energia se constituir em necessidade bésica da vida
contemporanea, gerando uma associagdo com as demais questdes, mormente no que
tange & agua.
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A Lei 11.445/07 estabelece:

Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalagcBes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligagBes prediais e respectivos instrumentos de medigdo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcdes prediais até o seu lancamento
final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacBes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricédo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detengdo ou retencdo para 0 amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicéo final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Diante desses aspectos, a precipua necessidade de compreender de forma integrada
as dimensdes do saneamento basico conduziu a analise para a verificacéo dos distintos
ambitos de forma conjunta nos escritos de cada estudante representados por percentuais

na Tabela 2.

TABELA 2 — Citagao dos ambitos por parte dos estudantes nas producdes textuais.

Ambitos mencionado pelos estudantes

Producéo textual Produco textual

pré-atividade (%) pos-atividade (%)

Agua — esgoto — energia elétrica 10 -
Esgoto 10 -
Agua — esgoto — residuos sélidos — energia elétrica 10 -
Agua — esgoto — residuos sélidos 15 20
Agua — esgoto — encanamentos 20 -
Agua — esgoto 35 10
Agua — esgoto — drenagem - 10
Agua — esgoto — residuos sélidos — drenagem - 60

772

Fonte: a pesquisa.
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A atividade proporcionou que uma parcela elevada dos estudantes reconhecesse a
drenagem urbana e os residuos sélidos como ambitos do saneamento basico, assim como
promoveu a articulacdo entre conhecimentos, valores e procedimentos, como aponta
Clemént (2006), quando discorre a respeito da transposicédo didatica, para efetivamente
minimizar os efeitos nocivos da falta de saneamento basico. No entanto, hd a necessidade
de prosseguir trabalhando tais aspectos, visto que o dominio conceitual desejavel ocorreu
apenas em 60% dos estudantes. Outro aspecto relevante foi a apropriagao da terminologia
conceitual, especialmente no que se refere a substituicao de expressoes, tais como, “agua
da chuva”, por “drenagem”.

A adogdo de préticas educativas no ensino de ciéncias articulando as questdes
cientificas, tecnoldgicas e sociais, tal como preconizado pela CTS (KOLSTO, 2005;
SANTOS; MORTIMER, 2009) proporciona que 0s estudantes compreendam o seu
papel na comunidade e, mais do que isso, reconhecam a relevancia dos saberes que sao
mais do que formalidades escolares e se constituem em constituintes de suas préprias
vidas.

Uma questdo que emergiu da discussdo com os estudantes e esteve presente nas
producdes textuais nas producdes textuais pos-atividade de foi o “direito dos cidaddos”
em relacdo ao saneamento basico (60%), como pode ser visualizado na fala de dois
estudantes:

Saneamento Basico é um direito previsto pela Constituicdo Federal, no qual define
o tratamento de esgoto, de agua potavel, da limpeza de ruas e espagos urbanos e
0 processamento de residuos solidos.

Saneamento Basico é um direito de todos brasileiros, como consta na constituigao
federal, tendo em vista coleta de residuos, tratamento de esgotos, tratamento da
agua potavel.

A Tabela 3 apresenta os beneficios do saneamento urbano para os estudantes.

TABELA 3 — Beneficios do saneamento basico segundo os estudantes.

Categoria Producdo textual pré-atividade (%) Producéo textual pés-atividade (%)

Importante para nao “pegar doengas” (25) Evita/ previne doencas (80)
Salde
Importante para ter satde (5) Importante para higiene/satde (20)

Esgoto a céu aberto, cheiro ruim, causando

Esgoto e doengas
doengas (20)

Problemas para o ambiente com residuos

Residuos Lixo nas ruas (5) (80)
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Categoria Producéo textual pré-atividade (%) Producéo textual pés-atividade (%)

Agua com cheiro, cor e sabor (5%)

Agua Ingestdo de agua e alimentos poluidos/
contaminados (5)
Drenagem - Evita enchentes (70)
Questdes sociais/ Importante para bairro/municipio (5) Ruas mais limpas (40)
urbanas Para nao ter desigualdade (5) Lazer (10)
Qualidade de vida - Melhora a qualidade de vida (20)

Fonte: a pesquisa.

Entre os beneficios do Saneamento Bésico explicitamente mencionados houve
destaque para a questdo da promogao da salde, especialmente pela possibilidade de
evitar doencas, ou seja, com um olhar fortemente voltado a concepcédo de satide como
auséncia de doencas.

Nas producdes textuais pos-atividade, embora todos tenham aludido diretamente a
questdo das doencas, a énfase foi no processo preventivo de promocgao da satde, inclusive
com mencdes a respeito da melhoria da qualidade de vida, um conceito mais amplo e
vinculado as questdes de alta relevancia na urbanidade contemporéanea. Entre as citacfes
genéricas a respeito de salde, encontramos a seguinte:

[...] € importante para a populagdo nédo se contaminar com doencas [...].

Arelacdo entre esgoto, contaminacéo da dgua e doencas também foi mencionada,
principiando nogBes integradas de praticas sociais que possam influir na melhoria da
salide e do bem-estar social. Um dos escritos que apresentou relagdes entre o problema
dos esgotos e as doencas foi:

[...] sem saneamento basico, 0 municipio ou bairro fica muito ruim, os canos ficam
aparecendo, 0s esgotos ficam a céu aberto, causando problemas para a populacéo
e podem até surgir doencas [...].

Um dos estudantes mencionou um aspecto social relevante vinculado a possivel
desigualdade de condigdes de vida das pessoas sem saneamento bésico.

Percebe-se que o conjunto das atividades proporcionou uma maior compreensao
por parte dos estudantes em relagdo ao dominio conceitual, inclusive deslocando citacGes
de “lixo” para “residuos”. Tal como citado anteriormente, a questdo da drenagem surgiu
vinculada as enchentes e, em alguns momentos, articulada com a problematica do ndo
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recolhimento dos residuos sélidos e com a incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica
e transmitidas por vetores:

Ajuda a prevenir doengas como diarreias, colera, dengue e a leptospirose, e
prevenir enchente.

Populagdo sofre com doengas como: diarreia, cdlera, leptospirose e a dengue [...]
sujeira causa enchentes, por entupir os bueiros e tubulac@es de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario geram beneficios
para a salde e 0 bem-estar da populacéo, tanto pelos efeitos diretos, quanto indiretos
especialmente em populacGes de baixa renda que estdo mais expostos e vulneraveis
em relacdo as doencas. A implementacdo de programas de saneamento basico esta
diretamente vinculada a diminui¢do da morbimortalidade nas criangas em decorréncia
de diarreia e doencas infecciosas e parasitérias, a ponto de se constituir em uma forma
efetiva na melhoria da salde e na reducdo da mortalidade na populagdo (ROCHA et al.,
2004; LEONETI et. al. 2011; RASELLA, 2013).

Nesse contexto, & necessario que os estudantes compreendam o problema de forma
ampla e interligada, cujas inter-relacGes demonstrem a participacao direta das acOes de
cada individuo no processo. Imprescindivel também é o desenvolvimento de um processo
de reflexdo critica, conjuntural, de modo que as concepgdes de salide possam contribuir
efetivamente para a melhoria na condi¢8o de vida das pessoas (MELLO, 1998; SILVA
etal., 2014).

Quanto aos aspectos geograficos, nos textos pré-atividade a maior mencéo foi
relacionada ao “Bairro Colina Verde” (30%), embora tenham sido citados o Municipio
de Sapucaia do Sul (25%), a Bacia hidrogréfica dos Sinos (15%), o Bairro Cohab, que
possui uma estacdo de tratamento de esgoto (10%), o Brasil (10%) e o Arroio José
Joaquim (10%).

Um aspecto interessante consiste no significado atribuido ao manancial hidrico por
parte dos estudantes, e que representa um conceito-chave para a resolucdo da questéo dos
recursos hidricos na urbanidade. Durante as atividades, foi percebido claramente que a
denominacdo utilizada pela comunidade do entorno era “valdo”. Entretanto, trata-se do
Arroio José Joaquim, o maior do municipio. Um dos estudantes assinalou:

[...] no inicio as pessoas faziam sua fossas negras para largar o esgoto, este ano o
governo arrumou adequadamente colocando fossas interligando para sair e cair
para o val&o direto.

Diante dessa constatagao, os trabalhos em campo se constituiram em crucial processo
de ressignificacdo por parte dos estudantes, demonstrando que o “valdo malcheiroso e
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sujo”, em verdade, se constitui no manancial hidrico, tornado nocivo devido ao efeito
antrépico.

Os trabalhos incluem visitas ao entorno, buscando a ressignificagdo do local e
das praticas sociais que incidem sobre o ambiente, assim como a visita a nascente e a
demonstragdo de sua limpidez quando da auséncia do efeito antrépico lancando dejetos
no mesmo local em que capta 4gua para 0 consumo.

Mesmo uma analise superficial da relacdo historica do ser humano com os recursos
hidricos indica a utilizacdo crescente e predatoria dos recursos naturais, especialmente
em relagdo ao manejo dos residuos sélidos e dos efluentes de esgotos domésticos ou
industriais. Especialmente ap6s o processo de urbanizacéo das Ultimas décadas, o despejo
de residuos e de efluentes sanitarios sem o devido tratamento, tem sido um poderoso
agravante do impacto ambiental dos mananciais hidricos, assim como tem gerado
dificuldades profundas em relacdo aos alagamentos de habitacOes e estabelecimentos
destinados a produgdo, comércio e servico (DAL-FARRA et al., 2015).

Tratando-se de uma questdo complexa, 0 manejo dos recursos hidricos envolve
acOes nos diferentes pontos da cadeia de produgéo e consumo e a continuidade das acoes
ocorre apenas no momento em que a comunidade se torna sensivel a causa em questao,
compreendendo e conscientizando-se de que a recuperagdo dos mananciais hidricos é de
vital importancia para os moradores desta e das futuras geracoes.

7

Em relagdo ao Bairro Colina \Verde, o termo correto a ser utilizado é “Loteamento
Colina Verde” situado no Bairro Vargas. Observa-se que as concepgdes prévias dos
estudantes advém dos saberes compartilhados na comunidade diante das influéncias
culturais e saberes oriundos da educagdo formal e ndo formal (VALDUGA et al.,
2013).

A Tabela 4 apresenta o olhar dos estudantes em relacdo ao processo de mudanca
ocorrido no local apds as obras realizadas no bairro segundo as respostas dos estudantes
obtidas antes da realiza¢do de atividades relacionadas ao saneamento basico.

TABELA 4 — ConstatagOes dos estudantes em relagdo as obras realizadas no local.

Antes das obras (%) Ap@és as obras (%)

Encanamentos e fossas para o esgoto (40)
Esgoto corria a céu aberto (35)

Ambiente mais limpo (sem esgoto a céu
N&o tinha coleta nem tratamento de  aperto) (10)

esgoto (20)

ESGOTO

Tratamento de esgoto (10)

Ainda ndo tem saneamento béasico para
SANEAMENTO BASICO  N#o tinha saneamento basico (15)  t0dos (20)
O municipio tem saneamento bésico (5)

Estradas com calgamento ou asfaltadas

RUAS Estrada de chéo (10) (10)
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Antes das obras (%) Apés as obras (%)

RESIDUOS SOLIDOS Néo tinha coleta de lixo (10) Tem coleta de lixo (20)
AGUA ENCANADA Agua encanada (5) Agua tratada e encanada (20)
DRENAGEM - Drenagem para agua da chuva (10)

Fonte: a pesquisa.

Notadamente, o esgoto ganha lugar de destaque por ser um elemento visivel e
cuja percepcdo esta vinculada aos olhares e odores, tornando-se parte da paisagem do
bairro e da vida das pessoas. Outro aspecto a ser considerado consiste na associa¢ao
entre saneamento e esgoto, ja que, “sanear” esta ligado a “limpar”.

Mesmo com a vital importancia da 4gua na salde e no asseio da populacao, foi
percebido, no conjunto das atividades, a auséncia de um olhar mais acurado por parte
dos habitantes em relacéo a sua captacdo, demonstrando-se despreocupados com as
caracteristicas fisico-quimicas e microbiol6gicas da agua.

As expressdes: “esgoto corria a céu aberto” e “ndo tinha coleta nem tratamento
de esgoto”, indicam que o cotidiano dos moradores era muito afetado pelo problema,
aspecto ressaltado a partir das expressoes relacionadas ao bairro ap6s a realizacédo das
obras: “[ha] encanamentos e fossas para o esgoto” e “[ha] agua tratada e encanada”, com
as devidas ressalvas em relacdo ao ndo atendimento deste servicgo a toda a populacéo
do municipio “ainda ndo tem saneamento basico para todos”. Um dos estudantes
completa:

[...] no meu bairro ndo tem muitos encanamentos de esgotos e agua, tem poucas
fossas, [...] no meu municipio ndo tem tratamento de esgoto e nem encanamento
de agua e esgoto.

De fato, embora tenha ocorrido um significativo aporte de recursos visando
ao desenvolvimento de acdes para melhorar as condi¢fes de saneamento basico no
municipio, incluindo uma Estacdo de Tratamento de Esgoto, ainda ha a necessidade de
ampliar o processo em todas as cidades do entorno e no proprio estado, cujo percentual
de domicilios ligados & rede é muito baixo. Dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico de 2008 apontavam que o Brasil possuia apenas 44% de domicilios com rede
geral de esgotos, com o Rio Grande do Sul apresentando valores ainda inferiores (24,3%),
sendo que em apenas 15,1% dos municipios havia tratamento destes produtos (BRASIL,
2010b). Diante desta constatacdo alarmante, torna-se imprescindivel a convergéncia entre
a estrutura das cidades e as questdes educacionais, em virtude das constatacdes de que,
mesmo quando ha rede de esgotamento no municipio, uma parcela dos habitantes nao
conecta a sua habitagdo na estrutura de coleta.
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No que se refere ao saneamento urbano, a imprescindivel inclusdo de questbes
técnicas complexas envolvendo questdes estruturais e ndo estruturais torna o processo
um empreendimento de profissionais de diferentes reas, buscando a sinergia das a¢des
oriundas de suas competéncias especificas e suas interconexdes harmdnicas e em prol
da totalidade. Diante dessas premissas, confluem para o processo decisério questdes
comumente atinentes a engenharia, a gestdo de pessoas, as ciéncias da natureza e as
ciéncias humanisticas, em especial a educagdo (DAL-FARRA et al., 2015).

De forma mais ampla, as questdes sociocientificas proporcionam a instrumentalizagéo
dos estudantes em questdes técnicas e em relagéo ao processo argumentativo, mas também
incluem aspectos politicos e éticos que influem sobre as decisdes a serem tomadas
buscando a ressignificacdo da fungéo social do ensino, objetivando o desenvolvimento
de atitudes e valores. Com base na instrumentalizac&o e na sensibilizacdo dos estudantes
para a constru¢do de argumentos acuradamente embasados em relagdo aos diferentes
temas estudados no ensino de ciéncias, prepara-se assim os alunos para a reflexdo critica
a respeito dos pressupostos subjacentes as decisfes a respeito das praticas sociais e suas
consequéncias atuais e futuras (AIKENHEAD, 1996; 2005; HELMS, 1998; KOLSTO,
2005; SANTOS; MORTIMER, 2009).

Compreende-se assim, que o esgoto é mais do que um “caldo de cultura” para
microrganismos e helmintos, assim como a tecnologia de drenagem urbana e de residuos
solidos representa muito mais do que um conjunto de conceitos cientificos, constituindo-
se em processos articuladores de saberes cientificos, valores pessoais e procedimentos
social e ambientalmente desejaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da articulacdo das praticas educativas com o processo de saneamento
bésico realizado no Loteamento Colina Verde indicaram que 0 “saneamento basico” estava
associado, preponderantemente, as questdes relacionadas ao esgoto e a dgua.

Diante desse cenario, preconiza-se a incluséo coordenada dos processos de drenagem
urbana e dos residuos sélidos por meio da articulagdo dos dominios conceituais das
ciéncias da natureza, da tecnologia e das ciéncias humanas e juridicas. Desse modo,
constroi-se um amadurecimento das praticas sociais que coadunam conhecimentos,
valores e procedimentos direcionados a construcdo de uma relagdo mais harmoniosa do
ser humano com o ambiente, mormente em relagdo aos recursos hidricos.

Nessa perspectiva, 0s investimentos em saneamento devem atender a requisitos
técnicos, ambientais, sociais e econdmicos, de forma a trabalhar o conceito de
desenvolvimento sustentavel, de preservacéo e conservacao do meio ambiente de forma
interdisciplinar e incluindo um processo de ressignificacdo para que as modificacdes sejam
duradouras, ja que, conhecer é imprescindivel, mas agir baseado em valores adequados
¢ essencial, e garante que nossos estudantes e a comunidade realizem os procedimentos
em todos 0s momentos de suas vidas.
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