Grupos de Discussao

O Ensino Atual de Geometria.
Concepcoes e Tendéncias

1 - Introducéao

Segundo um artigo de “Zalmar
Usiskin” publicado no livro Aprendendo e
Ensinando Geometria, pagina 35, ha dois
problemas principais hoje no ensino de
geometria no ensino médio e fundamental,
gue sdo: o fraco desempenho dos alunos
e o curriculo ultrapassado. Como estas
guestdes analisadas nos EEUU me parecem
gue sdo as mesmas em todos os lugares,
vou fazer algumas consideracfes a respeito,
colocar o que vejo como ensino de
geometria atualizado e abrir a discusséo
com o grupo.

Para comecar eu questiono a questdo
de se colocar o fracasso no fraco
desempenho dos alunos. Para mim, a
guestdo maior, em se falando de fracasso,
deveria ser centralizada no fraco
desempenho do professor, e ao colocar
desta forma estou incluindo a questédo do
ensino de geometria no ensino
universitario, muito mais acentuado do que
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no ensino fundamental e médio. Neste
sentido, nédo coloco a questdo apenas nos
cursos de formagdo de professores mas
também nos varios cursos de ciéncias
exatas.

O conhecimento de geometria de um
estudante que conclui o ensino
fundamental de um modo geral é irregular
e limitado. Por sua vez o professor
desconhece, muitas € na maioria das vezes,
conteudos e técnicas que lhe permita
proporcionar aos alunos redescobrir o0s
conceitos geométricos.

Como exemplo vou citar a questédo de
razao e proporg¢éo, normalmente, estudada
na 62 seérie, de forma quase que
exclusivamente aritmética (quase, pois

aparecem alguns exercicios de
descobrir o x desconhecido...). Ao chegar
a 82 série, o Teorema de Tales é estudado e
também, ndo querendo generalizar, sdo
feitos exercicios de aplicacdo. Na verdade,
sdo exercicios de memorizacao do teorema.
Quando se fala na ligacdo entre os dois
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temas, na verdade um s0, a gente se
entreolha e se questiona o porque dos
assuntos serem estudados de forma téo
afastada e sem haver a devida correlagéo.
Noto também que pouquissimos sdo os que
aplicam o teorema para representar
geometricamente um racional qualquer
sobre a reta.

Mas isto nos conduz a segunda
questdo, que € a do curriculo. Em termos
de ensino fundamental, até certo ponto,
hd uma organizacdo curricular do
conteudo de algebra a ser desenvolvido e
na sobra de tempo, geralmente muito
escassa e quase sempre ao final da oitava
série, se Vé “o que se consegue fazer” para
desenvolver geometria, pois ai é lembrado
que este é um tema que € cobrado em
concursos, principalmente para os cursos
técnicos do ensino médio.

No ensino médio a coisa hdo muda
muito. Em algum momento sdo estudados
0s sélidos geométricos através de suas
formulas para célculos de areas e volumes,
lembrando que isto “cai no vestibular”.

Quando o estudante chega a
Universidade, ou foge da area de exatas,
ou enfrenta cursos de Engenharias ou de
Matematica, dentre outros. Geralmente,
nestes ultimos comeca a cursar Calculo e
Geometria Analitica desvinculados, sendo
qgue a énfase na Geometria Analitica € na
guestdo algébrica e muito pouco na
geométrica. Isto € muito percebido por
guem ensina geometria diferencial ao final
de um Curso de Matematica. No curso de
Geometria Analitica exercita-se bastante o
calculo de &ngulos entre vetores. Porque
ndo se calculam &angulos entre
circunferéncias maximas ortogonais de
uma esfera, por exemplo, mostrando a
existéncia de tridngulos em que a soma dos
angulos internos ndo necessita dar 180°?

Qual nocdo de outras geometrias,
além da euclidiana, informamos existir aos
nossos alunos?

Nos cursos de formacdo de
professores pouca preocupacao parece
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existir na organizacdo sequencial de uma
componente curricular para a geometria,
envolvendo CONTEUDO e
METODOLOGIA. Se assim ndo o
fizermos como modificaremos aquilo que
constitui um fracasso para nossos
estudantes — a GEOMETRIA?
No artigo citado no inicio h& quatro
dimensdes principais da Geometria:
e A Geometria como visualizacgéo,
construgdo e medida de figuras;

e A Geometria como estudo do mundo
real, fisico;

e A Geometria como veiculo para
representar outros conceitos
matematicos;

< A Geometria como um exemplo de
um sistema matematico.

Nos parametros referenciais de
curriculo (PRC) para o RS, o ensino
fundamental fica estruturado da seguinte
forma:

= Pensamento Aritmético;

= Pensamento Algébrico - Geométrico
e

e Pensamento Estatistico -
Probabilistico, dando uma nova
ordem no fazer matematico.

Me parece uma questdo muito
relevante tratar as questdes algébricas e as
questdes geométricas juntas, inclusive as
aritméticas podem ja surgir conectadas
com as geométricas, como € o caso da
tabuada. Esta questdo de tratar os
pensamentos algébricos e geométricos
juntos me parece muito relevante para
resgatar uma perda grande registrada pela
histéria, a saber, a Algebra desenvolvida
para resolver os problemas geométricos. O
que foi visto até o inicio desta década foi
uma inversao total deste aspecto historico.
Felizmente, h4& um ndmero grande de
pessoas no Brasil e no mundo refletindo
sobre isto, e creio ja estarmos revertendo a
situacao.
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2 - O ensino de Geometria
atualizado

Penso que no mundo dindmico em
gue nos encontramos, ndo podemos
continuar ensinando exclusivamente
geometria euclidiana, descontextualizada,
em formas de entes primitivos, axiomas,
teoremas.

Devemos discutir sobre algumas
guestdes que devem convergir para o
ensino da geometria, como as expressas
abaixo.

< Novas teorias como a de van Hiele;

e Construtivismo

e Geometria de Movimentos ou das
Transformacgoes

= Manipulagdo de objetos
= Problematizagdo

e Geometrias Nao-Euclidianas e
Geometrias Finitas

< Material Concreto

< Novas tecnologias computacionais
como o Cabri-Géométre, o MatLab, o
Maple, o Geometricks, a calculadora
gréfica, dentre outros.

Nas mudancas que se observam
atualmente no ensino de Geometria
atualmente, acredito que a tendéncia do
fazer Geometria passa em primeiro lugar
pelo ndo formalismo da Geometria no
ensino fundamental e médio, sendo
desejado que um estudante ao final destes
niveis compreenda a Geometria de forma
mais intuitiva e representativa, saiba fazer
calculos e interpretar as figuras planas e
espaciais, estabeleca relacdes e elabore
conclusdes.

H& uma tendéncia do nédo fazer
Geometria isoladamente, como algumas
escolas o fazem hoje, tendo aulas de
Geometria e aulas de Matematica, o que
exemplifica a m& colocacdo nos diversos
curriculos existentes. E desejavel que ela
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seja utilizada ou desenvolvida durante toda
a escolaridade, gradativamente, em
conjunto com o0s demais conteudos,
dando-lhe significado e importancia.

As tecnologias computacionais
representam o grande avango ha
aprendizagem geométrica e por isto
mesmo ndo pode deixar de ser levada em
consideracdo nos cursos de formagédo de
professores, independentemente da
discussdo do acesso ao computador ainda
ser privilégio de minorias.
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