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RESUMO

Os projetos de trabalho como forma de organizagéo dos conhecimentos escolares permitem
um processo de reflexdo e interpretagéo sobre diferentes informacées e procedimentos, estabelecer
vinculos entre a teoria e o cotidiano, contextualizar o estudo da Matematica, gerar um trabalho
interdisciplinar, educar pela pesquisa e modificar a organizagao do curriculo escolar tradicional. O
projeto de trabalho “Matematica Viva”, foco deste artigo, foi aplicado em turmas de 82 série do
Ensino Fundamental, no Componente Curricular de Matemaética, e foi planejado e executado em
conjunto, alunos e professor/pesquisador, objetivando alcancgar essas metas.
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ABSTRACT

The work projects as a way of organizing the scholastic knowledge, allow a reflection and
interpretation process about different information and procedures, establish links between the theory
and practice, contextually the study of Mathematics, generate an interdisciplinary work, teach through
searching, and modify the organization of the traditional scholar curriculum. The work project “Mate-
matica Viva”, focus of this article, was applied tho the elementary 8" grade groups, and was planned
and fulfilled together, students and teacher researched, aiming to reach these purposes.

Key words: teaching and learning, work projects, teach through searching.
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qualidade politica (ética) (DEMO, 2002). Esse
autor aponta o “educar pela pesquisa” como
uma metodologia que permite alcangar esses
objetivos.

Em contrapartida, os projetos de traba-
lho, segundo Hernandez (1998), sao proce-
dimentos que dizem respeito ao processo de
dar forma a uma idéia que esta no horizonte,
favorecendo o ensino por compreensao, a
subjetividade, a contextualizagdo e a atitude
de pesquisa. Possibilitam a aquisi¢ao de estra-
tégias de conhecimento que permitem avan-
car, pois, além de interpretar os dados, de-
vem apresentar argumentos a favor do tema
pesquisado ou contra ele, isto é, devem to-
mar decisdes pessoais, €m muitos aspectos
assemelhando-se ao processo que Demo
(2002) chama de educar pela pesquisa.

A escola e o desenvol-
vimento de competén-
cias: o professor inves-
tigador e os alunos in-
vestigando

Os Parametros Curriculares Nacionais
(1998) deixam claro que, a escola, além de
trabalhar os contetidos conceituais deve
explorar, também, os contetdos
procedimentais e atitudinais, necessarios
a formacao do cidadio.

A organizacao do curriculo escolar
tradicional, composto por disciplinas ba-
seadas em contetidos estiveis e universais,
fragmentadas, compartimentadas e fecha-
das (PIRES, 2000; HERNANDEZ, 1998a;
MORIN, 2000), dificulta a elaboragao de
planos de estudo que atinjam essas indi-
cagoes. Deve-se buscar uma praxis onde o
aluno passa de um papel passivo, para um
ativo, participando da construgao do seu
conhecimento, e o professor, um media-
dor entre o que o aluno ja sabe e o que a
escola almeja alcangar.

Para alcancar esse objetivo, o modelo
disciplinar deve ser substituido por um
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modo de conhecimento capaz de compre-
ender os objetos em seu contexto, em sua
complexidade e em seu conjunto, pois en-
tender o mundo implica aprender a relaci-
onar e analisar criticamente a realidade,
ndo somente como um conjunto de par-
tes, mas também em sua totalidade, pois
na construgao da realidade, o todo é, mui-
tas vezes, mais que a soma das partes
(MORIN, 2000; AZCARADED, 1997;
HERNANDEZ, 1998b).

Na escola, a interdisciplinaridade se ca-
racteriza pelo grau de interacio real entre as
disciplinas. E a tentativa de integragio entre
as diferentes ciéncias. E um processo integra-
do e articulado, de tal forma que as diferentes
atividades desenvolvidas levem ao mesmo fim.
Déa-se em fungdo da prética e do agir
(HERNANDEZ, 1998; HERNANDEZ e
VENTURA, SEVERINO, 1998). Para Fazen-
da (2002), pauta-se na a¢gio, no movimento,
na afetividade e nas trocas subjetivas e nao
apenas na justaposi¢ao entre saberes. Multi-
plas abordagens de diferentes ciéncias buscam
a compreensio total de um fato. Destaca que
uma pratica interdisciplinar é consolidada na
busca, na ousadia e na pesquisa.

Outra forma de vivenciar a
interdisciplinaridade é apontada por Mora
(2004), que propoe que se encontre uma
forma de trabalhar interdisciplinarmente
em uma s6 disciplina:

Awinda que a idéia fundamental exija, em cer-
ta medida, que os elos sejam desenvolvidos
com a participagao de diferentes colegas e dis-
ciplinas, esta exigéncia ndo impede, por exem-
plo, que um docente somente leve a cabo, com
seus alunos, o ensino de uma boa parte dos
contetidos de sua disciplina, com essa perspec-
lwa diddtica, de forma interdisciplinay; tal
como ja ocorre com freqiiéncia com algumas
dreas, como a matemdtica e as ciéncias natu-
rais. (MORA, 2004, p. 71)

A proposta apresentada, nessa investi-
gagao, é partir de um temarelevante, anali-
sar um problema real, lancar méao de dife-
rentes areas do conhecimento, levantar dua-
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vidas e hipéteses sobre ele e buscar respos-
tas a essas perguntas. Para Demo (2002) es-
ses principios sao as bases de uma educa-
¢do pela pesquisa. Para o autor essa atitude
de busca transforma os papéis do aluno, do
professor e da escola, pois a pesquisa, que
se alimenta de davidas, de hipéteses alter-
nativas de explicagio, promove a superacao
constante de diferentes paradigmas.

Nesse processo, através do
questionamento reconstrutivo, do saber
agir na base do aprender a pensar, o alu-
no deixa de ser objeto de ensino para tor-
nar-se parceiro de trabalho, sujeito da
constru¢ao do seu conhecimento. A pas-
sagem do papel de objeto para o papel de
sujeito favorece a formacao de competén-
cias, a descoberta critica e a capacidade
de mudar. Demo (2002) salienta que re-
construir significa a capacidade que o alu-
no deve ter de elaborar interpretagoes pro-
prias, formulacdes pessoais, de saber pen-
sar e aprender a aprender. Pode-se resu-
mir o papel do aluno como a de um par-
ceiro de trabalho, ativo, participativo, pro-
dutivo, reconstrutivo, para que esse se
prepare para o “saber fazer”.

Sabe-se que aprimorar a capacidade de
trabalhar em equipe é primordial nos tem-
pos modernos. A pesquisa, como atitude
cotidiana, cria um ambiente favoravel para
o trabalho em grupo, que favorece a argu-
mentagdo, a busca do consenso, a capaci-
dade de lideranca e de colaboracao, promo-
vendo a autonomia critica e criativa.

Ao professor, segundo Demo (2002),
cabe a orientacio motivadora do trabalho
conjunto, coletivo e individual. Na sala de
aula deve prevalecer o ambiente que pro-
picie o aprender junto, a participagdo. O
professor deve valorizar a experiéncia do
aluno, partir do conhecido e estimular o
trabalho em equipe, porém sem se descui-
dar da evolucao individual e da produtivi-
dade dos trabalhos. Cabe a ele buscar o
equilibrio entre o trabalho individual e o
coletivo e o de transformar contetdos es-
tanques em um todo integrado, onde a sin-

ACTA SCIENTIAE - v.7 - n.1 - jan./jun. 2005

tese dos saberes de diferentes disciplinas
seja alcangada.

Para Lopes (2001) o professor ao op-
tar por desenvolver um projeto, encadeia
um processo capaz de colocar em agio
aulas investigativas, interdisciplinares, que
ampliam estratégias de pensamento, cri-
ando possibilidades da valorizagiao do pro-
cesso de criagdo do saber e ndo apenas do
produto final.

Nessa construcao o professor assu-
me o importante papel de mediador de
todo o processo de construcao do conhe-
cimento, levantando questoes que possam
dar continuidade as pesquisas, levantan-
do novas dividas, apontando novos ca-
minhos.

Portanto, a escola deve ter como fim
a cidadania e a ética e como meio o conhe-
cimento inovador e esses objetivos podem
ser alcangados quando o profissional em
educagdo maneja a pesquisa como princi-
pio educativo.

Projetos de trabalho

Os projetos, no ambito da educacao,
segundo Martins (2001), surgiram no ini-
cio do século XX, nos Estados Unidos,
concebidos pelo fil6sofo e educador John
Dewey e desenvolvidos por seu discipulo
Kilpatrick. Foram difundidos com aceita-
¢ao na Europa e chegaram até nés com os
trabalhos de Miguel Arroyo, aplicados a
organizacao de contetidos programaticos
das disciplinas, em escolas de Minas Ge-
rais. Consistiam em desenvolver trabalhos
capazes de vincular a sala de aula a reali-
dade social na qual o aluno vive, mostran-
do que o processo de aprendizagem é um
processo global, que integra o saber com o
fazer, a pratica com a teoria, a pedagogia
da palavra com a pedagogia da acdo. As
novas teorias pedagoégicas educacionais
surgidas mostram que o conhecimento a
ser desenvolvido na atualidade pela escola
nao é mais aquele compartimentado e es-
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tanque, mas o saber globalizado', que con-
sidera a vida e possibilita acompanhar o
avanco do mundo de hoje.

Os projetos de trabalho ultrapassam
o campo especifico de uma disciplina e,
na opinido de Villela (1998), apresentam-
se como alternativa metodolégica que per-
mite integrar contetidos de diferentes dis-
ciplinas, que se relacionam naturalmente,
na tentativa de solucionar e compreender
um problema. Sdo propostas pedagdgicas
interdisciplinares, compostas de atividades
a serem executadas por alunos, sob orien-
tagdo do professor, destinadas a criar situ-
acoes de aprendizagem mais dinamicas e
efetivas, pelo questionamento e reflexao.
Conforme Martins (2001), os projetos de
trabalho contribuem para que os alunos
participem e se envolvam em seu préprio
processo de aprendizagem e o comparti-
lhem com outros colegas, desenvolvendo
novas competéncias por parte dos alunos
e novas estratégias por parte do professor.

A partir de fontes diversas de infor-
macao e da expressido reconstrutivista,
mediante diferentes formas (escritas, dra-
matizadas, visuais), favorecem construir
nos estudantes os processos de pensamen-
to de ordem superior, necessarios para que
compreendam e apliquem o conhecimen-
to a outras realidades.

O método de projetos tem, segundo
Frey, citado por Mora (2004), etapas que
devem ser necessariamente seguidas, des-
critas como sendo: defini¢ao do tema, pla-
nejamento de atividades, elaboracao de um
cronograma, desenvolvimento e reflexdo
sobre o processo e o produto do projeto. O
autor ressalta que cada etapa tem caracte-
risticas distintas, mas que todas elas devem
ser criteriosamente relacionadas, pois es-
tao buscando atingir um determinado fim.

! Globalizar, do ponto de vista escolar, significa
somatério de matérias, conjungao de diferentes dis-
ciplinas ou ciéncias, centraliza multiplos angulos de
um tema para descobrir conexdes de saber que con-
duzam a um determinado conhecimento
(HERNANDEZ, 1998).
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Projeto de trabalho
“Matematica Viva”

As diferentes etapas de desenvolvi-
mento do projeto de trabalho “Matemati-
ca Viva” foram planejadas em conjunto,
professor/pesquisador e alunos. A descri-
¢ao dos sujeitos envolvidos na pesquisa e
da institui¢io onde ela foi aplicada, a re-
construcao de didlogos e de eventos espe-
ciais foram realizadas pelo professor/pes-
quisador.

A opgao pelo tema do projeto deu-se
em funcgio de diferentes motivos, incluin-
do-se entre eles a indica¢io dos Parametros
Curriculares Nacionais (1998), que salien-
tam a importancia do tratamento dos te-
mas transversais em todas as disciplinas.
Citam como um tema transversal, o “Meio
Ambiente”, considerado como um grande
desafio que deve ser enfrentado através de
acoes que levem a melhoria das condi¢oes
de vida no mundo. Os problemas relacio-
nados com questoes ambientais tém cres-
cido aceleradamente em funcao da gran-
de demanda dos recursos naturais, devido
ao crescimento econdmico que tem como
base a producdo e o consumo em larga es-
cala, que inescrupulosamente é responsa-
vel por boa parte da destrui¢ao dos recur-
sos naturais, pondo em risco a sua capaci-
dade de renovacio, e assim afetando o
ecossistema.

Porém, a Educa¢gio Ambiental nao
deve se limitar a tratar apenas de questoes
ambientais, pois o ecossistema formado no
planeta Terra é muito mais complexo e
abrangente, incluindo as relacées sociais,
o desenvolvimento tecnolégico e as con-
seqiiéncias da urbanizac¢do acentuada. Se-
gundo Diaz (2002), o ser humano faz par-
te de uma rede constituida de diferentes
sistemas que podem ser classificados em
Biosfera, Sociosfera e Tecnosfera.

Ainda segundo o mesmo autor, a atu-
al problematica ambiental é conseqiiéncia
de um desajuste entre os sistemas: a
Sociosfera pressiona a Biosfera com uma

ACTA SCIENTIAE - v.7 - n.1 - jan./jun. 2005



enorme populacao avida de recursos que,
depois de usados, sdo devolvidos em for-
ma de dejetos que muitas vezes nao sao
assimilaveis. O mesmo acontece em rela-
¢ao a Tecnosfera. Muitas vezes, a Biosfera
reage e grandes catastrofes ambientais des-
troem o que foi construido pelo homem,
sem que esse respeitasse as leis naturais
que regem o ciclo da natureza. Para Diaz
(2002), as mudancas mais significativas e
necessarias devem acontecer na Sociosfera.
E necessario que o homem reveja suas
metas e seus principios e tome medidas
que permitam viver em harmonia com a
natureza e com o seu proximo, respeitan-
do limites e outras culturas.

O objetivo do projeto de trabalho
“Matematica Viva” foi o de investigar a
possibilidade da Matematica ser geradora
de um trabalho interdisciplinar capaz de
criar um ambiente favoravel a reflexdo so-
bre o tema transversal meio ambiente e tra-
zer para o ambiente de sala de aula um tra-
balho que se centre na investigacdo, no
educar pela pesquisa.

Para alcangar esses objetivos foram
planejadas as atividades que resumidamen-
te, pode-se elencar como sendo:

a) Escolha do tema: esse deve ser de in-
teresse do aluno, porém, ndo é o Gni-
co fator que deve influenciar nessa
decisdo, pois se acredita que o tema
deve estar inserido nos objetivos da
escola, ser relevante para a comuni-
dade escolar e extra-escolar e possibi-
litar o desenvolvimento de conceitos
especificos. Portanto, a opinido do
professor, da coordenagio pedagdgi-
ca e da comunidade também devem
ser investigadas e levadas em consi-
dera¢ao na escolha do tema. Nesse
projeto, optou-se pela Educacdo
Ambiental, pois esse é um assunto
que, em fung¢ao da sua importancia e
gravidade, despertou o interesse nos
alunos que percebem no seu entorno
conseqiiéncias do descaso com o meio
ambiente. No levantamento feito com
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b)

d)

e)

a comunidade, os alunos observaram
que esse assunto esta longe de ser es-
gotado. Além disso, o Colégio Sinodal
se encontra em uma area de beleza
natural privilegiada e faz parte dos
seus objetivos a preservagao do meio
ambiente.

Levantamento de dados junto a co-
munidade: essa etapa teve como obje-
tivo conhecer a opinido da comunida-
de escolar e extra-escolar sobre a rele-
vancia do tema. Para atingir esse obje-
tivo, optou-se por aplicar um questio-
nario que, além de expressar a opinido
dos entrevistados, permitiu que o pro-
fessor desenvolvesse, com os resulta-
dos da entrevista, conceitos estatisticos
e constru¢do de graficos de setores,
assuntos determinados nos planos de
estudo do Colégio Sinodal para 8% sé-
rie do Ensino Fundamental.

A Educacao Ambiental e os planos
de estudo do Colégio Sinodal: um
questionario do tipo lapis e papel e os
seus resultados mostraram que 68%
dos alunos percebem uma preocupa-
¢ao com esse tema no Colégio
Sinodal, mas ndo em todos os Com-
ponentes Curriculares. Apontam
como exemplos alguns projetos pon-
tuais e a postura dos professores e fun-
clonarios, em interferéncias rotineiras.

Investigacao sobre o conhecimento
prévio dos participantes da investi-
gacao: através da analise de mapas
conceituais e de respostas dadas a um
questiondrio pré-elaborado pelo pro-
fessor, foi possivel levantar o que os alu-
nos conheciam sobre o tema. Essa ana-
lise revelou a necessidade de ampliar
esses conhecimentos antes de delimi-
tarmos o enfoque especifico e a forma-
¢ao de grupos fixos, pois os alunos
apresentavam conhecimentos que se
restringiam ao ambito da Biosfera.

Ampliacao os conhecimentos sobre
Educacao Ambiental: os procedimen-
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g)

tos nessa etapa foram uma pesquisa
bibliografica sobre o tema e um semi-
nario, em que os alunos socializaram
os aspectos que consideraram impor-
tantes, o que, além de ampliar o co-
nhecimento de todos auxiliou na op-
¢ao dos temas especificos e das suas
subdivisoes.

Definicao dos temas e dos grupos:
para tornar possivel a pesquisa, op-
tou-se delimitar os temas (Agua e
Cooperativismo), divididos em 13
grupos. O tema “Agua” foi subdividi-
do em: Agua nos Planetas, Agua no
Brasil, Rio dos Sinos?, Hidraulica,
Saneamento Basico e Agua na escola.
Ja o tema “Cooperativismo” foi sub-
divido em: Cooperativa de
Reciclagem, Usinas de Reciclagem,
Reciclagem de Plastico, Papel na Es-
cola e Latas na escola. Outros dois te-
mas incorporaram-se ao projeto: pre-
servacao da fauna e da flora local.
Ressalta-se a importancia do trabalho
em grupo, pois esse, além de permi-
tir a socializacio de saber e o
compartilhamento de responsabilida-
des, gera um ambiente propicio a tro-
ca de idéias, de argumentacgao e con-
tra-argumentacao, fazendo com que
o aluno reflita sobre o seu aprendiza-
do, sobre o que esta pensando e sobre
as suas acodes, propiciando a
metacognicao.

Organizando a pesquisa: por meio de
diferentes procedimentos, como: co-
leta de dados, normas de referéncias
bibliograficas da ABNT, envelope de
coleta e registro de todas as etapas, 0s
grupos iniciaram a pesquisa do seu
tema especifico. Essas etapas criaram
uma dinamica de trabalho que se
mostrou adequada, pois os grupos
apresentaram trabalhos com resulta-
dos considerados positivos e o desen-

2 Rio que banha o municipio de Sao Leopoldo.
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h)

1)

volvimento do projeto ndo se tornou
enfadonho, ja4 que a cada momento
se incorporaram a ele novas informa-
¢oes, de diferentes fontes.

Desenvolvendo a pesquisa: a pesqui-
sa foil desenvolvida em sala de aula,
em periodos de Matematica, e em
horarios extraclasse, destacando-se o
trabalho em grupo, a divisdo de res-
ponsabilidades e as visitas de campo
que permitiram a diversos grupos
acrescentar o conhecimento pratico
adquirido nessa ocasido as suas pes-
quisas, enriquecendo o seu trabalho.

Apresentacao do produto final a co-
munidade: os resultados do projeto
de trabalho “Matematica Viva” foram
apresentados a comunidade através
de um trabalho escrito, de um poster
e de uma feira aberta para a comuni-
dade escolar. Destaca-se que uma fei-
ra ndo se limita a um mondlogo, isto
¢, um sujeito que fala enquanto o ou-
tro apenas ouve, mas ha um impor-
tante momento de troca de saberes e
de experiéncias, em que, através do
debate de opinides, constroem-se di-
ferentes saberes e também se destro-
em informacoes erroneas sobre os te-
mas apresentados. Pode-se descrever
a feira realizada pelos alunos na cul-
minancia do projeto de trabalho “Ma-
temdtica Viva” em uma palavra:
conscientizagao, pois os visitantes ex-
pressaram oralmente e por escrito a
surpresa e a preocupacao frente aos
dados revelados pelos grupos sobre os
problemas ambientais.

j) Avaliacao: foirealizada pelo professor/

pesquisador que acompanhou os alu-
nos em todas as fases e pelos alunos
através da auto-avaliagio. Salienta-se
o papel do professor como sendo de
um mediador, interferindo principal-
mente no processo de avaliagdo
formativa, apontando questdes que
permitiram que os alunos avaliassem
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a pesquisa e gerassem novas duavidas,
dando continuidade aos seus traba-
lhos. A auto-avaliagio é um instru-
mento que deve ser utilizado e que
surpreende em fungdo da criticidade
que o aluno tem sobre o seu processo
e sua atuagdo, principalmente com-
parativo com os outros componentes
do seu grupo.

Analise dos resultados
do projeto de trabalho
“Matematica Viva”

Um dos aspectos investigados foi a
possibilidade de, através de projetos de tra-
balho, atingir diferentes contetidos, tanto
matemadticos como de outras dreas do co-
nhecimento. O elo e as relacbes entre os
diferentes Componentes Curriculares e os
conceitos ligados a eles sao naturais nesse
tipo de abordagem. Os contetidos especi-
ficos de um Componente Curricular, con-
forme Mora, também podem ser desenvol-
vidos em um projeto de trabalho:

As experiéncias com o ensino baseado em
projetos tem mostrado que os conhectmento
especificos podem ser tratados de duas ma-
neiras. Por uma parte, com a temdtica trata-
da no projeto se introduzem e trabalham co-
nhecimentos, matemdticos no nosso caso, que
podem considerar-se como novos do ponto de
vista dos planos e programas de estudo. Em
segundo lugar, se manifesta a oportunidade
de aprofundar; refor¢ar e consolidar conhe-
cimentos disciplinares conhecidos pelos alu-
nos, porém necessdrios para elaboragao das
atividades correspondentes aos projetos.
(2004, p. 46)

Essa analise sustenta-se nos estudos
de Coll (2000). Para o autor, conteido é
tudo o que é possivel de ser aprendido e
designa um conjunto de conhecimentos
ou formas culturais cuja assimila¢do e apro-
priagdo pelos alunos sao consideradas es-
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senciais para o seu desenvolvimento e so-
cializacao. Define os contetdos
procedimentais como um conjunto de
acoes ordenadas cuja realizacdo permite
chegar a determinadas metas. Acrescenta
que trabalhar os procedimentos significa,
entdo, revelar a capacidade de saber fazer,
de saber agir de maneira eficaz. Podem ser
simples ou complexas, mas devem se su-
ceder no tempo e ter ordem certa”.

Alguns verbos sio citados por Coll
(2000) como sendo referentes a aprendi-
zagem de conteidos procedimentais. Es-
ses verbos estdo relacionados com situagoes
que foram executadas durante o projeto
descritas a seguir:

O verbo planejar: todas as etapas do
projeto foram planejadas em conjunto,
alunos e professor/pesquisador.

O verbo usar: - os alunos usaram di-
ferentes instrumentos: de coleta de dados
(livros, jornais, revistas, internet); de dese-
nho (transferidor, compasso, régua, esca-
la); tecnologias (computador, calculadora,
filmadora, gravador).

O verbo construir: na construcao de
hipéteses, resumos, poster, graficos, tabe-
las, maquete.

O verbo aplicar: os alunos aplicaram
conceitos adquiridos anteriormente, tan-
to matematicos quanto estatisticos e de
outros Componentes Curriculares.

O verbo coletar: os alunos coletaram
informagoes bibliogréficas e os dados ne-
cessarios para efetuar uma pesquisa de
opinido.

O verbo observar: a observacao esteve
presente em todo o projeto, por parte dos
alunos e do professor/pesquisador,
objetivando qualificar o trabalho.

O verbo elaborar: os alunos participa-
ram ativamente em todas as etapas, elabo-
rando atividades e colocando-as em acio;
elaboraram resumos, gréficos, poster, a fei-
ra e o diario de bordo.

O verbo representar: os resultados da
pesquisa foram representados nos trabalhos
e nas situagdes que foram criados para
apresentar os resultados ao publico, atra-
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vés de esquemas, graficos, fotos e resumos.

Além dos verbos ligados a execugdo
dos contetidos procedimentais, é possivel
afirmar que varias habilidades foram apri-
moradas, tais como: encontrar informa-
¢oes, fazer perguntas, usar uma bibliote-
ca, registrar referéncias bibliograficas, exe-
cutar, relembrar, representar, ler com com-
preensao, registrar, estabelecer prioridades,
programar o tempo, identificar alternati-
vas, expressar idéias oralmente e por escri-
to, cooperar, selecionar estratégias, decidir,
entre outras.

Destacam-se dois contetdos
procedimentais que foram utilizados por
todos os alunos, ampliando o conhecimen-
to que ja tinham adquirido nesse campo e
que sdo de extrema importancia na socie-
dade atual:

a) a elaboracao de graficos estatisticos,
que ¢é um conteido de natureza
procedimental porque pressupde, segun-
do Coll (2000), a aprendizagem de uma
atuacdo ordenada que se dirige a uma meta
clara, nesse projeto, a forma de expressar
os resultados de questdes que os alunos
consideraram prioritarias.

b) a participacdo dos alunos em in-
tercambios lingtiisticos orais para expres-
sar necessidades de comunicacio, também
definido por Coll (2000) como um proce-
dimento cuja aprendizagem pressupoe que
o aluno saberd agir e se comunicar de ma-
neira eficiente. No projeto de trabalho
“Matematica Viva”, os alunos puderam
fazer uso desse procedimento quando se
manifestaram oralmente, para o professor/
pesquisador, para os colegas do grupo e
da turma e, finalmente, na feira, para a
comunidade escolar e extra-escolar.

Ja, contetidos conceituais sio defini-
dos por Coll (2000) como sendo aqueles
que se relacionam ao saber sobre alguma
coisa, isto €, sobre fatos e principios expres-
sos por palavras significativas que produ-
zem imagens mentais € promovem a ativi-
dade cognitiva para a ampliacao do signi-
ficado de fatos memorizaveis.
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No decorrer do projeto de trabalho
“Matematica Viva”, observando e analisan-
do os dados coletados, pdde-se verificar
que os alunos fizeram uso de conhecimen-
tos matematicos que haviam adquirido
anteriormente, descobriram novos concei-
tos e perceberam a necessidade de uso de
certos conceitos na compreensio de deter-
minado assunto.

Os conteudos conceituais matemati-
cos e estatisticos envolvidos no desenvol-
vimento do projeto de trabalho “Matema-
tica Viva” e os resultados encontrados na
analise sobre quais conceitos matematicos,
a frequéncia foram utilizados, a
categoriza¢do desses estdo representados
em forma de tabela (tabela 1), que podem
ser observados a seguir:

Tabela 1: Distribuigio do niimero de grupos em relagdo
aos conceitos matemdticos.

. . . Numero de
Categorias de conceitos e algoritmos grupos
matematicos

N %
Grandezas, razéo, proporgao, regra de trés e
porcentagem.
Média aritmética e ponto médio de 143 13010
intervalos. 13 100
Sistema de unidades de medida 5 38
Fungdes 5 38
Geometria 13 100
Operacdes (adigdo, subtracdo, multiplicagdo
e divisao)
Base 13

O exemplo dessa utilizacao foi extrai-
do do trabalho do grupo “Papel na escola”:

Calculo da média de papel encontra-
do nos lixos da escola em um més.

Sao 67 salas, 30 administrativas e 37
de sala de aula.

Durante a primeira semana de se-
tembro, colocamos caixas de coleta de pa-
pel em diferentes salas:

3 caixas em salas administrativas

1 caixa na educacio infantil (6 salas)

3 caixas no Ensino Fundamental — 1°
nivel (12 salas)

6 caixas no Ensino Fundamental 2° nivel
e Ensino Médio (19 salas)
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Recolhemos as caixas e pesamos na ofi-
cina de manutencao. Depois calculamos:
Administracao:

560+320+215 1095
3 == =365 g

em 5 dias = 73 g por dia x 22 dias =
1364g ou 1,606 kg por més na administra¢ao.

Média =

Educacao Infantil:

1 caixa = 310 gem 5 dias = 62 g por dia x
22 dias =

1365 g ou 1,364 kg em um més.

Ensino Fundamental 1° nivel:

) 420+ 380+535 1335
Média = = =445g
3 3
em 5 dias = 89g por dia x 22 dias =

1958g ou 1,958 kg

Ensino Fundamental 2° nivel e Ensino

Médio:

_ 135+225+180+315+240+110 1205
6 6

201 g por dia x 22 dias = 880g em um
més ou 0,88 kg

Média

Total: Administragdo: 1,6 x 30 salas = 48 kg
Educacao Infantil: 1,4 x 6 salas = 8,4 kg
EF 1° nivel: 1,96 x 12 = 23,5 kg

EF 2° nivel e EM: 0,9 x 19 = 17,1 kg

No lixo da escola, estima-se que por
més se colocam fora em média 94 kg de
papel em condicbes de ser reciclado. Como
para fabricar 50 kg de papel é preciso cor-
tar 1 4arvore, e se todo o papel no colégio
fosse reciclado se evitaria o corte de 2 ar-
vores por meés.

A investigacdo dos contetdos
conceituais estatisticos utilizados por parte
dos alunos no desenvolvimento dos seus tra-
balhos também foi foco dessa investigacao,
pois esses estao cada vez mais presentes na
vida dos cidadaos, a midia temutilizado gra-
ficos e conceitos estatisticos na divulgacao
de informagoes. Essa afirmacao leva Cazorla
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(2004) a sugerir que processos tais como co-
letar, organizar, sintetizar e interpretar dados,
sao habilidades que devem ser desenvolvi-
das nos estudantes do Ensino Fundamen-
tal, desde as séries iniciais. A autora destaca
ainda a importancia dos graficos que permi-
tem um trabalho interdisciplinar entre a
Matemadtica, a Estatistica e as outras ciéncias
e a aplicacio da Matemdtica, implicita nos
graficos, contribui no desenvolvimento
conceitual dos alunos.

Segundo a American Statistical
Association, citado por Mendes (2004), um
projeto de estatistica € um processo de res-
posta a uma questdo de pesquisa, que uti-
liza no seu desenvolvimento técnicas esta-
tisticas e apresenta os resultados em um
relatério escrito. O autor destaca que a pro-
posta deve ter um inicio, um meio € um
fim, ressaltando que um projeto estatistico
nao pode se restringir a apenas coletar da-
dos, mas também organiza-los e interpreta-
los, desenvolvendo o interesse pela leitura
de tabelas e graficos.

A tabela 2 indica os contetdos
conceituais estatisticos presentes nos trabalhos
e a freqiiéncia com que foram utilizados.

Tabela 2: Distribuigio do niimero de grupos em relagdo
as etapas cumpridas no levantamento de opinides.

Etapas Numero de grupos

N %
Identificagdo da amostra 8 54
Frequiéncia absoluta 5 38
Frequéncia relativa 13 100
Graficos 13 100
Anélise descritiva dos resultados 5 38
Base 13

Consideracgoes finais

O professor/pesquisador, através dos
dados coletados, embasado no referencial
tedrico, na relagdo direta com os sujeitos
da investigacao e das observacoes realiza-
das nas diferentes etapas, constatou que
os objetivos tracados no inicio do desen-
volvimento do projeto foram alcangados.
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Porém, algumas consideragoes e sugestoes
devem ser ressaltadas, como:

a) Os contetidos procedimentais sao de-
senvolvidos durante o projeto em fun-
¢ao da necessidade de usa-los na ela-
boracado de diferentes etapas, possibi-
litando que o professor os incorpore
a sua praxis.

b) Os contetdos conceituais especificos
sao trabalhados de varias formas e em
diferentes momentos, como: revisio,
fixacdo e aplicagdo de conceitos ja
adquiridos; introdugao de novos con-
ceitos; utilizacio de dados dos traba-
lhos na formulagio de enunciados de
problemas.

¢) Os mapas conceituais sio um proce-
dimento que pode ser aplicado para
verificar o conhecimento prévio e
como instrumento de avaliagao no fi-
nal do projeto.

d) Fica claro que os temas transversais
podem ser trabalhados em diferentes
disciplinas, sem que se percam os ob-
jetivos especificos dessa disciplina.

e) O tema do projeto deve ser de inte-
resse do aluno, possibilitar que o pro-
fessor possa desenvolver contetados
especificos, ser relevante a comunida-
de e estar inserido na filosofia da ins-
titui¢ao.

f) A culminancia do projeto pode ser re-
alizada de diferentes formas, mas to-
das elas devem socializar a aprendi-
zagem dos alunos. Nesse aspecto a
feira é de extrema importancia, pois
torna publico o produto do projeto de
trabalho.

g) Ainterdisciplinaridade esteve presente
de duas formas: pontualmente, na
necessidade de um profissional capa-
citado em diferentes dreas e ao longo
de todo o desenvolvimento do proje-
to, mostrando que o estudo de um
problema real ndo cabe dentro dos li-
mites de uma s6 disciplina.
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h) A matematica pode participar de pro-
jetos de forma produtiva, inclusive
sendo a proponente do mesmo, ja que
o projeto de trabalho “Matematica
Viva” foi desenvolvido na disciplina
de Matematica, sem deixar de lado os
planos de estudo da 8% série, que fo-
ram cumpridos em sua integra.

1) O professor exerce o papel de media-
dor do processo de construgao do co-
nhecimento.

J) A escola incluiu o projeto nos planos
de estudo da 8* série e a feira no ca-
lendario escolar, assumindo a impor-
tancia de desenvolver projetos de tra-
balho.

k) Os alunos, sujeitos participantes da
pesquisa, perceberam a Matemadtica e
a Estatistica como um conhecimento
que extrapola os limites dessa disci-
plina, destacando a sua importancia
e o fato de ser parte intrinseca de to-
dos os temas pesquisados e vital para
a compreensao dos mesmos.

Porém, o mais importante é o fato de
que a implementacdo desse projeto de tra-
balho comprovou a possibilidade do docen-
te de Matematica elaborar, planejar e desen-
volver um trabalho interdisciplinar, que in-
corpora os temas transversais a sua praxis,
que ultrapasse os limites da sala de aula e
do seu Componente Curricular, colaboran-
do de forma eficaz e responsavel na forma-
¢ao de um cidadao que almeja habitar um
mundo sustentével, justo, pacifico, solida-
rio e que estenda o seu pensar ao futuro.
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