Quimica

Sintese eletroqguimica do
polipirrol sobre aco 1010 em
presenca de TiO, e do pigmen-
to fosfato de zinco comercial.
Aplicacao na protecao
contra a corrosao

Neste trabalho, foi estudada a incorpora-
¢do dos pigmentos didxido de titanio (TiO, -
Merck) e fosfato de zinco comercial ZMP ao
polipirrol (Ppy) durante a sintese eletroquimica
do polimero sobre eletrodos de aco AISI 1010
de modo a aprimorar sua propriedade proteto-
ra sobre o ago pela formacéo de filmes
compositos Ppy/TiO, e Ppy/fosfato de zinco.

Foi inicialmente estudada a influéncia de va-
rios parametros de sintese no grau de incorpora-
¢ao de cada pigmento ao polimero e na eficién-
cia de eletropolimerizagdo como: natureza e con-
centracdo do meio, densidade de corrente, tempo
de polimerizacdo e agitacdo do meio eletrolitico.
Enquanto o TiO, é quimicamente inerte nos
meios testados, o fosfato de zinco interfere na
reacdo de polimerizacéo do pirrol em determina-
dos meios, concentragdes e valores de pH. Atri-
bui-se portanto a este fato a diferenca na esco-
Iha dos parametros de sintese para os dois fil-
mes compositos. A agitacdo em looping do meio
eletrolitico mostrou-se um fator importante para
a incorporacdo dos pigmentos na matriz de Ppy
e 0 fendmeno da eletroforese tem pouca contri-
bui¢édo na incorporagdo dos mesmos. O aumen-
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to da concentracdo dos pigmentos na solugéo
eletrolitica aumenta a concentracdo dos mesmos
na matriz de Ppy até um certo valor, a partir do
gual ocorre sua saturacéo.

Anélises de Microscopia Eletrénica de Var-
redura (MEV) e Espectroscopia de Fotoelétrons
X (XPS) revelaram uma distribui¢do superfici-
al homogénea do pigmento no filme composito
Ppy/TiO, e heterogénea para o filme compdsito
Ppy/fosfato de zinco. Por meio de decapagens
ibnicas com argdnio foi possivel remover fi-
nas camadas do filme compdsito e analisar
posteriormente por XPS a composicdo do filme
em cada camada. O TiO, é incorporado princi-
palmente na metade superior do filme e o
fosfato de zinco é incorporado de duas manei-
ras ao Ppy: uma na sua forma soélida, que é
encontrada na porc¢éo superior do filme (apro-
ximadamente 5 micrometros), e outra na for-
ma de contra-ion, ao longo de toda matriz
polimérica, apoOs troca de ions entre os
reagentes do meio e a porcao soltvel do pig-
mento, neutralizando as cargas do polimero
condutor. O mesmo foi observado através da
determinacdo quantitativa dos pigmentos nos
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respectivos filmes compositos pelo uso de téc-
nicas espectroscopicas adequadas. Obteve-se
uma incorporagcéo de até 14% em peso de TiO,
e 14% em peso também de fosfato de zinco ao
Ppy, sendo, para este Ultimo, 10% devido a in-
corporagdo mecéanica e 4% de incorporacao
como contra-ion.

Os ensaios de corrosdo, para ambos filmes
compositos, mostraram uma maior resistén-
cia ao atagque corrosivo em relacéo ao filme de
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Ppy em auséncia de pigmento, conforme os
resultados dos ensaios de névoa salina, perda
de massa, curvas cronopotenciométricas e
impedancia eletroquimica realizados em solu-
¢cdo NaCl 3,5%, indicando que a sintese dos
filmes compdsitos Ppy/TiO, e Ppy/fosfato de
zinco é um processo viavel para a utilizagéo
como revestimento de prote¢do contra a cor-
rosédo do a¢o, podendo substituir com vanta-
gem as camadas de fosfato de zinco sobre o
aco AlSI 1010.
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