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RESUMO

Este artigo tem por objetivo identificar os interesses dos estudantes manifestados por meio das
perguntas sobre a queima de uma vela numa pesquisa em sala de aula na Educacdo Basica. A questio
que norteou esta investigacao ¢: de que modo as perguntas dos estudantes podem revelar o interesse
em aprender sobre a queima de uma vela em diferentes niveis de escolaridade na Educacao Bésica?
A pesquisa consistiu na coleta e analise de perguntas elaboradas por 121 estudantes do 5° e 8° anos do
Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio de uma escola ptblica estadual situada na cidade de
Trés Coroas no estado do Rio Grande do Sul. Apos os estudantes observarem a queima de uma vela,
foram orientados a fazerem perguntas sobre o que gostariam de aprender a respeito desse fendmeno.
Foram coletadas 312 perguntas que foram analisadas por meio da Analise Textual Discursiva. Os
resultados indicam que as manifestacdes de interesse apresentam assuntos semelhantes e que ocorre
uma gradativa apropriagao de termos e da linguagem quimica no transcorrer da escolaridade. Ademais,
uma evidente complexificagdo do conhecimento dos estudantes ¢ manifestada nos diferentes niveis de
ensino. Assim a valorizagao e estimulo das curiosidades, duvidas e interesses dos estudantes por via
das perguntas torna-se uma valiosa matéria-prima para o planejamento, organizacao e desenvolvimento
de uma pesquisa em sala de aula para o ensino de Quimica.

Palavras-chave: Perguntas dos estudantes. Educagdo Basica. Queima da vela. Ensino de
Quimica.

Research in the classroom: The interests of students expressed
through the questions on the burning of a candle

ABSTRACT
This article aims to identify the interests of students expressed through the questions on
the burning of a candle in a research performed in Basic Education classrooms. The guiding
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problem of this research is: How student questions can reveal their interest on the burning of a
candle at different levels of education in Brazilian Basic Education level? The research consists in
the collection and analysis of questions made up by 121 students of the fifth and eighth grade of
elementary school and the third year of High School in a public school in the city of Trés Coroas
in the state of Rio Grande do Sul. After the students observed the burning of a candle, they were
told to ask questions about their questions, curiosities and interests regarding this phenomenon.
312 questions were collected and analyzed using the Discursive Text Analysis. The results indicate
that the expressions of interest have similar issues and that there is a gradual appropriation of terms
and chemical language in the course of education. Moreover, an obvious complexity of students’
knowledge is manifested at different levels of education. Thus, the appreciation and stimulation
of expressing their curiosity, questions and interests of students through questions becomes a
valuable raw material for the planning, organization and development of research in the classroom
for teaching Chemistry.
Keywords: Students’ questions. Basic Education. Candle burning. Chemistry teaching.

INTRODUCAO

O ambiente escolar revela-se como espago social e possibilita ao professor
inumeros modos de atuagdo com relagdo ao seu fazer pedagogico. Porém, para que essas
possibilidades sejam desenvolvidas, conforme os anseios educacionais contemporaneos, ¢
fundamental que o estudante ocupe um papel menos passivo nesse contexto. O incentivo
a participagdo ativa dos estudantes nas aulas de Quimica necessita ser estimulado
constantemente a partir de problematizagdes que remetam aos fendmenos cotidianos e ao
seu contexto social, mas ¢ importante que eles sejam protagonistas nessa problematizagao.
Para tanto, a pesquisa em sala de aula (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2012) torna-
se um meio de promover aprendizagens dos estudantes por meio da investigagdo. As
Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013) destacam, pela primeira vez, a
pesquisa como principio pedagogico, que significa mudar a sala de aula, valorizando a
investigagdo como modo de aprender. Quando se trata de pesquisa em sala de aula, as
duvidas, os interesses, as demandas e as concepgdes dos estudantes podem e necessitam
ser considerados no planejamento e na pratica escolar cotidiana. Um modo de o professor
tornar os estudantes protagonistas e de considerar esses elementos ¢ valorizar suas
perguntas. Nao somente ouvir as duvidas, mas fazer levantamento de perguntas sobre
o tema de estudo, analisa-las e usa-las na organizacdo das unidades de aprendizagem
(FRESCHI; RAMOS, 2009).

Entretanto, existe uma tradi¢do educacional que ainda se detém no discurso e
nas perguntas formuladas pelo professor em sala de aula (GIORDAN; VECCHIO,
1996). Se ndo sdo as do professor, sdo as perguntas propostas pelos autores de livros
didaticos que sdo valorizadas. Consuma-se esse processo, em geral, por meio das
perguntas formuladas pelos professores nas provas escritas, mas as perguntas dos
estudantes tém sido pouco valorizadas, principalmente, no sentido de contribuir para
a organizacdo e para a pratica curricular.

Para superar isso, abrem-se possibilidades por meio de novas orientagdes
decorrentes de pesquisas voltadas ao campo educacional que apontam intimeras
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vantagens para o processo de ensino e de aprendizagem quando privilegia e valoriza
as perguntas propostas pelos estudantes (CHIN; OSBORNE, 2008; RAMOS, 2008;
ROCA; MARQUEZ; SANMARTI, 2013; GARCIA; GABRIELA, 2014; SOUZA et
al.,2015; WERTSCH, 1999; GALLE, 2016). Essas e outras produ¢des mostram novo
campo de pesquisa que necessita ser explorado e ampliado, pois valorizar a elaboragao
de perguntas pelos estudantes pode significar abrir caminhos para outros modos de
aprender e de ensinar, superando o ensino transmissivo e de pouco protagonismo
pelos estudantes.

As possibilidades de aprofundamento e construgéo do conhecimento abertas diante
dos questionamentos dos estudantes sobre contetidos conceituais, procedimentais ou
atitudinais (COLL; VALLS, 2000), tanto como ponto de partida das a¢des curriculares
quanto como modo de busca de esclarecimentos sobre a exposicdo do professor,
necessitam ser exploradas e valorizadas, bem como orientar o ensino. Assim, ¢
fundamental que o professor seja proponente de um ambiente de aprendizagem que
estimule a produgdo de perguntas pelos estudantes a fim de fomentar um espago de
construgdo e reconstrucao de conhecimentos. Frente a isso, o professor pode servir-
se das muitas informagdes reveladas nas perguntas dos estudantes para orientar as
suas agdes docentes tendo por base o contexto dos estudantes, seus conhecimentos e
interesses, expressos por meio de seus questionamentos. As perguntas dos estudantes
possibilitam identificar ¢ compreender seus conhecimentos, pois sé se pode elaborar
perguntas sobre algo que ja se conhece, pelo menos primitivamente (RAMOS, 2008).
A par disso, as perguntas dos estudantes também permitem identificar seus interesses,
seus modos de pensar, bem como suas falhas conceituais, que podem ser objetos de
analise pelo professor e de estudo nas atividades escolares (SOUZA et al., 2015).

Nessa perspectiva, a pesquisa em sala de aula pode ser uma estratégia
que coaduna um espaco de investigacdo coletiva, de busca, de reconstru¢cdo dos
conhecimentos existentes. Essa reconstrucdo se da no envolvimento dos sujeitos
da aprendizagem, professor e estudantes, “[...] num processo de questionamento do
discurso, das verdades implicitas e explicitas nas formagdes discursivas, propiciando
a partir disso a constru¢do de argumentos que levem a novas verdades” (MORAES;
GALIAZZI; RAMOS, 2012, p.12). Por isso, nos orientamos por referenciais
associados a linguagem (VYGOTSKY, 1998; WELLS, 2001; TOMASELLO, 2003,
WERTSCH, 1999) os quais possibilitam uma compreensao mais ampla do seu
potencial no processo de ensino e de aprendizagem em Quimica.

Nesse sentido, apresentamos neste artigo o resultado de uma investigacdo, a
qual buscou explorar as perguntas dos estudantes sobre a queima' da vela. Norteou a
investigagdo a questdo: Como as perguntas dos estudantes podem revelar o interesse em
aprender sobre a queima de uma vela em diferentes niveis de escolaridade na Educagio

" Devemos esclarecer que optamos por apresentar o fenébmeno da queima de uma vela sempre empregando a
palavra “queima” e ndo “combust&o”, para aproximar da linguagem dos estudantes e n&o induzi-los a empregarem
determinadas expressdes sem a devida compreensao. Também & importante informar que este tema foi escolhido,
pois é bastante caro para a ciéncia quimica, remetendo a sua fundagéo, principalmente, pelo trabalho de Antoine
Lavoisier (1743-1794).
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Bésica? A analise dos questionamentos dos estudantes possibilitou a constru¢ao de
trés categorias que expressam seus interesses sobre o fendmeno observado. A primeira
categoria integra os interesses dos estudantes sobre o estudo dos processos fisico-quimicos
presentes na queima da vela. A segunda categoria retine os interesses sobre a composigdo
davela. A terceira categoria reune interesses dos estudantes a respeito das implica¢oes da
queima da vela. Um outro olhar sobre essas categorias permite comparar as perguntas nos
trés niveis de escolaridade estudados na investigacao, buscando compreender o processo
de complexificacdo da linguagem. Assim, os resultados desta investigacdo podem orientar
para agdes dos professores com vistas a valorizacdo das perguntas dos estudantes na
organizagdo e na pratica curricular e a promogao da pesquisa em sala de aula.

A LINGUAGEM EM QUIMICA: POSSIBILIDADES PARA
ESSE ENSINO

Compreender a linguagem como heranga cultural cumulativa (TOMASELLO,
2003) ¢ essencial para que se possa avangar ¢ aprofundar discussdes em torno do papel
que a essa desempenha num ambiente de ensino e de aprendizagem. Ao direcionar as
discussdes para o ensino de Quimica, destaca-se a importancia capital que a linguagem
exerce sobre o processo, tanto de ensinar quanto de aprender, pois a linguagem empregada
na Quimica é bastante pluralizada e pode ser expressa e representada por iniimeros sistemas
semiéticos (NUNEZ; RAMALHO; PEREIRA, 2011).

Com isso, mesmo tendo em vista a variedade de estudos e tedricos que tratam sobre
o potencial da linguagem, neste texto empregamos algumas ideias de Vygotsky (1998).
Ao pensar em linguagem, entendemos a potencialidade que esta representa num ambiente
de ensino e de aprendizagem, sobretudo no de Quimica, que por tradi¢o histdrica tem

empregado formas de representagdo a fim de restringir a compreensdo dessa linguagem
(NETO; RAUPP; MOREIRA, 2009).

Vygotsky (1998) destaca o potencial da cultura ¢ a fun¢do da linguagem para
o desenvolvimento humano. Lefrangois (2013), interpretando Vygotsky, afirma que
uma das fun¢des mentais superiores — o pensamento — s se torna possivel por meio
da linguagem, pois, sem a linguagem, a inteligéncia de uma crianga se aproximaria
a de alguns animais, como, por exemplo, os macacos. Desse modo, é possivel
compreendermos que a ampliagdo cognitiva do ser humano ¢ fundamentada pelo
intercAmbio verbal entre a crianga e o adulto. E nesse intercdimbio que a crianga
desenvolve a sua linguagem e, consequentemente, 0 seu pensamento.

No ambito escolar, mais especificamente no ensino de Quimica, pode-se afirmar
que a linguagem ¢ mediadora entre os sujeitos — professor e estudantes — e o objeto de
aprendizagem (VYGOTSKY, 1998). E possivel, por meio da linguagem, reconstruir os
significados, expandindo entendimentos, o que contribui para a complexifica¢do dos
conhecimentos. Moraes (2010) sinaliza que a linguagem permite muito mais do que
notificar conhecimentos ja elaborados: ela nos desafia a estabelecer conexdes entre o
que ja € conhecido e 0 novo, no movimento de intercambio entre visdes diferenciadas.
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E, na sintese do autor, ¢ nesse curso permanente de reestruturacdo e atualizacdo,
que nos tornamos sujeitos e participes da elaboracao do nosso conhecimento e, por
consequéncia, do entorno social.

Apropriando-nos um pouco mais das ideias, Vygotsky (1998) relaciona
a formacdo do pensamento com a linguagem em determinada etapa do nosso
desenvolvimento, na medida em que, no decorrer da evolugao da fala e do pensamento,
ocorre uma primeira conexdo entre ambos, que se modifica no decorrer, unindo
irreversivelmente a linguagem ao pensamento. Essa relagdo passa entdo a ser Uinica
¢ 0 pensamento se concretiza por via das palavras.

Tomasello (2003) reforga as performances da linguagem ao longo dos séculos.
Para concordar, a linguagem ¢ uma ferramenta polida que imprime marcas dos
diversos processos de evolucdo cultural derivados da convecg¢do humana. Assim,
conceber a linguagem como ferramenta culturalmente construida e modificada ao
longo dos anos para representar simbolicamente constructos humanos ¢ fundamental
para o ensino de Quimica.

Em sintese, é essencial que a comunicagdo entre o professor e os estudantes
se efetive com clareza, explorando as mais diversificadas formas e convengdes que
representam simbolicamente a Quimica. Torna-se assim relevante explorar os sistemas
semioticos caracteristicos dessa ciéncia, sobretudo, numa perspectiva historica, até
mesmo para compreender as influéncias dos primeiros constructos quimicos que
antecedem a Alquimia. Neste texto, relacionamos o potencial expresso na linguagem
escrita de estudantes da Educagdo Basica na forma de perguntas com a manifestacéo
de seus interesses de aprendizagem decorrentes da observagao do fenomeno da queima
da vela. O estudo delineou-se no contexto da pesquisa em sala de aula. Assim, no
proximo tdpico abordaremos alguns pressupostos da pesquisa em sala de aula e
das possibilidades de exploragdo da linguagem escrita por meio de perguntas dos
estudantes, participantes do estudo, sobre o fendmeno.

AS PERGUNTAS DOS ESTUDANTES NUMA PESQUISA
EM SALA DE AULA

Tendo em vista o potencial da linguagem para representar os constructos de
uma ciéncia, como no caso da Quimica, faz-se necessario estreitar as relagdes em
sala de aula para que ocorra o entendimento dos sistemas semidticos que expressam
o conhecimento quimico, bem como o proprio entendimento por parte do professor
do pensamento dos estudantes por via da linguagem. Isto é, a linguagem que os
estudantes empregam para aprender, seja cla falada ou escrita deve ser explorada e
compreendida. A partir dela o professor pode identificar interesses e os conhecimentos
que os estudantes ja possuem sobre determinada tematica.

Etcheverria (2008, p.80), por exemplo, relaciona a pergunta com a organizacao
do pensamento na medida em que o “[...] pensamento ¢ estimulado pelo ato de
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perguntar”. Para a autora a pergunta é capaz de desacomodar, gerar desconfortos e
angustia no sujeito que propde a problematizacgio, seja ele o estudante ou mesmo o
professor. Aguca-se assim, o desejo de buscar respostas para acalmar e acomodar os
questionamentos que perturbam e assim sucessivamente propiciar a reconstrugao do
conhecimento. Wells (2001) ¢ pontual ao destacar que o ato de perguntar carrega uma
marca importante do sujeito: imprime os interesses do individuo que faz perguntas. Para
Wertsch (1999), ndo € o tipo de pergunta que influencia a aprendizagem dos alunos,
mas o fato de eles mesmos os elaborarem, pois parece existir algo muito poderoso
em relagdo ao fato de os proprios estudantes assumirem a funcdo de perguntar. Em
outras palavras, as perguntas formuladas expressam nao somente os conhecimentos ja
estabelecidos sobre conceitos das ciéncias, mas explicita os interesses dos estudantes
a respeito de certa temdatica e o envolvimento no perguntar.

Presume-se entdo, a importancia da pergunta para o desenvolvimento intelectual
dos estudantes, sobremaneira no direcionamento das aulas de Quimica devido aos
interesses manifestados. As perguntas podem e devem ser estimuladas continuamente
a fim de fomentar um ambiente de ensino em que os interesses ¢ conhecimentos
dos estudantes sejam tratados conjuntamente e sejam promotores ¢ balizadores das
atividades propostas pelo professor. Roca, Marquez e Sanmarti (2013) assinalam que
as perguntas assumem papel de destaque, especialmente, no contexto das aulas, visto
que podem ser formuladas em diferentes momentos com os mais variados objetivos,
como trabalhos de cunho experimental ou de campo, antes ¢ ap6s uma leitura, para
gerar a construgao de textos, expressar ideias ou ainda em atividades avaliativas.
Ademais, os autores apontam para a necessidade de gerar ¢ fomentar nos estudantes a
competéncia de perguntar, devido a insoluvel relagdo da construgdo do conhecimento
com a ampliacdo do pensamento critico por via do questionamento.

No contexto da pesquisa em sala de aula incentiva-se o ato de perguntar e os
estudantes sdo incitados num ambiente de questionamento, de busca por hipoteses
e consequente constru¢do de argumentos e de discussdo e validacao dos resultados
atingidos. Moraes, Galiazzi e Ramos (2012, p.12) definem o principio geral desse
método:

A pesquisa em sala de aula pode ser compreendida como um movimento
dialético, em espiral, que se inicia com o questionar dos estados do ser, fazer e
conhecer dos participantes, construindo-se, a partir disso, novos argumentos que
possibilitam atingir novos patamares desse ser, fazer e conhecer, estagios esses
entdo comunicados a todos os participantes do processo.

Embora os pressupostos e fundamentos dessa perspectiva investigativa condensem
trés etapas, nos dedicamos em especial a primeira, que envolve o questionamento.
Com isso, os autores atestam a importancia do proprio estudante envolver-se com o
questionamento, isto ¢, com o inicio da pesquisa. Apontam que o estimulo a pergunta,
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ao questionamento do estudante, ndo apenas revela seus interesses, dividas, curiosidades
e conhecimentos, mas conduz o sujeito a uma “[...] reflexdo sobre o que se conhece
no momento, sobre como se fazem as coisas, como se ¢. Cada sujeito tem sempre um
conhecimento inicial em todos esses sentidos” (2012, p.14). Essa primeira etapa decorrente
do questionamento implica na tomada de consciéncia do que somos e pensamos e da
propria pluralidade de ideias, de modos de ser e conhecer de outros sujeitos. “Esse
movimento de ver outras possibilidades, contrastado com a consciéncia do nosso préprio
ser e conhecer, ¢ que da origem ao questionamento. Nosso ser ¢ problematizado; nosso
conhecer se transforma em uma pergunta [...]” (2012, p.14).

Sobre isso, Freire ¢ Faundez (1985, p.46) afirmam “[...] o que o professor deveria
ensinar — porque ele proprio deveria sabé-lo — seria, antes de tudo, ensinar a perguntar.
Porque o inicio do conhecimento, repito, ¢ perguntar. E somente a partir de perguntas
¢ que se deve sair em busca de respostas, ¢ nao o contrario [...]” (grifo dos autores). Em
sintese, o questionar dilata e multiplica as possibilidades de avango na reconstrug¢do do
conhecimento. O questionamento ¢ um modo de assumir-se como sujeito da propria
aprendizagem.

Essa perspectiva de pesquisa em sala de aula ultrapassa as metodologias tradicionais
que costumam deter-se prioritariamente no discurso do professor. Ademais, considerando
a linguagem como recurso potencializador para o ensino de Quimica, seria um desperdicio
para esse ensino ndo explorar as curiosidades, interesses e conhecimentos que os estudantes
possuem a respeito dos temas em estudo. Além disso, ndo explorar minuciosamente 0s
sistemas semidticos que representam os conceitos quimicos seria no minimo temerario,
visto que uma das principais dificuldades se relaciona a auséncia de dominio e compreensao
da linguagem Quimica por parte dos estudantes (POZO; CRESPO, 2009).

Num ambiente dialdégico e de investigagdo, os estudantes assumem posigdes
ativas de reconstru¢do do conhecimento, visto que o espaco permite que esses sujeitos
formalizem perguntas, manifestem dividas e resolvam problemas do entorno social
a fim de tornarem-se de fato “sujeitos da aprendizagem”, destacado por Freire (2007)
e Moraes, Galiazzi e Ramos (2012). E pela oportunidade conferida aos estudantes de
manifestarem seus questionamentos sobre determinada tematica, que esses assumem
o papel de sujeitos da aprendizagem.

Da mesma maneira, destacamos o papel indispensavel do professor de organizar
suas aulas por meio de um ambiente investigativo, considerando os interesses dos
estudantes. Em consequéncia, o professor atua como mediador do processo de
aprendizagem, estabelecendo uma relagdo de parceria, na qual, tanto os estudantes
quanto o professor engajam-se na construcdo de respostas as perguntas formuladas na
busca de solugdes e respostas ao problema inicial (DEMO, 2007).

Alguns trabalhos tém se ocupado em explorar a pergunta dos estudantes no
ambito da sala de aula como ponto de partida para a constru¢do e complexificagdo do
conhecimento. Uma das propostas de destaque representa a construgdo de Unidades
de Aprendizagem (GALIAZZI et al. 2004; FRESCHI; RAMOS, 2009). Esse método
propde a organizacdo das atividades curriculares por meio das perguntas formuladas
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pelos estudantes. Tal modo de organizar o arranjo do trabalho escolar, segundo os
autores promove a participacdo mais efetiva dos estudantes, pois percebem que seus
interesses estdo sendo representados.

Destacam-se também algumas investigagdes que se propdem detalhar de forma
mais expressiva os questionamentos formulados pelos estudantes. Sanmarti e Bargalld
(2012) destacam a importancia das perguntas e propdem atividades que possibilitam
constituir modos de auxiliar os estudantes na formulacdo de perguntas de seu interesse.
Defendem também que essas atividades podem estimular a investiga¢do no ensino de
Ciéncias e conduzir a novas perguntas com um viés mais investigativo.

Garcia e Gabriela (2014) destacam a importancia de explorar as questoes propostas
pelos estudantes como matéria prima na organizagao de processos investigativos dentro
da sala de aula. Tal estudo mostra que os estudantes aprimoram a sua capacidade em
formular perguntas, quando sdo utilizadas em atividade investigativas. Os autores
perceberam ainda que no inicio as perguntas dos estudantes estavam mais relacionadas
ao interesse por dados e informagdes, mas ao final observaram questionamentos de
natureza investigativa. Tal fato possibilita compreender que a promogao de atividades
em que os estudantes tém valorizadas as suas perguntas fomenta a sua capacidade
questionadora e permite que eles avancem no sentido de propor perguntas que possam
ser de fato investigativas e nao apenas que contemplem dados, informagdes ou defini¢cdes
de conceitos.

Em outro trabalho, Souza et al. (2015) investigaram as caracteristicas das perguntas
de estudantes do Ensino Fundamental sobre o tema “Ar”. Os autores perceberam o
potencial das perguntas que se mostraram efetivas na identificagdo de conhecimentos
prévios e dos interesses dos estudantes, de modo a contribuir para a organizagdo do
curriculo de Ciéncias.

Compreende-se assim a ha uma tendéncia atual em promover de forma mais
efetiva a participagao dos estudantes na construcao de trabalhos no ambito da sala de
aula, que valorizam o seu interesse em aprender, manifestado por meio da formulagao
de suas proprias perguntas, por tudo o que este processo pode oferecer trabalho do
professor e a aprendizagem do estudante.

CAMINHOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa’ é resultado de um estudo realizado numa escola da rede publica
de ensino, situada na cidade de Trés Coroas, no estado do Rio Grande do Sul. A
abordagem ¢é qualitativa e teve como ambiente de pesquisa a propria sala de aula.

2 Faz parte de uma investigagcdo mais ampla, que tem como objetivo central compreender a evolugdo do
conhecimento expresso em perguntas de estudantes sobre os fendbmenos da queima de uma vela, em diferentes
estagios de escolaridade. Foi realizada no &mbito do Grupo de Pesquisa Educagédo Quimica, vinculado ao LAPEQ
— Laboratdrio de Pesquisas em Educagao Quimica, da Faculdade de Quimica e do Programa de Pés-Graduagao
em Educacéo em Ciéncias e Matematica, da Faculdade de Fisica da PUCRS.
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Lidke e André (1986) salientam que esse tipo de pesquisa vem ocupando cada vez
mais espaco na area de educacdo por nutrir-se do contato direto e prolongado do
pesquisador com os sujeitos de pesquisa. Em acordo com Yin (2016), assume-se
algumas caracteristicas da pesquisa qualitativa, como a possibilidade de representar
as opinides e perspectivas das pessoas de um estudo, relacionar com as condigdes de
contexto dos participantes e contribuir para revelar conceitos existentes ou emergentes
que podem ajudar a explicar o comportamento social humano.

Os participantes de pesquisa foram estudantes da Educacdo Basica de diferentes
escolaridades. Participaram deste estudo 121 estudantes, sendo que, deste total,
39% estavam no 5° ano do Ensino Fundamental, 33% estavam no 9° ano do Ensino
Fundamental e 28% estavam no terceiro ano do Ensino Médio. As faixas etarias dos
estudantes variaram de 10 a 19 anos, sendo que 43 (36%) do sexo feminino e 78
(64%) do sexo masculino.

A pesquisa ocorreu no segundo semestre de 2014. Para a coleta das perguntas,
explicou-se o objetivo do trabalho, disponibilizou-se uma vela acesa para que
observassem e solicitou-se que elaborassem trés perguntas, por escrito, sobre o que
gostariam de aprender a partir do foi observado. Desse modo, foram formuladas
312 perguntas, sendo que deste total 39% correspondeu aos estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental, 34% do 9° ano Ensino Fundamental ¢ 27% do 3° ano do
Ensino Médio. A Tabela 1 sintetiza a relagdo entre numero de estudantes e niumero
de perguntas em cada nivel de escolaridade.

TABELA 1 — Estudantes por nivel de escolaridade e quantidade de perguntas realizadas.

Nivel de escolaridade Numero de estudantes % Quantidade de perguntas %

5° ano do Ensino Fundamental 47 39 116 37
9° ano do Ensino Fundamental 40 33 108 35
3° ano do Ensino Médio 34 28 88 28
Total 121 100 312 100

Fonte: dados organizados pelos autores, com base nos dados coletados.

As perguntas foram analisadas pela Analise Textual Discursiva—ATD (MORAES;
GALIAZZ1, 2013). De acordo com os autores a ATD ¢ um artefato epistemologico de
analise que possibilita aprofundar o entendimento dos acontecimentos da investigacao,
tomando como base um exame prudente ¢ rigoroso das informagoes coletadas. As etapas da
ATD compreendem a unitariza¢do, caracterizada pela desmontagem ou desmembramento
do texto inicial em unidades de sentido. No estudo em questdo, o conjunto das perguntas
propostas pelos estudantes constituiu o “corpus” de analise, de modo que cada pergunta
constituia uma unidade de sentido. Outra etapa refere-se a categorizagdo que ocorre
mediante o agrupamento das perguntas por semelhanga ou proximidade de significado. A
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ultima etapa da ATD ¢ a elaboracdo de metatextos, que consiste na constru¢ao de textos
descritivos e interpretativos para cada categoria.

Desse modo, a analise das perguntas dos estudantes de trés niveis de escolaridade
possibilitou a constru¢do de metatextos que representam os interesses e 0s conhecimentos
dos estudantes sobre o fenomeno observado da queima da vela.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise das perguntas dos estudantes possibilitou a categorizagdo conforme
aderéncia e familiaridade dos interesses. Emergiram assim as seguintes categorias:
interesse em processos fisico-quimicos da queima da vela; interesses na composi¢dao
da vela; e interesses nas implicagoes do fenomeno da queima da vela. Na Tabela 2 ¢
apresentada a distribuigdo das perguntas formuladas em cada categoria, considerando a
escolaridade dos estudantes.

Na sequéncia, apresentam-se os metatextos produzidos com o intuito identificar e
compreender os interesses dos estudantes manifestados por meio das perguntas sobre a
queima de uma vela.

TABELA 2 — Distribuicao das questdes por categoria emergente.

Total de Processos Composicio Implicagoes
Nivel de escolaridade perguntas fisico-quimicos da posig do fenémeno
. da vela
formuladas queima da vela observado
o .
5° ano do Ensino 116 48 33 35
Fundamental
o .
9° ano do Ensino 108 57 34 17
Fundamental
3° ano do Ensino Médio 88 63 12 13
Total 312 168 79 65

Fonte: dados organizados pelos autores, com base nos dados coletados.

INTERESSE EM PROCESSOS FiSICO-QUIMICOS
DA QUEIMA DA VELA

Esta categoria retne as perguntas dos estudantes relacionadas aos processos fisico-
quimicos da queima da vela. Concentra o maior niimero de perguntas relacionadas ao
fendmeno observado o que significa que grande parte dos estudantes tém interesses
sobre esses processos. A categoria reuniu 168 perguntas formuladas pelos estudantes dos
trés niveis de escolaridade. A Tabela 3 apresenta o percentual exato de perguntas desta
categoria por nivel de escolaridade.
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TABELA 3 — Percentual de perguntas da categoria “processos fisico-quimicos da queima vela”.

Numero de perguntas

Nivel de escolaridade Percentual (%)

formuladas
5° ano do Ensino Fundamental 48 28
9° ano do Ensino Fundamental 57 34
3° ano do Ensino Médio 63 38
Total 168 100

Fonte: dados organizados pelos autores, com base nos dados coletados.

A maior incidéncia de perguntas relacionadas aos interesses manifestados pelos
estudantes em aprender sobre processos fisico-quimicos foi no terceiro ano do Ensino
Médio, no qual os estudantes formularam 88 perguntas, o que corresponde 52% desta
categoria.

Ja os estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental apresentam o menor indice de
perguntas formuladas nesta categoria, se relacionados com os estudantes dos demais niveis
de escolaridade. O percentual de perguntas formuladas por esses estudantes atingiu 41%
nesta categoria. No entanto, ainda assim podemos considerar este indice significativo,
tendo em vista que estes estudantes pouco estudaram na escola e, apropriando-se pouco,
portanto, em relagdo aos conceitos relativos a Quimica e especificamente a “combustio”.
Mesmo assim, o interesse desses estudantes sobre o processo de fusio da vela fica evidente
nas perguntas: “Por que depois que a vela desmancha ela endurece novamente?” e, “Por
que quando a vela derrete e cai em algum lugar ela logo seca de novo?”. Os termos ¢ as
palavras que esses estudantes empregam para formular as perguntas sdo proprios do meio
em que vivem ¢ do seu nivel de escolaridade, ou seja, de um vocabulario naturalizado
do senso comum. Esse emprego pode ser evidenciado nas palavras “desmancha” e
“derrete”. As perguntas remetem a saberes construidos no cotidiano sobre o processo de
fusdo da vela, mas ainda ndo se apropriaram dos conceitos relacionados a esse processo
e, portanto, ainda ndo possuem o dominio de termos associados a linguagem quimica.
Nos exemplos: “O que faz a vela permanecer acesa?”’ ou, “Por que as vezes da vela sai
uma fumaga preta?”’ e, “Como se da o cheiro da vela?”, embora com falta de clareza
na sua formulag@o, é possivel perceber que os estudantes deste nivel escolar apresentam
interesse em compreender sobre os produtos desta transformagao quimica.

Nas perguntas formuladas pelos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, o
percentual de perguntas desta categoria representa 34%, significando que 40 estudantes
formularam 57 perguntas apresentando interesses sobre os processos fisico-quimicos
decorrentes da queima da vela. Esses estudantes manifestaram interesse em aprender
fendmenos mais especificos como: “Quantos graus °C queima uma vela?” e, “Quanto
de CO2 ela emite?”. Nestas perguntas ¢ possivel evidenciar que os estudantes ja possuem
um dominio e apropriacdo de termos mais especificos da linguagem quimica, como a
representacdo do gas carbdnico e a tentativa de representar graus Célsius, indicando que
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esses estudantes ja possuem alguns conceitos formados que se relacionam ao fendmeno
observado. Nesse sentido, ¢ importante ressaltar que os conhecimentos iniciais dos
estudantes sdo manifestados por meio de suas perguntas. O interesse de investigar
determinada situagdo também ¢ manifestado na seguinte pergunta: “Se colocarmos dlcool
em toda a vela e logo depois colocarmos fogo é possivel queimd-la por completo? Como
ficaria ela [a vela], depois que o fogo se acabasse?”. O carater investigativo ¢ visivel
nessas perguntas, pois foram formuladas de forma composta, apresentando uma situagao
com varidveis e questionando a interferéncia dessas na situacdo explicitada na pergunta.
Os aspectos relacionados a chama também interessam aos estudantes, como se pode
perceber na pergunta: “Por que a cor da chama da vela é meio laranja?”’. No exemplo,
o estudante deseja saber as causas da coloracdo da vela ser “meio laranja”. Observe-se
outro exemplo: “Por que o fogo da vela é controlado ao invés dele se espalhar?”. Neste
caso, o estudante manifesta interesse de aprender o fato de certa constancia na forma da
chama, que denomina de fogo “controlado”.

Em relagdo as perguntas apresentadas pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio,
nesta categoria, fica evidente uma maior apropriacdo de termos e conceitos que se
aproximam de uma linguagem mais cientifica ou quimica. Depreende-se das perguntas
desses estudantes, ideias mais especificas e pontuais sobre o fendmeno observado, bem
como produtos originarios desse processo, 0s quais, por sua vez, nao sdo observaveis.
A pergunta a seguir remete a uma possivel rede de conceitos ja constituidos, sendo que
a mesma foi referida por cinco estudantes: “Qual o gds emitido na queima da vela?”.
A sistematica de uma reag@o quimica também pode ser conferida na pergunta a seguir,
tendo em vista que o estudante ja supde que existe um produto sendo formado ¢ liberado:
“O que é que tem na fumaga que sai da vela?”. Nessa pergunta o estudante compreende
que a transformagao gera produtos, referindo-se a composicdo da fumaca que representa
algo visivel para ele.

A analise das perguntas propostas pelos estudantes na categoria de “interesse em
processos fisico-quimicos da queima da vela”, nos trés niveis de escolaridade, mostra a
possibilidade de perceber-se o processo de complexificagdo da linguagem, transitando de
termos construidos no cotidiano para termos com caracteristicas mais cientificas. Portanto,
partir dos questionamentos dos estudantes ¢ modo de contextualizar, ndo com o contexto
que esta fora do sujeito, mas com o contexto que foi apropriado por ele (RAMOS, 2008).
Assim, aprender significa a apropriagio de discursos, como o da area da Quimica. “Nesse
processo o aprendiz amplia seu conhecimento da realidade, tornando-o cada vez mais
complexo, tendo, cada vez mais, ampliada sua capacidade de excursionar por outros
discursos, especialmente o da ciéncia” (MORAES, 2008, p.27).

A expressdo do pensamento por via das palavras, da linguagem, seja escrita, falada
ou desenhada ¢ incessante e mesmo constante num ambiente de ensino de Quimica.
Pauletti, Fenner e Rosa (2013) apontam que devido a variedade de representacdes
quimicas baseadas em simbolos e signos é essencial fomentar um ambiente dialogico
entre os participantes do processo de ensino e de aprendizagem a fim de superar a primeira
dificuldade enfrentada pelos estudantes: de compreender a linguagem quimica. Partir
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dos questionamentos dos estudantes e explora-los durante as aulas pode integrar esse
ambiente dialogico.

INTERESSES NA COMPOSICAO DA VELA

Esta categoria retine as perguntas dos estudantes relacionadas a composi¢ao da
vela. Concentra o segundo item de interesse dos estudantes acumulando um montante
de 79 perguntas oriundas dos trés niveis de escolaridade. Na Tabela 4 sao apresentados
os percentuais de perguntas desta categoria por nivel escolar.

TABELA 4 — Percentual de perguntas da categoria “composigdo da vela”.

Nivel de escolaridade Numero de perguntas formuladas Percentual (%)
5° ano do Ensino Fundamental 33 42
9° ano do Ensino Fundamental 34 43
3° ano do Ensino Médio 12 15
Total 79 100

Fonte: dados organizados pelos autores, com base nos dados coletados.

Pela analise da Tabela 4, percebe-se que a maior incidéncia de perguntas relacionadas
a composicao da vela ocorre no 9° ano do Ensino Fundamental, no qual os estudantes
formularam 34 perguntas, o que corresponde 43% desta categoria, aproximando-se muito
do niimero de perguntas do 5° ano.

Em relagdo a composigdo da vela, os estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental
manifestaram interesse em relagéo ao processo de producao da vela e de seus componentes:
“Do que a vela é feita e como ela é feita?”. Outro aspecto que fica evidente ¢ que os
estudantes desse nivel de escolaridade costumam empregar comumente o termo “cera”,
enquanto que os estudantes de outros niveis empregam o termo “parafina”, embora o
termo “cera” ainda aparega em algumas perguntas formuladas por estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental e do terceiro ano do Ensino Médio, mas a incidéncia € baixa.
Essa constatagdo pode indicar que ocorre uma complexificagdo do conhecimento ao
longo da escolaridade decorrente da apropriagdo de termos e conceitos especificos da
linguagem quimica.

As perguntas formuladas por estudantes do 9° ano valeram-se de termos e
conceitos relacionados a linguagem quimica, o que ndo ¢ usualmente empregada numa
linguagem de senso comum. Termos como: “composi¢ao”, “material”, “substancia”,
“componentes”, “parafina” e outros, nos fazem crer que ao longo da escolarizacao
ocorre uma complexificagdo do conhecimento paralelamente ao uso e dominio de uma
linguagem quimica. As perguntas a seguir, explicitam essa evidéncia: “Além da parafina
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0 que mais consiste em sua [referindo-se a vela] composicdo?”, “Quais substancias sdo
necessarias para produzir uma vela?”, “Quais os componentes usados na fabrica¢do
da vela?”, e, “Qual o principal material usado na vela?” (grifos nossos). Embora as
perguntas propostas apresentem demandas proximas, fica claro que os estudantes do 9°
ano ja apresentam um vocabulario mais enriquecido em relagdo aos conceitos da ciéncia.
Ademais, os estudantes do 9° ano buscam compreender o motivo da utilizagdo desses
materiais para a fabricag¢@o das velas, como pode ser conferido nas perguntas a seguir:
“Do que é feita a cera da vela?”, “Por que a vela é feita de cera?” ou ainda, “A vela
poderia ser feita de outro material?”.

Os interesses dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio também se relacionaram
sobre os componentes da vela: “De que elementos sdo feitas as ceras?” e, “Além da
parafina o que mais consiste em sua composi¢do?”. Neste grupo de perguntas houve
uma diversificagdo de interesses em torno do tema composi¢do da vela, os estudantes
também buscavam compreender a relagdo do material que constitui a vela com a fusdo,
cores e resisténcia. E o que se pode evidenciar com as seguintes perguntas: “Do que é
feita a cera, para fazer com que ela ndo suma?” e, “Ieria como aumentar a resisténcia
do material da vela (cera) em relagdo a temperatura do fogo?”.

E possivel destacar a evolugdo do interesse dos estudantes nos diferentes
niveis de escolaridade em relagdo a composicao da vela, pois os estudantes do 5°
ano apresentam perguntas que envolvem aspectos macroscopicos e, portanto, mais
concretos e passiveis de observagao. Enquanto que os estudantes do 9° ano manifestam
interesse em aprender aspectos com algum viés mais microscépico do fendomeno,
evidenciando a transi¢cdo do concreto para o abstrato. Ao passo que os estudantes do
ultimo ano do Ensino Médio, apresentam em suas perguntas aspectos que assumem
um carater mais microscopico da transformacao evidenciada, em fun¢ao de uma maior
capacidade de abstracdo dessa fase escolar. Portanto, destaca-se que as perguntas
propostas pelos estudantes de niveis mais iniciais manifestam interesse sobre os
materiais e sua constitui¢do. Ja nos niveis mais adiantados, o interesse dos estudantes
recai mais sobre as transformagdes ou sobre os fendmenos, o que esta relacionado ao
processo de complexificagdo da linguagem, transitando de representagdes concretas
para representagdes simbolicas e abstratas.

INTERESSES EM IMPLICACOES DO FENOMENO
OBSERVADO DA QUEIMA DA VELA

Esta categoria apresenta as perguntas dos estudantes relacionadas as implicagdes
resultantes da queima da vela. Embora compreenda a menor representatividade perante
as categorias que englobam os interesses dos estudantes, ainda assim € representativa
com 65 perguntas oriundas dos trés niveis de escolaridade. Na Tabela 5 sdo apresentados
os percentuais de perguntas desta categoria por nivel escolar.
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TABELA 5 — Percentual de perguntas da categoria “implicagées do fendmeno observado”.

Nivel de escolaridade Numero de perguntas formuladas Percentual (%)
5° ano do Ensino Fundamental 35 54
9° ano do Ensino Fundamental 17 26
3° ano do Ensino Médio 13 20
Total 65 100

Fonte: dados organizados pelos autores, com base nos dados coletados.

E importante destacar que para cada categoria emergente decorrente de nossa
analise, houve um nivel de escolaridade que superou em termos quantitativos o nimero de
perguntas dos demais anos. A primeira categoria que tratou dos “interesses em processos
fisico-quimicos da queima da vela”, das 168 perguntas, 63 perguntas sao propostas por
estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Na segunda categoria, que tratou de “interesses
na composic¢ao da vela”, com um total de 79 perguntas, 34 perguntas sdo de estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental. E, por fim, a categoria que trata dos “interesses em
implicacdes do fendomeno observado perante a queima de vela”, totalizou 65 perguntas,
35 perguntas sao de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental. A representatividade
desta categoria em relagdo aos estudantes do 5° ano foi significativa e atingiu 30% do
total de perguntas formuladas por esses estudantes.

Os interesses dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental visam a aprender a
relagdo dos produtos da rea¢@o quimica decorrente da queima da com possiveis prejuizos
a saude e ao ambiente. As perguntas a seguir demonstram esse interesse € a preocupagao
dos estudantes: “A fumaca da vela faz mal ao meio ambiente?”, “O cheiro faz mal a
saude?” e, “O cheiro de fumaca faz mal aos pulmoes?”. Assim, evidencia-se o interesse
dos estudantes desse nivel de escolaridade em aprender a relagdo entre os produtos da
queima da vela e suas implicagdes na saude e no ambiente.

As perguntas formuladas pelos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
apresentam carater mais investigativo, isto €, exigem pesquisas experimentais, como,
por exemplo: “Quantas velas seriam necessarias para evaporar um litro de dgua?”,
“Quanto tempo seria necessario?”, ““Se ndo fosse de parafina [a vela] ndo teria o mesmo
efeito?”, “Por que embaixo da chama tem uma cor tipo “azul”? e, “Quantos dias mais
ou menos dura uma vela normal?”.

Nas perguntas formuladas pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio, novamente,
¢ possivel evidenciar a presenga de termos ¢ a presenga de conceitos quimicos, bem como
de perguntas mais amplas, relacionadas ao meio ambiente ¢ a saude: “O gas liberado
com a queima da vela polui o meio ambiente?”, “Ficar em uma casa fechada como velas
queimando ndo prejudica a saude? ” e, “O gas liberado com a queima da vela polui o
meio ambiente? . Ademais, as perguntas neste nivel de escolaridade apresentam carater
mais investigativo se comparadas com as perguntas dos estudantes dos outros niveis
escolares. Pode-se diagnosticar essa tendéncia investigativa nas seguintes perguntas:
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“Qual a possibilidade de o fogo se manter aceso em um sopro de 10 km/h?”, “Existem
materiais isolantes que possam inibir a passagem de calor por mais de 10h? ", “Por que o
barbante que tem na ponta da vela ndo queima rapido? ", “E possivel reutilizar a parafina
derretida”, “A temperatura do fogo da vela é diferente de o fogo de outro material?”
e, “Por que a vela ndo fica quente ao seu redor?”. As perguntas investigativas podem
ser utilizadas para pesquisas que demandem, conforme a viabilidade, a realizagdo de
experimentos que podem propiciar a aprendizagem dos estudantes no sentido de alavancar
além de conceitos, procedimentos e atitudes (COLL; VALLS, 2000). Essa possibilidade
se estende, sobretudo, em niveis de escolaridade mais avangados, pois, analisando o
“corpus’ de pesquisa (as perguntas dos estudantes) pode-se identificar que as questdes
formuladas pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio sdo, na maioria, compostas e
ensejam por experimentacao a fim de resolver as problematicas propostas.

CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, retoma-se a questdo que guiou esta investigagdo: De que modo as
perguntas dos estudantes podem revelar o interesse em aprender sobre a queima de
uma vela em diferentes niveis de escolaridade na Educacdo Basica? A fim de construir
respostas para esta problematica imergimos em referenciais sobre a linguagem e buscamos
esclarecimentos sobre o seu impacto no contexto de ensino e de aprendizagem em
Quimica. Aprendemos sobre a importancia de abordar a linguagem numa perspectiva
historica sabendo que a mesma ¢ uma ferramenta culturalmente construida que representa
as convengoes humanas ao longo dos tempos. Sendo assim, exige-se que no ensino de
Quimica ocorra uma profunda discussdo em torno da linguagem quimica, visto que
esta ¢ composta por inimeros sistemas semioticos de representagdo, proprios desta
ciéncia. Encontramos a possibilidade de explorar uma metodologia de ensino pela
pesquisa que agrega estratégias contemporaneas de educacdo; que se fundamentam e
se estruturam a partir dos interesses ¢ dos conhecimentos que os estudantes ja possuem.
Tal entendimento pode subsidiar as agdes que o professor ira organizar no espago da
sala de aula, promovendo a participacdo ativa dos estudantes no sentido de perceberem
que suas demandas sdo exploradas. Assim, partindo dos questionamentos propostos
pelos estudantes foi possivel criarmos categorias emergentes, constituindo o “corpus”
de analise as proprias perguntas formuladas pelos estudantes durante a observagdo do
fendmeno da queima de uma vela.

A potencialidade da pesquisa em sala de aula foi confirmada pela pluralidade de
questionamentos formulados pelos estudantes, os quais resultaram num montante de
312 perguntas. As mesmas foram agrupadas por semelhanga e diante de trés categorias
analisamos possibilidades de pesquisa, o carater investigativo das perguntas, a
complexificagdo do conhecimento dos estudantes ao longo da escolarizagdo e a incidéncia
de termos e conceitos decorrentes da apropria¢do de uma linguagem quimica.

Em relac@o a linguagem, ¢ possivel apontar que fica evidente a substituicdo de
termos e palavras de senso comum para termos que remetem a conceitos quimicos na
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composi¢do das perguntas ao longo da escolaridade. Sendo assim, a pesquisa em sala de
aula, ao partir das perguntas dos estudantes, pode ser um meio de abordar a linguagem
quimica numa perspectiva historica descortinando as dificuldades relativas a compreensao
dos sistemas semio6ticos. Por outras palavras, mediante a identificagdo dos interesses, dos
termos e do proprio conhecimento implicito nas perguntas dos estudantes o professor pode
fomentar um ambiente de ensino investigativo, abordando esses elementos e paralelamente
promovendo a participagao ativa dos estudantes.

As categorias que nesse estudo emergiram, expressam os interesses dos estudantes
que variam, em aprender processos fisico-quimicos da queima da vela, em conhecer sobre
aspectos da composi¢do da vela, bem como em conhecer as implicagdes decorrentes da
queima vela. Esses interesses manifestados pelas perguntas elaboradas pelos estudantes
oportunizam uma série de métodos ou estratégias em sala de aula a fim de um ensino que
contemple a exploragdo de conceitos cientificos necessarios ao longo da vida a luz das
demandas desses estudantes. A pesquisa em sala de aula, além de viabilizar um ensino
que se organize a partir dos interesses dos estudantes, possibilita conhecer e vivenciar
processos associados a natureza da ciéncia os quais tém contribuido, pela agdo humana,
aos avancos da sociedade.

A analise realizada permite concluir, ainda, que ¢ possivel desenvolver
gradativamente o potencial dos estudantes nos diversos niveis de escolarizagdo, de
forma que haja a superacao dos termos e conceitos cotidianos a medida que a linguagem
quimica seja estudada e compreendida e auxilie os estudantes na resolucdo das mais
variadas problematicas. Ressaltamos, entdo, que ao longo da escolarizag@o os estudantes
se apropriam gradativamente dos termos relativos aos conceitos da Quimica, o que
indica a ocorréncia de complexificacdo do conhecimento e compreensio da linguagem
quimica. Nesse sentido, foi possivel observar nas perguntas dos estudantes variagdes em
relagdo aos diferentes niveis de escolaridade. Observaram-se perguntas de nivel mais
concreto, no 5° ano, enquanto que no 9° ano, surgiram perguntas relacionando aspectos
matematicos, de unidades de medida (°C), medidas de controle (como controlar a chama)
e emprego de termos associados a conceitos gradativamente mais cientificos. No 3° ano,
por exemplo, ha mais perguntas sobre transformacao e experimentagao, o que indica uma
complexificagdo do conhecimento por via da linguagem, transitando do concreto para
linguagem mais abstrata e simbdlica.

Sendo assim, os resultados desta investigagdo colaboram para que o professor
desenvolva atividades em sala de aula que concedam autonomia ao estudante de modo
que o mesmo assuma o papel de sujeito de sua aprendizagem. Para isso ¢ fundamental que
adinamica em sala de aula se desenvolva embasada nos interesses dos estudantes. Dessa
forma, utilizar as perguntas formuladas pelos proprios estudantes como matéria-prima
para a organizacao de atividades de ensino e aprendizagem na sala de aula constitui-se
em um modo de fazer isso acontecer.

Em sintese, ¢ inconteste os beneficios de organizar o ensino de Quimica pela pesquisa
partindo das perguntas formuladas pelos estudantes, na medida em que, ao analisar essas
perguntas, o professor pode promover um ambiente de ensino partindo das problematicas
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que os estudantes apresentam, revelando interesses. Um ambiente de aprendizagem assim
pensado desperta o interesse investigativo, revertendo em reconstrucdo de conhecimento
a partir do que os estudantes explicitam no inicio e durante as atividades em sala de aula.
Transforma-la em um espago no qual o questionamento ¢ ponto de partida, significa
acreditar em um aprendizado que atende as necessidades contemporaneas educacionais
que ensejam por metodologias que propiciem a formagao de um sujeito critico, autonomo
e capaz de tomar decisdes diante das problematicas sociais.
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