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RESUMO

Neste trabalho, analiso como as estratégias utilizadas pelos alunos sdo formuladas durante
a implementacdo de atividades de modelagem matematica. Utilizei uma abordagem qualitativa
de pesquisa, coletando os dados através da observagdo de um grupo de estudantes da 8" série do
Ensino Fundamental de uma escola publica estadual de Conceigao do Jacuipe, Bahia. A andlise
dos dados sugere que a formulacdo das estratégias esta associada @ maneira como a interagao entre
o professor e os alunos acontece e ao fato do tema da atividade de modelagem matematica fazer
referéncia ao cotidiano dos estudantes.
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The Formulation of Strategies Used by Students in Mathematical
Modeling Environment

ABSTRACT

In this paper I analyze how the strategies used by students are made during the implementation
of mathematical modeling activities. [ used a qualitative research approach, collecting data through
observation of a group of students from the 8th grade of elementary school to a state school of
Conceicao do Jacuipe, Bahia. The data analysis suggests that the formulation of strategies is related
to how the interaction between teacher and students happens and the fact that the theme of the
activity of mathematical modeling to refer to the daily lives of students.

Keywords: Mathematical modeling. Construction of mathematical models. Formulation
strategy.

INTRODUCAO

Na pesquisa desenvolvida durante o mestrado, busquei construir entendimentos
sobre como os alunos formulam e/ou reformulam as estratégias' adotadas durante a
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construgdo de modelos matematicos. Neste trabalho, fago um recorte e discuto mais
especificamente como as estratégias utilizadas pelos alunos foram formuladas durante a
implementacdo de atividades de modelagem matematica?.

Neste estudo, entendo modelagem como “um ambiente de aprendizagem em que
os estudantes sdo convidados a solucionar matematicamente problemas ndo matematicos
com referéncia na realidade que possuam potencialidades de gerar reflexdes sobre a
presencga da Matematica na sociedade” (OLIVEIRA, 2010, p.7).

Esta compreensdo caracteriza o ambiente de modelagem em termos da natureza
da situagdo — ter referéncia na realidade — e do fato de ser um problema para os alunos.
No problema, eles ndo possuem um encaminhamento prévio sendo incentivados assim a
levantar questdes, palpites (problematizar) e a coletar e organizar dados, checar conjecturas
(investigar), enquanto que no exercicio, os alunos possuem esquemas prévios a serem
diretamente aplicados (CHRISTIANSEN, 1997).

O modelo matematico esta sendo entendido como qualquer representagdo
matematica do problema em questdo (BARBOSA, 2007¢), ou em outras palavras,
ele “pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se expressdes numéricas ou
formulas, diagramas, graficos ou representacdes geométricas, equagdes algébricas,
tabelas, programas computacionais etc.” (BIEMBENGUT, 1999, p.20). Esta ideia mais
ampla do que vem a ser um modelo matematico ¢ particularmente importante, pois
diferentes modelos matematicos podem ser produzidos para a mesma situagdo em estudo,
dependendo das estratégias adotadas e dos conhecimentos dos alunos.

Em estudo realizado por Almeida e Dias (2004), encontramos a descri¢ao de um
trabalho desenvolvido por um grupo de alunos que resolveu analisar como ocorre o
crescimento de um formigueiro da formiga sativa-limao por meio da modelagem. Este
grupo demonstrou grande preocupagdo em selecionar, de forma adequada, as variaveis
envolvidas no problema e relaciona-las de forma a determinar a postura média da
rainha dessa espécie. Esta preocupagdo estava diretamente relacionada as inquietagoes
demonstradas com relagdo a capacidade de resolver problemas por meio da Matematica,
e a quais conteudos matematicos podem ser usados na resolu¢do dos problemas.

As preocupagdes demonstradas pelos alunos estdo em consonancia com os objetivos
apresentados pelas pesquisadoras de “mostrar que a Modelagem Matematica é uma
alternativa para o ensino e aprendizagem da Matematica escolar” (ALMEIDA; DIAS,
2004, p. 25), e de priorizar a abordagem de contetidos matematicos por meio da utilizagdo
da modelagem como estratégia de ensino.

Aratijo e Barbosa (2005) desenvolveram um estudo com um grupo formado por
alunas que deveria abordar conteudos do Calculo Diferencial e Integral por meio de
uma fung¢@o que retratasse uma situag@o do dia a dia. Para executar esta tarefa, as alunas
do grupo escolheram o tema femperatura. Depois da escolha do tema, aparentemente
inspiradas em suas experiéncias escolares, elas inicialmente escreveram uma fungéo e

2 Como artificio para evitar repeticdes, me referirei a modelagem matematica algumas vezes apenas como
modelagem.

296 Acta Scientiae, v.14, n.2, maio/ago. 2012



escolheram os contetidos do Calculo Diferencial e Integral que queriam abordar e, por
ultimo, escreveram uma situagdo-problema que pudesse ser representada pela fungdo
escolhida.

As agdes implementadas pelo grupo inverteram a ordem proposta pelo professor
para a atividade, que era primeiro escolher uma func¢éo que representasse uma situagéo
cotidiana e depois estudar esta fungdo com os conteudos do Calculo. Esta estratégia,
adotada pelas alunas na execucdo do projeto de modelagem matemdtica, foi denominada
por Aratjo ¢ Barbosa (2005) de estratégia inversa.

Zbiek e Conner (2006) relatam a experiéncia de um grupo de estudantes, futuros
professores secundarios de Matematica, que deveria determinar qual a melhor localizagdo
paraum hospital que seria construido na regido noroeste dos Estados Unidos para atender a
trés cidades circunvizinhas. Para determinar a localizagao do hospital eles construiram um
tridngulo, em que cada um dos vértices era uma das cidades em questao, e calcularam as
coordenadas de um ponto no seu interior que fosse equidistante dos vértices (circuncentro),
ignorando outras informagdes importantes para construir a solugao.

Ap0s os estudantes darem a tarefa como concluida, a pesquisadora levantou alguns
questionamentos de ordem reflexiva sobre, por exemplo, a influéncia das populagdes das
cidades na determinag@o do local onde o hospital seria construido. Isso fez com que a
estratégia utilizada pelos estudantes fosse reformulada, fazendo com que as solugdes e
os modelos apresentados fossem reavaliados e sofressem alteracdes que incluissem as
novas variaveis consideradas.

Nos trés estudos ¢ possivel perceber a énfase na aplicagdo de conceitos matematicos
na resolugdo das tarefas de modelagem propostas. No primeiro estudo (ALMEIDA;
DIAS, 2004), a pratica dos alunos parece ser um reflexo dos objetivos apresentados
pelas pesquisadoras, uma das quais era professora da disciplina. Ja no segundo estudo
(ARAUJO; BARBOSA, 2005), a adogdo da estratégia inversa parece estar associada
as experiéncias prévias das alunas e a maneira como o professor conduzia suas aulas.
O terceiro estudo (ZBIEK; CONNER, 2006), sugere uma preocupagdo com a pratica
profissional futura, que possivelmente reflete também suas experiéncias prévias como
alunos.

Dessa maneira, ¢ possivel sugerir que as experiéncias prévias e as expectativas
futuras dos alunos interferem, direta ou indiretamente, em suas praticas de modelagem.
Esta conclusdo aponta para a necessidade de discutir sobre os caminhos percorridos pelos
alunos e como seus tracados sdo elaborados ou reelaborados.

Borromeo Ferri (2006), levando em consideragao que ha uma auséncia de investigagoes
que busquem descrever as fases de modelagem em um nivel micro e assim compara-las
com fases ideais, desenvolveu um estudo em que descreveu as fases empiricas do processo
de modelagem e suas transi¢oes, com o auxilio da reconstru¢do dos encaminhamentos
individuais de modelagem dos alunos enquanto trabalhavam em grupos.

A autora apresentou a ideia de rota de modelagem para denotar o processo de
modelagem individual num nivel interno e externo. Sob um ponto de vista cognitivo, ela
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tem denotado as rotas de modelagem verbais como aquelas que se referem somente as
declaragdes verbais ou representacdes externas. Barbosa (2007b), a partir da nog¢ao de rotas
individuais de modelagem proposta por Borromeo Ferri (2000), levanta o problema da
constitui¢ao das rotas de modelagem, considerando a natureza discursiva das mesmas.

O que faz com que os alunos realizem mudangas de sentido e/ou dire¢do nas suas
rotas de modelagem? Esta pergunta esta relacionada com a formulagéo e/ou reformulagéo
das estratégias utilizadas pelos alunos. Neste artigo, fiz um recorte ¢ proponho-me a
analisar o modo como as estratégias utilizadas por um grupo de alunos no ambiente de
modelagem matematica foram formuladas.

O CONTEXTO

Neste estudo observei um grupo de alunos da 8" série do Ensino Fundamental
de uma escola publica estadual, localizada na zona urbana do municipio baiano de
Conceigdo do Jacuipe. O municipio esta localizado a 25 km de Feira de Santana e a 94
km de Salvador, possui area total de 145,1 km? e uma populagao, estimada em 2006, de
28.593 habitantes.

O professor de Matematica da 8" série, professor Boli®, cursou as disciplinas
Metodologia e Estagio Supervisionado II e III do curso de Licenciatura em Matematica
para Professores da Rede Publica Estadual da Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS). Nas aulas destas disciplinas ele participou de discussdes tedricas sobre
modelagem e elaborou o projeto de modelagem que foi implementado na 8 série.

O professor Boli dedicou ao projeto de modelagem duas horas-aula (100 minutos)
semanais no periodo de agosto a outubro de 2006. Neste projeto o objetivo era investigar,
através de diferentes tarefas* apresentadas aos alunos, qual o impacto do prego da cesta
basica’ sobre as finangas das familias de Conceig¢ao do Jacuipe que tinham renda familiar
igual a um salario minimo.

O grupo de alunos que foi observado durante o desenvolvimento do projeto de
modelagem elaborado pelo professor Boli era composto por sete adolescentes que faziam
parte da populagao menos favorecida economicamente do municipio que, por questdes
éticas, serdo identificados pelos pseudonimos: Camila, Carol, Dalila, Gabriela®, Gaspar,
Gerusa e Roberto.

Camila, muito timida, na maioria das vezes se manteve em siléncio, apesar de
sempre estar atenta as discussoes que aconteciam. Carol exercia a lideranga no grupo.
Dalila sempre deixava sua opinido registrada, mesmo que fosse apenas para demarcar
espaco. Gabriela se agregou ao grupo depois, mas conquistou seu espago participando

3 Boli foi 0 pseuddnimo escolhido pelo professor.

4 Por tarefa, entendemos uma atividade mais especifica oferecida aos alunos, normalmente que se encerra em
curto espaco de tempo.

5 Para fins do projeto, Boli ndo considerou os itens oficiais da cesta basica, mas uma idealizada por ele e julgava
reflexo das necessidades da comunidade local.

5 Gabriela se agregou ao grupo no quarto encontro dedicado ao projeto.
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ativamente das tarefas relacionadas ao projeto. Gaspar também era muito timido e quase
nao participou das discussdes. Gerusa sempre deixava sua opinido registrada e participava
da realizagdo das tarefas. Roberto sempre tentou manter-se inserido nas discussdes,
expressando suas opinides, levantando hipoteses.

AMETODOLOGIA

Este estudo ¢ de natureza qualitativa, segundo a caracterizagdo feita por Bogdan
e Biklen (1994), pois os alunos foram observados na sala de aula com o objetivo de
entender como foram formuladas as estratégias que eles usaram durante a construgao
de modelos. Isso se deu a partir das transcri¢des dos dados filmados ¢ da analise das
discussdes dos alunos.

A observagdo foi escolhida como o principal procedimento de coleta de dados
por possibilitar que estes fossem registrados em seu contexto temporal-espacial. Essa
observagao se deu de forma nao estruturada, ja que os comportamentos a serem observados
nao foram predeterminados e foram relatados da forma como ocorreram, visando descrever
e compreender o que estava ocorrendo na situagdo observada (ALVES-MAZZOTTI,
GEWANDSZNADIER, 1999).

Os registros da observagdo foram realizados por meio da gravacdo de videos,
estas realizadas pelo autor deste artigo. Alguns motivos podem ser apresentados para
se utilizar a gravacdo de video como instrumento de coleta de dados: a possibilidade de
reexaminar os dados com a frequéncia que for necessaria, permitir que nuances sutis da
fala e do comportamento nao verbal sejam reveladas momento-a-momento ¢ o fato de
ndo envolver edigdo automatica. Isso faz com que o video seja um instrumento valioso
para coletar dados (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004).

Neste artigo em particular, apresento dois episodios’ para anlise e discussdo. O
primeiro episodio foi selecionado por apresentar uma clara intervengao do professor na
elaboragdo da estratégia de agdo do grupo durante a realizacao das atividades do projeto.
O segundo episodio tem como caracteristica a formulagdo, pelos proprios alunos, da
estratégia utilizada durante a constru¢do do modelo matematico.

Depois que cada episodio foi selecionado, foi feita uma descri¢do do contexto
de onde ele foi retirado e foram intercalados comentarios aos trechos transcritos com o
intuito de facilitar o entendimento do episoddio. Ao final de cada episddio foi feita uma
andlise preliminar relacionando o seu contetido com a pergunta diretriz. A seguir eles
foram interpretados a luz da literatura, gerando os entendimentos finais do estudo.

7 Os episodios sdo situagdes em que o grupo observado estava envolvido nas atividades/tarefas de modelagem,
eles apresentam os momentos em que aconteceram formulagdes das estratégias.
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0S EPISODIOS

O primeiro episodio foi retirado de uma aula em que os alunos estavam envolvidos
com o calculo do custo de uma cesta basica para atender as necessidades de uma familia
com cinco pessoas. Para tanto, Boli tinha solicitado que cada grupo de alunos escolhesse
um mercado da cidade e pesquisasse os pregos dos itens de uma lista de produtos que
havia sido preparada na aula anterior. O segundo episodio foi retirado de uma outra aula
em que a atividade era fazer um levantamento das despesas mensais de uma familia que
deveriam ser custeadas por um salario minimo.

Nos episddios transcritos abaixo, além das falas dos seis alunos do grupo observado
e do professor, algumas vezes encontraremos as falas de alunos de outros grupos. Isso
acontecera quando elas forem significativas para o entendimento dos episodios, ou quando
interferirem nos procedimentos adotados pelos integrantes do grupo observado. Os alunos
dos outros grupos serdo identificados apenas como “aluno”, enquanto que os alunos do
grupo observado e o professor serdo claramente nomeados.

Primeiro episodio: determina¢io da quantidade a ser
registrada na lista de produtos da cesta basica

Neste episodio o professor Boli solicitou sugestdes aos alunos para as quantidades
de cada item da cesta basica. Depois de ouvir as sugestdes dadas ele estabeleceu o valor
a ser registrado pelos grupos. Assim, cada grupo deveria anotar a quantidade estabelecida
na lista com os produtos, fazendo que todos construissem cestas basicas iguais.

Aparentemente, a estratégia de discutir coletivamente as quantidades foi adotada para
que as cestas basicas pesquisadas se aproximassem das cestas compradas pelas familias dos
alunos, e dessa maneira representassem mais apropriadamente a realidade do municipio.

Abaixo trazemos um trecho de discussio entre Boli e os alunos da turma sobre a
quantidade dos itens postos na cesta basica:

Boli: Entdo, a quantidade de arroz, alids, a quantidade de feijdo, quanto vocés
acham que, numa cesta bdsica, a gente vai estabelecer o tempo para um
més, tem que ser para um més né? A duragdo tem que ser de um més.
Entdo, quantos quilos vocés acham que deveria conter a cesta basica?

Aluno:  Dez.

Aluno:  Sete. [Até este ponto, parece que os grupos vao registrar os valores
sugeridos pelo proprio grupo].

Boli: Registre ai onde tem o prego. Oh! Onde tem o pre¢o vocé coloca vezes
sete. [ A partir daqui, Boli comegou a estabelecer o valor que os grupos
deveriam anotar].
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Este trecho ilustra a estratégia formulada por Boli de solicitar que os alunos deem
palpites sobre as quantidades a serem atribuidas para os itens da cesta basica. A partir
deles, Boli indica um valor para ser registrado por todos. A seguir, temos um outro trecho
que confirma essa estratégia:

Boli: Vezes sete vocés, ai [falando com outro grupo]. Aqui [falando com
outro grupo], coloque vezes sete, onde tem arroz coloque trés vezes
sete. [ Aparentemente Boli estava conversando com alguns grupos que
ainda ndo tinham feito o registro da quantidade de feijao].

Carol:  Professor!

Boli: Aqui [outro grupo]! Aqui, pra quem ainda esta faltando, a lista ta aqui
oh! Onde tem o prego coloca o prego vezes sete. [Ainda se referindo
a quantidade de feijao]. Ta fazendo ja? [Perguntando ao grupo

observado].
Carol: A gente vai colocar vezes sete como o senhor pediu.
Boli: Precisava o qué? Que aqui, o feijdo, quantos quilos seriam? Entdo,

onde tem o feijdo colocar vezes sete. Correto? Cada prego que a gente
falar vocé vai colocando ai. [Aqui, Boli enfatiza que a quantidade
que deve ser registrada na lista ¢ a que ele disser, reafirmando que a
estratégia elaborada por ele deve ser utilizada pelos grupos].

No trecho acima, o didlogo entre Carol e Boli confirma a estratégia de anotar na
lista de produtos da cesta basica a quantidade indicada por ele.

Uma analise preliminar deste episodio leva-nos, inicialmente, a considerar a natureza
da tarefa proposta por Boli aos alunos. Ela mesma ja era estruturada, ou seja, cabia
aos alunos anotar as quantidades para os produtos contidos na lista. Assim a estratégia
proposta foi requerer sugestoes dos alunos e, a partir delas, homogeneizar valores para
todos os grupos.

Nao ha, neste episddio, muito espaco para os alunos fugirem da estratégia de listar
os produtos e suas quantidades proposta pelo professor. Observamos no episodio que ndo
coube, naquele momento, o debate sobre que quantidade era razoavel para o contexto
do municipio de Conceigdo do Jacuipe. No final das contas o professor acaba legislando
sobre o mais adequado. Parece-nos, portanto, que o fato da estratégia ter origem no
professor acabou limitando as possibilidades de discussdo dos alunos. Neste momento,
em particular, isto pode ter sido oriundo do desejo de viabilizar a estratégia estabelecida
e, consequentemente, a realizagdo da tarefa proposta aos alunos. Outro fator importante
a ser considerado ¢ que esta foi a primeira experiéncia de Boli com a implementagdo
de uma atividade de modelagem como professor, o que pode ter provocado ansiedade e
inseguranga, gerando o direcionamento e o controle das agdes dos alunos.
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Segundo episodio: a estimativa dos gastos a serem custeados
com um salario minimo

O professor Boli iniciou a aula apresentando uma lista de despesas a serem custeadas
com um salario minimo. Dentre os itens listados no quadro de giz, alimentagdo, agua,
luz, telefone, gas, remédio, vestuario, lazer e educag@o, s6 houve discordancia com
relagdo a inclusdo do item lazer. Como ndo houve unanimidade com relag@o a este item,
Boli sugeriu que cada grupo decidisse sobre a inclusdo ou ndo desta despesa. O grupo
observado considerou que lazer ndo deveria constar como uma despesa a ser custeada
pelo salario minimo, por considerarem que este item ndo era essencial.

Depois que a tarefa de definir quais despesas deveriam ser custeadas por um salario
minimo foi terminada, o professor Boli solicitou que os grupos montassem uma tabela
contendo essas despesas e seus respectivos valores. Os grupos foram orientados por Boli
a utilizar o valor da cesta basica nacional em Conceigdo do Jacuipe® no item alimentagao.
No grupo observado, os valores das outras despesas foram decididos pelos integrantes
a partir da estimativa dos gastos em suas proprias casas e da posterior determinag¢ao do
maior desses gastos. O fragmento abaixo ilustra a estratégia utilizada pelo grupo:

Roberto: A luz. [Roberto estava se referindo aos gastos com energia elétrica].
Carol: Ave Maria! La em casa é doze reais.

Gabriela: La em casa é doze, quatorze.

Carol: As vezes quinze, vai até vinte, mas é mais ou menos doze.

Dalila:  La em casa é quarenta e oito, cinquenta reais.

Gabriela: La em casa tem vezes que da isso também.

Dalila:  Vamos botar o mais alto?

Carol:  La em casa agora ta vindo doze, quinze porque a televisao quebrou.
Quem quer me dar uma televisdo de presente? A televisdo de la de
casa quebrou.

Roberto: Bota ai oh...

Dalila: O de ld vem vinte e nove, cinquenta e um, quarenta e nove. Ld tem
muita coisa.

Roberto: Dezesseis. Bota dezesseis reais.
Dalila: Que dezesseis, dezessete? Bota o mais alto.
Carol: Bota o mais alto. Bota vinte e dois.

Gerusa: O dela é maior. [apontando para Dalila].

8 Este valor foi calculado pelo grupo como uma das atividades do projeto de modelagem.
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Dalila:

Gerusa:

E cinquenta, sessenta que tem muita coisa. La tem uma bomba que

pega agua, que joga agua pra todos.

Na casa de minha tia ali da mais de quase cem reais.

Gabriela: Minha tia disse que é porque la é gato sabe, da um valor que todo

mundo usa e depois é divido com todo mundo.

No fragmento acima ¢ possivel identificar a estratégia formulada pelo grupo para
realizar a tarefa de determinar os valores das despesas de uma familia a serem custeadas
com um salario minimo. No fragmento seguinte, os integrantes do grupo sentem a
necessidade de ter a estratégia formulada por eles confirmada pelo professor Boli.

Dalila:
Carol:
Dalila:
Gerusa:
Carol:

Dalila:

Remédio la em casa s6 compra quando esta precisando.
La em casa quando a gente compra...

Mas é assim, mais...

Vamos ver quais...

Dipirona um real, vamos calcular. Um real, dipirona,...

Ndo, vamos ver a de Gerusa primeiro.

[Gerusa apresenta uma lista de remédios que sao comprados mensalmente em sua
casa, com seus respectivos precos. Enquanto Gerusa dita os precos dos remédios,
Carol faz o calculo do total gasto mensalmente].

Carol:
Dalila:

Carol:

Boli:

Carol:

Dalila:
Boli:

Oh professor. Ele ndo vem e eu estou com duvida.
O remédio deu quanto mesmo? Bota uns cinquenta reais?

Deu cinquenta e um e oitenta centavos. Da hora que eu estou chamando
o senhor e o senhor so tira duvida dos outros grupos.

Pergunte o que vocés querem saber.

Oh, a gente esta colocando o prego do remédio pedindo assim a cada
um aqui o que gasta, pra ver se alguma pessoa gasta mais.

O mais alto.

Mas é assim mesmo.

Enquanto calculava as despesas com remédio, o grupo observado sentiu a
necessidade de confirmar, com o professor Boli, a utilizagdo da estratégia elaborada por
eles. Isso aconteceu assim que Boli pode atender a solicitagdo do grupo.
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Neste episddio os integrantes do grupo observado estavam fazendo um levantamento
das despesas de uma familia que deveriam ser custeadas com um salario minimo. O
grupo seguiu as orientagdes iniciais do professor Boli, construindo uma tabela com as
despesas que deveriam ser pagas com um salario minimo. Essa tabela foi preenchida com
os valores estimados pelo grupo para as despesas, levando em consideragdo os proprios
consumos em cada item.

A estratégia para realizac@o desta atividade foi elaborada pelos integrantes do grupo,
levando em considerag@o suas experiéncias pessoais. Para cada uma das despesas eles
estimaram o gasto em suas respectivas casas ¢ depois determinaram o maior valor. Isso
pode ter acontecido pelo fato da situac@o estar relacionada ao cotidiano dos alunos e
consequentemente eles possuirem conhecimento sobre o assunto, sobre os gastos mensais
em suas residéncias. Outro fator a ser considerado ¢ que este episddio foi retirado de uma
das ultimas aulas dedicadas por Boli ao projeto de modelagem, isto ¢, os estudantes ja
haviam vivenciado outras experiéncias no ambiente de modelagem. Assim, a formulagéo
da estratégia para construir um modelo matematico pode acontecer pelo fato dos alunos
levarem em consideragdo suas experiéncias pessoais enquanto executam a atividade/tarefa
de modelagem, bem como suas experiéncias anteriores no ambiente de modelagem.

DISCUSSAO

Os dois episodios analisados podem ser vistos como extratos das rotas de modelagem,
se considerarmos a defini¢ao de que elas sdo os discursos produzidos pelos alunos e pelo
professor (BARBOSA, 2007b, 2007c¢). Neste caso especifico, sdo retirados do contexto de
execugdo de tarefas de um projeto de modelagem que objetivava estudar o impacto do custo
da cesta basica nas finangas de uma familia da cidade de Conceigdo do Jacuipe.

No primeiro episodio a tarefa proposta pelo professor mostrou-se estruturada, ja que
foi apresentada em termos de uma lista de produtos pré-definida, seus respectivos pregos
coletados pelos alunos e a definigéo pelo professor das quantidades que seriam registradas
para cada produto. A tarefa dos alunos era fazer os registros destas quantidades.

Na abordagem desta tarefa o professor acabou elaborando a estratégia utilizada
pelos alunos ao indicar as quantidades a serem registradas para cada produto. A estratégia
de abordagem da tarefa, portanto, teve origem no professor, cabendo aos alunos a sua
execucdo. A analise desse episodio aponta que os discursos dos alunos referem-se a
tentativa de viabilizar as indica¢des do professor.

Uma das consequéncias disto é que nao houve, no primeiro episddio, espaco para
os alunos produzirem outras discussdes a ndo ser aquelas voltadas a viabilizar a estratégia
proposta pelo professor. Nao foi possivel perceber evidéncias de que os alunos tentassem
se desviar deste propdsito, o que esta de acordo com as experiéncias anteriores deles com
o ensino de Matematica. Essas experiéncias estao associadas a pratica comum de utilizar
estratégias ja previamente estabelecidas para resolver um exercicio ou aguardar que o
professor sugira as estratégias para abordar um problema.
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De forma contraria ao que aconteceu neste primeiro episddio, temos no estudo
de Aratjo e Barbosa (2005) um grupo de estudantes que aborda um problema proposto
pelo professor utilizando a estratégia inversa. Esse fato representou um afastamento dos
alunos em relagdo as recomendacdes do professor, ainda que esse afastamento tenha
acontecido, segundo os autores, também por causa das experiéncias anteriores das alunas
do grupo. Portanto, nesses dois casos, as experiéncias anteriores dos grupos de estudantes
envolvidos em atividades de modelagem geraram comportamentos diferentes frente as
orientagdes dadas pelo professor.

Como os alunos estavam interessados em executar as indicagdes do professor, ndo
havendo confronto de opinides, parece legitimo dizer que ndo houve problematizagdo nem
investigagdo neste episodio, tal como sugerido pelo conceito de modelagem matematica
(OLIVEIRA, 2010) apresentado na introdugdo deste artigo. Os alunos ndo estavam se
defrontando com um problema, mas a tarefa parecia ter mais as caracteristicas de um
exercicio. Apesar de ndo se ter claramente um esquema de resolugdo prévio, o professor
estava fazendo este papel.

Convergente com este ponto, Barbosa (2007a) focou os estilos de interagdes
professor-alunos no ambiente de modelagem através da analise das atividades de um
grupo de alunos. O autor tem identificado dois estilos de intera¢cdes: um mais diretivo,
em que o professor indica as agdes a serem desenvolvidas pelos alunos; e um mais aberto,
em que eles sdo convidados a formularem suas proprias agdes/estratégias. Uma de suas
conclusdes ¢ que o estilo diretivo pode dissolver uma das caracteristicas da modelagem
matematica, que ¢ levar os alunos a indagar e investigar por meio da matematica.

Retornando ao primeiro episddio, podemos identificar o estilo de comunicagio
entre Boli e seus alunos como diretivo, ja que ele apresentava as indicagdes do que eles
deveriam fazer. Analogo ao estudo de Barbosa (2007a), parece que algumas caracteristicas
do conceito de modelagem foram dissolvidas. Isto ndo quer dizer que isto tenha acontecido
durante todo o projeto, mas, em particular, neste primeiro episodio.

O segundo episodio apresenta algumas caracteristicas peculiares relacionadas tanto
a postura do professor quanto a postura dos alunos relativamente a tarefa de modelagem.
Ambas apresentam diferengas perceptiveis com relagdo ao episodio anterior. O fato da
estratégia para construgdo do modelo ter sido elaborada pelos alunos evidencia essas
diferencas.

Apartir desse fato —a elaboragdo da estratégia pelos alunos — podemos fazer algumas
inferéncias. Como este episodio foi retirado de uma das tltimas aulas dedicadas ao projeto
de modelagem, podemos supor que o professor ¢ os alunos estavam se sentindo mais a
vontade para lidar com as caracteristicas do ambiente de modelagem. Essa suposi¢ao ¢
refor¢ada pelo fato do professor ter adotado um estilo de intera¢ao professor-alunos mais
aberto (BARBOSA 2007a) ¢ pelo fato dos alunos terem aceitado o desafio de formular
sua propria estratégia para abordar a tarefa de modelagem proposta.

A adogao de um estilo de interac@o professor-alunos mais aberto possibilitou aos
alunos adotar uma postura mais independente, ainda que a tarefa proposta pelo professor
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fosse um tanto quanto estruturada. Assim como no episddio anterior, percebemos aqui
que a pratica dos alunos pode refletir a maneira como o professor conduz a atividade/
tarefa de modelagem.

Outro fator a ser levado em consideracdo, relativamente a ado¢do de uma postura
mais independente por parte dos alunos neste episodio, € que o tema proposto pelo professor
para a tarefa de modelagem estava inserido no cotidiano deles e, consequentemente eles
tinham conhecimentos construidos a partir de suas experiéncias pessoais suficientes para
abordar a situagdo-problema.

Como consequéncia do estilo de interacdo mais aberto adotado pelo professor
e da postura mais independente dos alunos, as discussdes ocorridas entre os alunos
e entre estes e o professor, neste episodio, compuseram o caminho percorrido pelos
alunos para construir o modelo matematico referente a tarefa proposta pelo professor,
isto ¢é, estas discussdes efetivamente constituiram a rota de modelagem dos alunos
neste episodio.

Como consequéncia do estilo de interagdo mais aberto adotado pelo professor e
da postura mais independente dos alunos, as discussdes ocorridas entre os alunos ¢ entre
estes ¢ o professor efetivamente constituiram a rota de modelagem dos alunos. Isto é,
essas discussdes compuseram o caminho percorrido pelos alunos para construir o modelo
matematico referente a tarefa proposta pelo professor. Outra consequéncia, diferentemente
do que aconteceu no primeiro episodio, foi que os alunos problematizaram e investigaram,
por meio da Matematica, situagdes relativas ao cotidiano deles, fazendo com que estas
caracteristicas da modelagem estivessem presentes no segundo episodio.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste artigo foi analisar como podem ser formuladas as estratégias
utilizadas pelos alunos no ambiente de modelagem matematica. A analise realizada
indica que o estilo de interagdo professor-alunos ¢ um importante fator a ser considerado
quando analisamos a postura adotada pelos alunos na abordagem de tarefas/atividades
de modelagem, pois o discurso do professor pode formatar as agdes dos alunos e,
consequentemente, dissolver caracteristicas do ambiente de modelagem matematica
pautadas nas nogdes de indagagdo e investigagao.

Outro fator a ser considerado é a necessidade do professor e dos alunos terem
diversas experiéncias no ambiente de modelagem, pois assim o professor desenvolve
a habilidade de lidar com a situacdo de ndo ter o controle de todas as a¢des que serdo
desenvolvidas na aula e os alunos desenvolvem autonomia para elaborar e implementar
estratégias para resolver, com o auxilio da Matemadtica, problemas ndo matematicos
oriundos de situagdes cotidianas.

Nos dois episddios analisados neste artigo, a pratica de modelagem dos alunos
refletiu a maneira como o professor conduziu as tarefas de modelagem, isto aponta, como
ja foi observado em outros estudos (BARBOSA, 2007a; OLIVEIRA, 2007; OLIVEIRA;
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BARBOSA, 2007), para a necessidade dos professores estarem atentos ao estilo de
comunicagdo estabelecido com os alunos.

No primeiro episodio analisado, o fato do professor utilizar um estilo de interagao
mais diretivo levou os alunos a adotarem a postura de ndo se descolarem da condugio
dada por ele. Isso fez com que se limitassem a execugao das estratégias formuladas pelo
professor, na abordagem das tarefas de modelagem propostas. Associados a este estilo de
intera¢@o, podemos citar como fatores para a adog¢ao desta postura dos alunos, o fato de ser
a primeira experiéncia deles no ambiente de modelagem, a questdo da tarefa proposta pelo
professor ser estruturada e o reconhecimento de que os discursos do professor possuem
privileging (WERTSCH, 1993), isto ¢, eles sdo entendidos como mais legitimos do que
outros discursos presentes na sala de aula.

No segundo episddio analisado, a utilizagdo de um estilo de interagdo mais aberto,
a experiéncia construida pelos alunos ao longo do desenvolvimento do projeto de
modelagem e a utilizagdo de um tema retirado do cotidiano mostraram-se como fatores
importantes a serem considerados para a constru¢ao de uma postura mais independente
por parte dos alunos, fazendo-os problematizar e/ou investigar com o objetivo de formular
a estratégia utilizada na constru¢do do modelo matematico.

Neste estudo, aponto alguns entendimentos preliminares sobre a questdo
da elaboragdo das estratégias utilizadas pelos alunos no ambiente de modelagem
matematica. Entretanto ainda se faz necessario implementar novos estudos para ampliar
os entendimentos construidos até aqui.
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