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RESUMO

Esse artigo tem como principal objetivo apresentar, partindo de um estudo tedrico,
algumas interse¢des existentes entre a Modelagem e os Projetos, quando utilizados nas aulas
de Matematica. Nesse sentido, um breve historico da utilizagdo dos Projetos no contexto
educacional ¢ relatado; serdo apresentadas algumas de suas concepgdes e significados, assim
como da Modelagem. Concluiu-se que dependendo da concepg¢do de Modelagem adotada,
ha intersecdes com os elementos que constituem a ideia de Projetos, visto que o referencial
investigado nos mostra que aspectos imprescindiveis para a elaboragdo de um Projeto, também,
estdo presentes ao se trabalhar com Modelagem. Nessa interse¢do, podem ser elaborados os
Projetos de Modelagem.
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Some intersections between projects and modeling in the context of
Mathematics Education

ABSTRACT

In this article we present a theoretical study on possible intersections between Mathematical
Modeling and Projects regarding mathematics classes. Thus, we report a brief historical perspective
on the use of Projects within the educational context. We also present a variety of conceptions
and meanings of the words Projects and Modeling. We found that, regarding the conception of
Modeling assumed, there are intersections with the elements that form the idea of Projects. The
literature then shows that essential aspects for the development of a Project are present when one
works with Modeling. At this intersection, Modeling Projects can be elaborated.
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INTRODUCAO

A Matematica ¢ uma disciplina de bastante destaque ao longo de toda a
Educagdo Basica. De acordo com os documentos publicados pelo Ministério da
Educacdo (MEC), as discussdes que ocorrem no contexto da Educagdo Matematica,
tanto no Brasil quanto em outros paises, destacam que o seu ensino deve atentar
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para a presenga da Matematica em diferentes atividades humanas, tornando-se mais
contextualizado.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental
(BRASIL, 1998), uma breve trajetdria do ensino da Matematica no Brasil é apresentada,
além de um quadro atual do mesmo, com o0 objetivo de propor caminhos que possibilitem
que o ensino da Matematica leve o aluno a compreender o contexto em que esta inserido,
além de desenvolver habilidades e capacidades que promovam a ampliagdo de recursos
para o exercicio da cidadania. Neste sentido, a resolu¢ao de problemas é apontada como
ponto de partida para as atividades matematicas em sala de aula, com vistas a superar a
aprendizagem centrada em técnicas.

Dentre as propostas pedagogicas evidenciadas pelo MEC para o ensino da
Matematica, encontramos a Historia da Matematica, os Jogos, a Resolugdo de Problemas,
as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC), os Projetos, a Modelagem, dentre
outros. Neste artigo, focarei nas duas tltimas abordagens pedagogicas citadas, que para
autores como Borba, Malheiros e Amaral (2011), Borba e Villarreal (2005), Jacobini
(2004), Barbosa (2001), dentre outros, possuem convergéncias, ¢ podem até ser
consideradas semelhantes, no contexto da Educa¢do Matematica. Meu objetivo neste
artigo ¢ apresentar as interse¢oes entre as duas abordagens e, para tanto, farei um breve
histérico da utilizagao dos Projetos na Educagao, trarei algumas concepgdes e significados
dos Projetos, apresentarei a Modelagem enquanto abordagem pedagogica para, entdo,
destacar algumas das convergéncias entre ambas.

PROJETOS NA EDUCACAO: BREVE HISTORICO

Quando fazemos uma busca sobre a utilizacdo de Projetos como abordagem
pedagdgica, encontramos referéncias sobre a Pedagogia de Projetos (BOUTINET,
2002), o método do Projeto, publicado por Kilpatrick em 1918, atividade de Projetos
(MALTEMPI, 2004), Projetos de trabalho (HERNANDEZ; VENTURA, 1998), dentre
outras denominagdes. Ha pequenas diferencas entre tais termos, as quais ndo serdo
abordadas, visto que nao ¢ o foco deste artigo.

Muitos acreditam que a origem da utilizagao dos Projetos no contexto educacional
se deu com John Dewey ¢ Willian Kilpatrick, no século XX, porém estudos como o de
Knoll (1997) nos mostram que ela ¢ anterior. De acordo com ele, a utilizagdo de Projetos
na Educac@o teve inicio no século X VI nas escolas de arquitetura e engenharia de Roma
e Paris. Segundo ele, os arquitetos desta época pretendiam melhorar sua formacao
profissional, pois ndo queriam mais pertencer a classe dos artesdos e, com esse intuito,
considerou-se necessario desenvolver melhor a Arte de Construir, a qual se tornou objeto
de estudos académicos.

Apds a apresentacdo desta necessidade por pintores, arquitetos e escultores, foi
fundada em Roma, em 1577, a Accademia di San Luca. Nessa época eram comuns
as competicdes arquitetonicas, realizadas anualmente, para que fossem premiados os
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melhores trabalhos. Knoll (1997) afirma que na Accademia di San Luca esta pratica
acabou sendo também utilizada, porém de maneira hipotética, ou seja, ndo havia uma
construcao real e os esbogos realizados eram chamados de progetti’.

Sobre este fato, Oliveira (2004) evidencia que os Projetos ndo constituiam atividades
principais no ensino, visto que das competi¢des poderiam participar qualquer jovem
arquiteto, independente deste ser ou ndo aluno da Accademia. Porém, considera valido
o registro dessa apari¢ao dos Projetos no contexto educacional, inédita até entdo.

Knoll (1997) destaca que o modelo italiano foi adotado em 1671 pela Academie
Royale d’Architeture de Paris. Porém, os franceses exigiam que, para competir, as
pessoas deveriam ser estudantes da Academia. Além disso, as competi¢des passaram a
ser mensais e os estudantes recebiam medalhas e reconhecimento, € isso, segundo Knoll,
era necessario para a obtengdo do titulo de arquiteto. Neste sentido, os Projetos passaram
a ser um dos temas principais do curso e, segundo o autor, esta iniciativa propiciou que
“[...] aevolucao da idéia de projeto como atividade escolar e como método de ensino se
tornasse completa” (KNOLL, 1997, p.3).

No século XVIII, os Projetos foram adotados como abordagem pedagogica pelas
escolas de engenharia da Europa e também dos Estados Unidos. Para Knoll (1997), a
transposi¢ao dos Projetos para a América foi de grande importancia, ndo apenas para a
difusdo de tal abordagem, mas também para sua expansao.

E, como havia interesse que os estudantes aumentassem sua dedicag@o para com os
estudos e as pesquisas, professores americanos desenvolveram, em 1879, o Manual de
Treinamento Escolar. Seu principio era que estudantes deveriam desenvolver diferentes
Projetos em diversas modalidades ao longo do curso e, para finaliza-lo, era necessario a
elaboragdo completa de um Projeto.

A partir desta iniciativa, a utilizacdo dos Projetos na educagdo passou a ganhar
adeptos e, de acordo com Oliveira (2004), ficou popular em outras localidades no inicio do
século XX. Nesta época existia, nos Estados Unidos, um movimento chamado progressista
e o nome que o liderava era John Dewey, para quem vida e educacao eram indissociaveis.
Diante desta crenga, publicou varios livros que tratavam do tema sob diferentes aspectos.
Em um deles, em particular, Experience & Education, publicado originalmente em
1938 (DEWEY, 1965), relata questdes que envolvem as experiéncias das pessoas e suas
relacdes com a educagdo. A teoria da experiéncia acredita que conhecimento e experiéncia
sdo adquiridos pelas pessoas quando estas resolvem problemas praticos em diversas
situacdes sociais. Segundo ele, a educacao deve ser baseada nas experiéncias e interesses
das pessoas. O lema de Dewey, ao se referir a educagdo, era “Learning by doing”, ou
seja, aprender fazendo. Tal autor acredita que ¢ importante criar um ambiente no qual as
atividades educativas possam ser desenvolvidas e, para que isso ocorra efetivamente, o
interesse por elas ¢ imprescindivel.

Retomando a historia dos Projetos como abordagem pedagogica, Knoll (1997)
destaca que foi em 1918, com a publicagido de The Project Method por Kilpatrick, que

3 Plural de progetto, ou projeto, em portugués.
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houve uma primeira apresenta¢do da utilizagdo dos mesmos em sala de aula. Ainda de
acordo com este autor, Kilpatrick se baseou na teoria da experiéncia de Dewey para
elaborar a utilizagdo dos Projetos. Macedo (1999, p.54) destaca que este método era
algo além de uma estratégia de trabalho didatico, pois consistia em “[...] uma teoria de
desenvolvimento curricular completa, na medida em que o curriculo se constituia em
uma série de Projetos. Os Projetos eram definidos como atividades potentes realizadas
em um ambiente social”. Ela afirma que a diferenca deste método para qualquer outro
tipo de atividade ¢ que o estudante deve resolver o problema escolhido por ele.

De acordo com Oliveira (2004), este método propunha que o curriculo deveria
ser totalmente organizado por Projetos, cujos temas precisariam emergir do contexto
social dos alunos. Porém, ndo bastava que tais temas fossem apenas desse contexto e
que possuissem relevancia social, visto que era importante que eles também fossem
de interesse dos estudantes. Neste sentido, os alunos constituiriam o centro de todo o
processo educacional.

Por volta de 1920 a concepgao de Kilpatrick sobre Projetos comegou a ser difundida,
especialmente em areas que envolviam atividades de laboratério, no contexto educacional
(MACEDO, 1999), e encontrou resisténcias, inclusive de Dewey, que observou que
“[...] em sua vis@o os alunos sozinhos eram incapazes de elaborar Projetos e atividades
que pudessem ajudar os professores a assegurar um processo continuo de aprendizagem
e crescimento” (KNOLL, 1997, p.7). Para Dewey, todos os métodos de ensino eram
baseados no pensamento cientifico e no método de experiéncias educativas. J& o método do
Projeto, segundo ele, diferia disso, visto que nele o papel do professor nio era de mediador
e/ou orientador do processo, visto que no método de Kilpatrick, as criangas deveriam ser
livres para decidir o que gostariam de fazer e Dewey acreditava que aluno e professor
deveriam trabalhar com um objetivo comum, sendo o professor aquele que orienta.

Apbs as criticas de Dewey e de outros educadores, a utilizagdo dos Projetos
perdeu popularidade. Knoll (1997) afirma que o proprio Kilpatrick se distanciou de sua
concepgao sobre o0 método. Com isso, ele entrou em declinio nos Estados Unidos, mas
foi difundido em diversos paises europeus como algo inovador, no sentido de promover
a democratizagao do ensino.

Na década de 1960 os Projetos renasceram, segundo Knoll (1997), como uma
alternativa ao ensino dito tradicional, e foi considerada como uma abordagem pedagdgica
com énfase na pratica, interdisciplinaridade e relevancia no ambito social. Para Oliveira
(2004, p.20), o reaparecimento dos Projetos nos dias atuais, “[...] mesmo necessitando de
uma reinterpretagdo em nosso tempo, parece vocacionada ao enfrentamento de desafios
educacionais que dizem sempre respeito ao trabalho em sala de aula”.

Apds essa breve apresentacao da historia dos Projetos no cenario educacional,
¢ fundamental compreendermos os significados e concepcdes dos mesmos nesse
universo.
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PROJETOS: CONCEPCOES E SIGNIFICADOS

No livro “Antropologia do Projeto”, Boutinet (2002) destaca que a palavra projeto
€ polissémica e de invencao relativamente recente e pode ser considerada sindnimo de
designio, inten¢do, finalidade, objetivo, alvo, planejamento e programa. Machado (2000)
também faz mengdo as diferentes ideias que circundam a palavra projeto e afirma que
todos os seres humanos projetam, em diferentes situagdes, e que ao projetar perseguem
metas, individuais ou coletivas. Para esse autor, a ideia de Projeto, e de projetar, esta
relacionada ao exercicio da cidadania.

Para Machado (2000; 2006), a ideia de Projeto ¢ constituida de quatro elementos,
sendo o primeiro deles a meta, ou seja, para ter um Projeto, é necessario que existam
objetivos e que exista uma busca por eles. Este primeiro elemento esta intimamente
relacionado ao interesse, pois de acordo com Dewey (1959) interesse e objetivos estdo
em estreita conexao e esclarece que palavras como objetivo ou meta apontam para os
resultados que se deseja e que se esforga para alcangar.

Outra caracteristica fundamental da ideia de Projetos ¢ a referéncia ao futuro
(MACHADO, 2000; 2006). Um Projeto consiste na antecipacao de uma acao que envolve
referéncia ao futuro, porém, ele ¢ diferente de previsdes ou conjecturas, visto que um
Projeto ndo € uma representacdo do futuro, mas algo a ser feito nele. Macedo (2006)
corrobora esta visdo e afirma, ainda, que a realizacdo de um Projeto configura-se como
apresentagdo de uma possivel solugdo a um determinado problema.

Um terceiro aspecto apresentado por Machado (2000; 2006) ¢ a abertura para o novo,
ou seja, nao ha Projetos quando so6 existem certezas. Ao projetar, estamos envolvidos em
riscos, ja que metas podem ndo ser alcangadas ou resultados podem ser diferentes dos
esperados, fato que configura um futuro ndo determinado. Sobre este aspecto, Boutinet
(2002) destaca a gestao da complexidade e da incerteza dos Projetos.

E, por tlltimo, Machado (2000; 2006) enfatiza que as a¢cdes de um Projeto devem ser
realizadas pelo sujeito que projeta, individual ou coletivamente. Neste sentido, ele afirma
que “[...] podemos ter projetos juntamente com os outros, mas nao podemos ter projetos
pelos outros” (MACHADO, 2006, p.59). Considerando tal contexto, Boutinet (2002)
refere-se a exploracdo de oportunidades em ambientes abertos, ja que, segundo ele, um
Projeto s6 pode ser desenvolvido em um cendrio que propicie exploragdo e mudancas.
Ele ainda afirma que, ao langar-se em um Projeto, seu mentor acredita que realizagdes
diferentes de tudo o que ja foi realizado sdo possiveis.

Boutinet (2002) também apresenta algumas outras premissas, ndo mencionadas
por Machado (2000; 2006) para a utilizagdo de um Projeto. Uma delas ¢ a unicidade
da elaboragdo e da realizagdo de um Projeto, ou seja, por mais que exista um grupo
de pessoas projetando, elas devem estar juntas realizando as tarefas. Nao deve haver
divisdes de tarefas, principalmente considerando aqueles que pensam e/ou planejam e
08 que executam as agdes.
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Outra caracteristica apresentada por esse autor refere-se a singularidade de um
Projeto, que sempre tem como objetivo apresentar algo original. Por mais que pessoas
tenham Projetos semelhantes, como, por exemplo, escrever uma poesia, cada uma
determinara metas especificas e escreverdo, de acordo com suas possibilidades, poesias
unicas.

Até este momento apresentei algumas concepgdes que podem ser interpretadas para
todos os tipos de Projetos, como por exemplo Projetos de vida, Projetos de lei, Projetos
pedagbgicos, etc. Porém, existem algumas caracteristicas especificas da utilizagao de
Projetos no contexto educacional, que t€ém como um de seus principais objetivos fazer com
que o aluno se torne ator nos processos de ensino e aprendizagem. Para que isso ocorra,
alguns aspectos devem ser considerados por docentes e discentes, como, por exemplo, a
negociagdo pedagdgica. Para que os alunos desenvolvam Projetos ¢ importante que eles
tenham interesse no tema a ser explorado, caso contrario o Projeto ¢ do professor ou da
escola e ndo dos alunos.

Com isso, possibilitar que o estudante escolha o tema com o qual deseja trabalhar
pode ser mais interessante do que propor um assunto para que ele investigue, dependendo,
dentre outros fatores, do objetivo do professor, do contexto, etc. Para Dewey (1959),
quando alguém esta interessado em algo, ele esta absorvido, envolvido e € levado por este
“algo”. Herminio e Borba (2010) discutem, com base também em Dewey e Schutz, a nogao
do interesse em projetos de Modelagem Matematica. Para os autores, o interesse, além
se ser interno, ¢ socialmente condicionado e deve ser levado em consideragdo o tipo de
interesse (direto, indireto, transferéncia de interesses) ao se trabalhar em sala de aula.

Nesse momento o leitor pode estar se perguntando sobre Projetos desenvolvidos
por instituigdes de ensino cujos temas sao propostos, por exemplo, pela Secretaria de
Educacdo de determinada localidade. Eles sdo Projetos? Andrade (2003, p.74) faz uma
distingdo entre ensino por projetos e aprendizagem por projetos. Para ele, “[...] no modo
de ensino por projetos as decisdes ficam essencialmente com o professor ou com o0s
gestores da escola, e os alunos o executam a partir das determinacdes do professor” e,
neste paradigma, a escolha do tema nao ¢ realizada pelos estudantes, que apenas fazem
o que lhes ¢ determinado. Andrade faz uma critica a este modelo e ressalta que os papéis
continuam os mesmos: o professor ¢ o agente transmissor e o aluno, receptor. Neste ponto
cabe ressaltar que nem sempre o paradigma apresentado anteriormente € ruim, e sim que,
neste cendrio descrito por Andrade (2003), pode haver a ilusdo de estar empregando uma
abordagem pedagdgica diferente da tradicional. Ademais, as concepcdes envolvidas com
Projetos de ensino sdo divergentes das apresentadas por outros autores nesse artigo.

Ja a aprendizagem por projetos, descrita por Andrade (2003, p.75), se aproxima
das concepgdes apresentadas até entdo. Para ele, “aprendizagem por projetos € o
modo de educagdo por projetos que atribui aos seus autores (alunos) a competéncia e
responsabilidade de propor e desenvolver os projetos para se apropriar de conhecimentos”.
Ele destaca que
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[...] anosso ver, na aprendizagem por projetos o tema até pode estar inserido no
curriculo, na disciplina, ser proposto pelo professor ou até pela escola, por se tratar
de um tema emergente (como foi “Brasil 500 Anos” no ano 2000), mas pelo menos
o problema deve ser do aluno. (ANDRADE, 2003, p. 75)

Para Machado (2000), a inteligéncia no sentido humano € caracterizada também pela
capacidade de escolha de situacdes problemas, pela eleicdo de metas para resolvé-la, ou
seja, pela capacidade de projetar. Neste sentido, nos Projetos, pode ser mais significativo
que a busca por algo parta do aluno, e cabe ao professor negociar, orientar os estudantes a
se interrogarem sobre o que desejam explorar, apresentando propostas e encaminhamentos.
Com isso, alunos sdo convidados a expor seus interesses e ideias, ¢ o papel de alunos e
professores tende a modificar.

Um aspecto importante da utilizacao dos Projetos ¢ a ndo valorizagao excessiva dos
fins a serem atingidos, ou seja, o processo € tdo importante ou mais que o produto final.
Maltempi (2004) também destaca que o resultado dos Projetos ndo € unico, e pode variar
de acordo com a pessoa que desenvolve o Projeto, no sentido de ter encontrado para ela
uma solugdo satisfatoria. Além disso, esse autor afirma que projetar consiste em uma
atividade diferente das usuais em sala de aula, como resolver problemas que nio estdo
associados a realidade. Para ele, elaborar um Projeto envolve a construcao de objetos ou
artefatos, os quais podem ser concretos ou abstratos.

Baseado na Educagao Critica, Jacobini (2004) destaca que a utilizagéo dos Projetos esta
inserida em um contexto que rompe com o carater exclusivo da obtengao do conhecimento
¢ também pode direcionar o olhar pedagogico para questdes relacionadas a educagao critica.
Ainda destaca que ao trabalhar com Projetos, esta sendo valorizada a participagio ativa dos
estudantes, partindo de situagdes ¢ problemas do cotidiano deles.

Para Almeida (1999), a utilizacdo de Projetos em sala de aula é uma maneira de
conceber o ensino, a partir de interagdes que envolvem estudantes, professores, recursos
como as tecnologias, por exemplo, dentre outras possibilidades. Para ela, a interagdo e
articulacdo de conhecimentos de diferentes areas fazem parte de uma “nova” cultura de
aprendizagem e o professor ¢ orientador do processo que estd em desenvolvimento pelo
aluno. Ela afirma ainda que esta abordagem pedagdgica pode facilitar a ocorréncia da
interdisciplinaridade.

De acordo com Hernandez e Ventura (1998), os Projetos estdao vinculados a
perspectiva do conhecimento globalizado, isto ¢, um aspecto que permita aos alunos
estabelecer inferéncias e relagdes por si mesmos na medida em que ndo ¢ realizado
apenas um actimulo de conhecimento. Neste sentido, os estudantes devem ser levados a
estabelecer conexdes a partir dos conhecimentos que ja possuem, com vistas a construir
novos conhecimentos ¢ relagdes entre informagoes.

Outro ponto destacado por eles ¢ a significatividade na aprendizagem, ou seja, é
necessario que exista significado naquilo que esta sendo estudado para que possa ser
aprendido. Afirmam que “[...] globalizacdo e significatividade sao, pois, dois aspectos
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que se plasmam nos Projetos” (HERNANDEZ; VENTURA, p.63). Estes autores ainda
salientam que a utilizagdo dos Projetos possibilita uma relagdo entre teoria e pratica
diferente daquela na qual o professor, partindo de um assunto proposto pelo livro didatico,
por exemplo, faz algumas relagdes que muitas vezes ndo podem ser interpretadas como
interdisciplinaridade.

Os autores citados anteriormente também apresentam alguns aspectos que devem
ser levados em consideragao no desenvolvimento de um Projeto, partindo da escolha do
tema, que pode variar em cada uma das etapas de escolaridade, de acordo com a maturidade
dos estudantes em conjunto com suas experiéncias anteriores. Porém, independente da
idade dos alunos, a participag@o deles ¢ importante e sdo eles que deverdo apresentar
questdes, de acordo com seus interesses, no cenario do tema que sera investigado, sempre
com auxilio do professor.

MODELAGEM MATEMATICA

Ha diversas pesquisas que envolvem a Modelagem e, como uma possivel
consequéncia, também existem diferentes concepgoes, tanto na Matematica Aplicada
quanto na Educacao Matematica. Bassanezzi (2002, p.16), por exemplo, descreve-a como
“[...] a arte de transformar problemas da realidade em problema matematicos e resolvé-
los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real”. A Modelagem pode ser
compreendida como um processo de obtenc¢ao de um modelo, os quais sdo utilizados desde
o inicio do desenvolvimento da Matematica (GAZZETA, 1989). Tal visao ¢ procedente
prioritariamente no contexto da Matematica Aplicada.

J& no contexto da Educa¢do Matematica, pesquisadores como Barbosa (2001)
acreditam que as aplicacdes da Modelagem tiveram inicio no século XX, quando
matematicos puros e aplicados discutiam métodos para se ensinar Matematica. No
Brasil, seu surgimento, de acordo com Borba e Villarreal (2005), ocorreu a partir das
ideias e trabalhos de Paulo Freire e de Ubiratan D’ Ambrosio, na década de 1970, os
quais valorizam aspectos sociais em salas de aula. Biembengut (2009) também destaca
que a Modelagem no Brasil surgiu quase que no mesmo periodo que em outros paises, a
partir do final da década de 1970, principalmente pela atuagdo dos professores Aristides
C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza
Gazzetta e Eduardo Sebastiani.

Na década de 1980, a Modelagem ganhou forga por meio da influéncia dos trabalhos
de D’Ambrosio, conduzidos principalmente pelo professor Rodney Bassanezi, que
ministravam aulas e orientavam trabalhos no Programa de P6s-Graduagao em Educagio
Matematica, UNESP, Rio Claro/SP. Para ambos, a Modelagem surgiu inspirada na
Etnomatematica, e foi neste periodo que ela se consolidou como abordagem pedagogica no
Brasil. Desde entdo, estudos sobre Modelagem na Educagdo Matematica tém surgido.

Nesse contexto, a Modelagem vem sendo investigada e discutida enquanto
abordagem pedagogica por pesquisadores como Barbosa (2001), Bassanezi (2002), Araujo
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(2002), Malheiros (2004, 2008), dentre outros. A Modelagem, vista enquanto enfoque
pedagogico, também possui diferentes concepgoes. Uma das principais caracteristicas
da Modelagem consiste em lidar com problemas abertos, o que pode proporcionar
uma quebra na estrutura curricular e, além disso, ela possui como um de seus objetivos
resolver um problema qualquer com auxilio da Matematica. Nesse sentido, o trabalho
com a Modelagem pode proporcionar a interdisciplinaridade, pois, segundo Franchi
(2002), ao se preocupar em procurar solugdes de um determinado problema, muitas
vezes ¢ necessario a utilizagdo de conceitos nem sempre relacionados diretamente com
a questdo estudada.

Para muitos, os trabalhos de Modelagem desenvolvidos em sala de aula sdo
associados a ideia da integragdo da Matematica com outras areas do conhecimento. Ao
trabalhar com temas diversos que nao se restrinjam a Matematica, a Modelagem abre-se
para a interdisciplinaridade e para a contribui¢do dos estudantes no curriculo praticado
em sala de aula na medida em que estes escolhem um tema que vai ser trabalhado por
eles, em grupos, em parte das aulas. Ainda, a Modelagem pode facilitar também a relagdo
entre o conhecimento cientifico e a realidade e, ainda, pode proporcionar a utilizagao de
contetidos mais amplos do que os programados para determinado periodo escolar.

Nesse sentido, autores como Bassanezi (2002) acreditam que quando a aprendizagem
¢ realizada por meio da Modelagem, os estudantes conseguem relacionar os aspectos
ltdicos da Matematica com suas aplicagdes, vislumbrando alternativas que possam
direcionar suas aptiddes ou até sua formagao académica.

A Modelagem também ¢ compreendida como uma relagao entre a realidade e a agao,
onde a partir da realidade o individuo codifica uma dada informacao, que acaba gerando
uma a¢do (GAZZETA, 1989). Para ela, a realidade é formada por elementos concretos
e abstratos na qual o individuo, a0 mesmo tempo que observa, faz parte dela. Ela ainda
salienta que o processo de Modelagem se inicia a partir de um problema para o qual uma
resposta é procurada, e afirma que ela € uma alternativa para a busca do conhecimento.
Esta ideia vai ao encontro daquelas expostas por D’ Ambrdésio (1986) ha algum tempo.
Este autor defende que a aprendizagem ¢ uma relagao que envolve reflexdo e a¢do, e com
isso a realidade escolar acaba sendo modificada.

A Modelagem, muitas vezes, ¢ associada a outras estratégias pedagogicas, como
o uso das TIC, por exemplo, com o intuito de tentar resolver problemas que envolvem
investigagdo, que sdo valorizados e discutidos na Educagdo Matematica (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2003). Aratjo (2003) discute a utilizagdo de computadores no
contexto da Modelagem. Para ela, ha indicios da existéncia de uma incorporagao natural
das TIC quando se faz Modelagem. Sobre tal fato, Borba ¢ Malheiros (2007) destacam
que ha uma sinergia entre Modelagem e TIC.

Assim, em contraste com a ideia de alguns pesquisadores (GAZZETA, 1989), a
Modelagem também pode ser vista como o esforco de descrever matematicamente um
fendmeno que ¢ escolhido pelos alunos com o auxilio do professor (MALHEIROS,
2008). Com isso, o professor tem o papel de conduzir seus alunos na transformacao e
matematizagdo de um tema amplo em uma questdo mais restrita a ser investigada. E, a
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partir da matematiza¢do de um tema escolhido pelo aluno, este, muitas vezes, consegue
compreender determinados fenomenos e elaborar algumas conjecturas. Porém, o objetivo
ao se trabalhar com Modelagem ¢, na maioria das vezes, tentarmos compreender fatos,
elaborar e atribuir significados aos modelos, utilizando para isso a Matematica.

Neste sentido, na Modelagem, o professor ¢ um agente participante de todo o
processo, buscando auxiliar os alunos ao longo de todo o processo, com o objetivo de torna-
lo agente da produg@o do conhecimento. Assim, o trabalho com a Modelagem em sala
de aula exige que o docente esteja preparado para possiveis imprevistos, principalmente
quando o tema escolhido para o desenvolvimento do Projeto de Modelagem parte do
aluno.

Se olharmos para essa revisao de parte da literatura, as concepgdes de Modelagem
encontradas diferenciam-se em alguns aspectos, os quais fazem com que as defini¢des de
Modelagem adotadas por diferentes pesquisadores divirjam em alguns pontos. Entretanto,
o que as distingue, basicamente, ¢ a énfase na escolha do problema a ser investigado,
que pode partir do professor, pode ser um acordo entre professor e alunos ou entdo os
estudantes podem escolher o assunto que pretendem investigar. Além disso, possuem
um objetivo comum: investigar e/ou pesquisar e/ou resolver problemas da realidade
utilizando, para isso, situacdes da realidade dos alunos.

PROJETOS E MODELAGEM: CONVERGENCIAS

Conforme mencionado anteriormente, alguns autores como Borba, Malheiros e
Amaral (2011), Jacobini (2004), dentre outros, consideram a Modelagem semelhante
a Pedagogia de Projetos no contexto da Educacdo Matematica. Essa ¢ uma das visdes
existentes e penso que ela ¢ valida dependendo da concepcao de Modelagem adotada.
Nesse sentido, considero que tal semelhanca ocorre quando o tema eleito para a
investigacdo surge do interesse dos alunos ou quando este ¢ definido partindo de uma
negociagdo pedagodgica na qual os estudantes t€ém voz, sdo ouvidos e, consequentemente,
seus interesses também prevalecem. Neste contexto, considero que sdo elaborados, entdo,
Projetos de Modelagem. Essa concepcao esta de acordo com o MEC, que em um dos
documentos oficiais, afirma que

[...] articulada com a ideia de modelagem matematica tem-se a alternativa de
trabalho com projetos. Um projeto pode favorecer a criagdo de estratégias de
organiza¢do dos conhecimentos escolares, ao integrar os diferentes saberes
disciplinares. Ele pode iniciar a partir de um problema bem particular ou de algo
mais geral, de uma tematica ou de um conjunto de questdes inter-relacionadas.
Mas, antes de tudo, deve ter como prioridade o estudo de um tema que seja de
interesse dos alunos, de forma que se promova a interagdo social e a reflexdo sobre
problemas que fazem parte da sua realidade. (BRASIL, 2006, p. 85, grifo meu)
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Uma das concepgoes de Modelagem (MALHEIROS, 2004; 2008) a compreende
como uma abordagem pedagodgica na qual alunos, partindo de um tema ou problema
de interesse deles, utilizam a Matematica para investiga-lo ou resolvé-lo, tendo o
professor como orientador durante todo o processo. E, considerando esta concepgao, as
convergéncias entre a Modelagem e Projetos sdo significativas.

Retomando as caracteristicas apresentadas anteriormente para os diferentes tipos
de Projetos (BOUTINET, 2002; MACEDO, 2006; MACHADO, 2000; 2006), considero
que elas podem ser relacionadas a Modelagem, no contexto educacional, pois quando um
estudante, ou grupo deles, escolhe um tema para pesquisar, além do interesse (DEWEY,
1959; 1965; 1978) subentendido, eles t€ém um objetivo, uma meta a ser alcangada ¢, na
maioria das vezes, ha predigdes e referéncias ao futuro. Além disso, existe a vontade da
descoberta, de saber mais sobre aquilo que esta sendo investigado. E, assim como na
utiliza¢@o de Projetos em sala de aula, também néo existem certezas na Modelagem.

Outro ponto destacado, a singularidade, também esta presente ao se elaborar um
Projeto de Modelagem, pois por mais que os estudantes escolham um mesmo tema para
investigar, os Projetos de Modelagem ndo serdo iguais, visto que cada um tem seus
métodos e metas, considerando seus interesses, objetivos e experiéncias. A divisdo do
trabalho, ao longo de todo o processo, ¢ um aspecto que depende também do professor,
que deve estar atento para coibir agdes que possibilitem que tal fato ocorra. Porém, se todo
o grupo de estudantes estiver envolvido e possuir interesse no assunto, dificilmente ndo
participara de maneira ativa ao longo do desenvolvimento de um Projeto de Modelagem
(MALHEIROS, 2008).

Um aspecto destacado por Machado (2000; 2006) e Boutinet (2002) recorre a
escolha do tema para o desenvolvimento de Projetos, na medida em que afirmam que as
acoes devem ser executadas por aquele que idealiza o Projeto. Tecendo um paralelo com a
Modelagem, ao se determinar um tema para que o aluno investigue, esta se “projetando”
por ele. Nao estou criticando aqueles professores que praticam atividades de Modelagem
partindo de temas que eles determinam, mas afirmando que, neste contexto, parece existir
um afastamento entre Modelagem e Projetos. Entendo que quando o professor permite
que os estudantes escolham um tema para elaborar Projetos de Modelagem ou quando
ha negociacdo pedagdgica entre professor e alunos, esta sendo realizado o que Andrade
(2003) chama de aprendizagem por projetos, enquanto que quando o tema € estabelecido
por outrem, sem didlogo e negociacdo, ocorre o ensino por projetos.

Assim, quando a escolha do tema parte dos alunos ou quando ha negociacao
entre eles e o professor em busca de um assunto, pode-se dizer que ha caracteristicas
dos Projetos, ou seja, que os estudantes estdo projetando em Modelagem, pois uma das
principais caracteristicas dos Projetos € o aluno ser o ator de todo processo e isso ocorre
também na Modelagem.

Um ponto que merece evidéncia € o aluno como protagonista dos processos de ensino
e de aprendizagem, conforme mencionado anteriormente. Ao possibilitar que o estudante
eleja um tema para elaborar um Projeto de Modelagem, o professor estd permitindo que
parte do curriculo seja escolhido pelo estudante nas aulas de Matematica.
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Assim, ao se elaborar um Projeto de Modelagem, muitas vezes, ndo se obtém
modelos muito “eficientes” para descrever um determinado fendmeno, por mais que exista
colaboragao entre professor e aluno. E isso vai ao encontro de uma das caracteristicas dos
Projetos na educagdo: a ndo valorizagdo excessiva dos fins a serem atingidos. Este fato, na
Modelagem, pode ocorrer por varias razdes, como, por exemplo, pela desconsideragao de
variaveis (por desconhecimento ou porque estas dificultariam bastante a obtengao de um
modelo devido a falta de conhecimento para lidar com elas, entre outros motivos) de um
dado problema, dentre outras. E isso ndo significa que o Projeto de Modelagem ¢ ruim,
ou que o que os estudantes desenvolveram nao ¢ Modelagem, ja que um dos objetivos,
ao elaborar um Projeto de Modelagem, ¢ fazer com que os estudantes percebam relagdes
entre a Matematica e outras areas do conhecimento, presentes em assuntos do cotidiano
(BORBA, MALHEIROS, AMARAL, 2011; MALHEIROS, 2008).

Outro aspecto evidenciado por Almeida (1999) com relagdo aos Projetos também
0 ¢ na Modelagem: a sinergia com as TIC (BORBA, MALHEIROS, AMARAL, 2011;
DINIZ, 2007; MALHEIROS, 2004; JACOBINI, 2004; ARAUJO, 2003). Ao longo do
desenvolvimento de Projetos de Modelagem, muitas vezes as TIC se tornam atrizes
importantes para que determinado estudo possa ser desenvolvido. Esta atua¢do ocorre
em diferentes niveis, conforme destacam Borba ¢ Malheiros (2007), como na utilizagdo
de softwares para plotar graficos, pesquisas na Internet, comunica¢ao via rede, etc.

Além disso, a interdisciplinaridade, destacada por Almeida (1999) e Hernandez
e Ventura (1998), deve ser levada em consideragdo ao se projetar em Modelagem.
Autores como Franchi (2002) e Malheiros (2004) acreditam que a Modelagem pressupoe
interdisciplinaridade visto que, ao se preocupar em procurar solugoes de um determinado
problema, muitas vezes ¢ necessaria a utilizagao de conceitos nem sempre relacionados
diretamente com a questdo estudada. Neste sentido, a interdisciplinaridade pode emergir
das escolhas realizadas pelos estudantes, estas vinculadas a seus interesses. O professor,
enquanto mediador do processo, busca apontar caminhos para que ela possa ocorrer.

Ao fazerem um estudo sobre aspectos comuns existentes entre a Modelagem e
a Pedagogia de Projetos, Ripardo, Oliveira e Silva (2009) apresentaram um quadro
comparativo entre as fases existentes nas duas abordagens pedagogicas. Para eles, um
determinado conteudo matematico pode ser trabalhado tanto por meio de um Projeto
quanto por meio da Modelagem. Ainda, eles destacam que

A modelagem pode ser feita por meio de um projeto de trabalho se a obtengéo do
modelo matematico for o objetivo maior do trabalho, mas também pode ser apenas
uma das etapas do projeto de trabalho se este for concebido como uma atividade que
queira obter outros produtos que nio sejam exclusivamente o modelo matematico.
(RIPARDO; OLIVEIRA; SILVA, 2009, p.106)

Vejo, na visdo apresentada pelos autores anteriormente citados, um afastamento da
apresentada neste artigo. Nao penso na Modelagem, nem nos Projetos, como um meio

82 Acta Scientiae, v.13, n.1, jan./jun. 2011



de se trabalhar um conteudo matematico especifico. A partir do interesse dos estudantes,
esse contetido poderd, ou ndo, surgir, tanto nos Projetos quanto na Modelagem, assim
como nos Projetos de Modelagem.

Mas, conforme afirmei em outros momentos desse artigo, ha diferentes concepgdes
de Modelagem no contexto da Educacdo Matematica e, consequentemente, acredito que
existam diferentes concepgdes de Projetos de Modelagem. E isso ndo ¢ um problema e,
sim, mais um motivo para que as pesquisas estudos e debates continuem acontecendo.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, além de trazer um breve historico da utilizagdo de Projetos na sala
de aula e suas concepgoes e significados, apresentei a Modelagem enquanto abordagem
pedagobgica, para entdo mostrar intersegdes entre os Projetos e a Modelagem, a partir de
questdes e visdes descritas previamente.

As teorias que estudam a utilizagdo de Projetos em sala de aula destacam alguns
elementos como imprescindiveis para a elaboracao de um Projeto, e eu entendo-os para
os Projetos de Modelagem. Com isso, vejo uma interse¢do entre a Modelagem e os
Projetos, onde se encontram os Projetos de Modelagem. E possivel trabalhar apenas com
Projetos em Educagdo Matematica e também existem aqueles que utilizam atividades
de Modelagem em suas aulas. Quando a op¢ao ¢ elaborar Projetos de Modelagem,
caracteristicas de ambas devem ser levadas em consideragao.

Outro ponto que ndo pode ser esquecido, ¢ que ¢ evidenciado pelos documentos
oficiais do MEC, ¢ o papel de estudantes e professores ao longo de todo o processo
educacional. O aluno deve ser protagonista dos processos de ensino ¢ de aprendizagem,
e tanto a Modelagem quanto os Projetos, considerando o que foi apresentado nesse
texto, contribuem para que tal fato ocorra. O professor deve ser mediador e orientador ao
longo de todo o processo. Assim, acredito que tais abordagens pedagdgicas, apoiadas em
Borba (2007), permitem que a educagao seja dialogica e que escutar € parte fundamental
desses processos. Quando se trabalha com os alunos sendo protagonistas, se escutam
as propostas, diividas e argumentos, para entdo direciona-los, apresentando caminhos,
sugerindo estratégias, dentre outros. Freire (2005) afirma que o dialogo ndo pode acontecer
sem respeito pelos atores envolvidos, sem humildade. Para ele, tanto educador quanto
educando devem ser educados, por meio do dialogo.

Ainda, assim como na Modelagem, na qual existem diferentes concepg¢des no
contexto da Educacdo Matematica, Boutinet (2002) nos alerta sobre o uso desenfreado
do termo Projeto. Para ele, “[...] a literatura sobre projeto no campo educacional da essa
impressdo de inconsisténcia, de utilizagdo mal controlada de um termo escolhido por
suas virtudes magicas” (BOUTINET, 2002, p.180).

Nesse sentido, ¢ importante que antes de utilizarmos termos como Modelagem,
Projetos, Projetos de Modelagem, dentre outros, no cenario educacional, possamos nos
informar sobre cada um deles, para entdo afirmarmos que o que fazemos ¢ um ou outro.
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Com isso, entretanto, ndo estou afirmando que o nome do que se faz ¢ mais importante
do que aquilo que se faz. Mas acredito, corroborando Boutinet (2002), que cuidados
devem ser tomados para que a impressao de inconsisténcia deixe de existir no cenario
educacional.
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