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RESUMO

Contexto: A lesson study vem sendo utilizada em varios paises do
ocidente e do oriente com adaptagdes as possibilidades dos sistemas de ensino
e culturas locais. Objetivos: o artigo discute € analisa os Conhecimentos para ensinar
Matematica evidenciados por uma professora que lecionava no quarto ano do Ensino
Fundamental na Rede Municipal de Sdo Paulo e que participou de um Projeto de
Pesquisa usando a Metodologia de formagdo Lesson Study. Design: O estudo esta
situado em uma pesquisa de natureza qualitativa, de cunho interpretativo. Ambiente e
participantes: Envolve professores do Ciclo Interdisciplinar que ensinam Matematica
na Rede Municipal de Sao Paulo, em especial uma professora que atuava no quarto ano
do Ensino Fundamental. As formag¢des com os professores foram desenvolvidas
quinzenalmente nas dependéncias da Universidade Cruzeiro do Sul. Coleta e analise
de dados: A analise baseou-se no material empirico constituido de protocolos
observacionais, audios das formagdes, fotografias dos materiais curriculares dos
estudantes, transcricdes das gravagdes em videos durante a observagdo das aulas.
Resultados: Os resultados da pesquisa mostram que as lacunas da professora em seus
conhecimentos para ensinar Matematica mostraram-se na etapa de observacao das aulas,
mesmo sem surgir no planejamento, e que a discussdo na etapa de reflexdo permitiu
avancos da professora em relagdo a sua pratica. Conclusdes: Com as agdes de
formagdes, os conhecimentos didaticos e curriculares da professora foram sendo
produzidos a partir de discussdes com o grupo, baseados em aportes tedricos que
versavam sobre o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica.
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Evidence of Professional Knowledge of a 4™-grade Mathematics Teacher from
the Perspective of a Research Project Involving Lesson Study

ABSTRACT

Context: Lesson Study has been used in several countries in the West and East
with adaptations to the possibilities of local education systems and cultures. Objectives:
The article discusses and analyses the knowledge to teach mathematics evidenced by a
teacher who taught in the fourth grade of elementary school in the municipal education
network of Sdo Paulo and who participated in a research project using the lesson study
training methodology. Design: The study is situated in qualitative research, with an
interpretive nature. Setting and participants: It involves teachers from the
interdisciplinary cycle who teach mathematics in the municipal education network of
S&o Paulo, especially a teacher who worked in the fourth grade of elementary school.
The training with the teachers was carried out fortnightly at the Cruzeiro do Sul
University. Data collection and analysis: The analysis was based on empirical
material consisting of observational protocols, training audios, photographs of students’
curriculum materials, and transcripts of video recordings during class observation.
Results: The research results show that the teacher’s gaps in her knowledge to teach
mathematics were shown in the class observation stage, even without appearing in the
planning, and that the discussion in the reflection stage allowed the teacher to progress
in her practice. Conclusions: With the training actions, the teacher’s didactic and
curricular knowledge was produced from discussions with the group, based on
theoretical contributions that dealt with the mathematics teaching and learning process.

Keywords: Mathematical knowledge for teaching; Lesson study; Continuing
education of teachers who teach mathematics.

INTRODUCAO

O presente estudo estd ancorado em uma Pesquisa de Doutoramento
(Martins, 2020) situada no Projeto de Pesquisa denominado ‘“Discussoes
Curriculares: contribui¢des de um grupo colaborativo para a implementagdo de
um novo curriculo de Matematica e o uso de materiais curriculares na Rede
Publica Municipal de Sao Paulo” desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa
““Conhecimentos, Crencas e Praticas de Professores que ensinam Matematica”
— CCPPM”, que, anos ultimos anos, vem realizando investigacdes com
professores da Rede Publica de Ensino empregando a metodologia de formagao
“Lesson Study” e materiais curriculares produzidos por Secretarias da
Educagao.

O Projeto de Pesquisa em questdo foi coordenado pela segunda autora
deste artigo, tendo como parceria a triade: Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul, Secretaria
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Municipal de Educacdo de Sao Paulo e Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Nesse Projeto buscou-se
promover discussdes e reflexdes acerca da compreensao dos participantes em
relagdo a Matematica e o seu ensino, bem como os conhecimentos para o ensino
de Matematica correlatos aos documentos e materiais curriculares
implementados na época da pesquisa.

Frente ao exposto, o presente texto visa discutir e¢ analisar os
Conhecimentos para ensinar Matematica evidenciados por uma professora que
lecionava no quarto ano do Ensino Fundamental na Rede Municipal de Sao
Paulo e que participou de um Projeto de Pesquisa com outros professores
atuantes no Ciclo Interdisciplinar no contexto da Metodologia de formagao
Lesson Study e num cenario de implementagéo curricular.

Para analisar os conhecimentos dos professores para ensinar
Matematica recorremos a estratégia de triangulagdo de dados e apoiamo-nos
em autores que discutem o conhecimento dos professores no geral, como
Shulman (1986) e os que discutem o conhecimento do professor que ensina
Matematica, como Ball et al (2008). Antes de retratarmos o cenario da pesquisa
e os procedimentos de coleta dos dados, passamos, a seguir, a apresentar uma
sintese dos estudos dos autores supracitados.

REFERENCIAL TEORICO

Vertentes dos Conhecimentos necessarios para Ensinar
Matematica

Ball, Thames & Phelps (2008), baseando-se nos estudos de Shulman
(1986), discutem os conhecimentos do professor para ensinar Matematica. De
acordo com Ball et al (2008), compreender o contetido matematico a ser
ensinado ¢ importante, pois esse conhecimento ¢ o que determina o modo como
o professor visualiza o ensino. Somente assim o professor pode reconhecer as
estratégias que os estudantes empregaram e compreender qual foi a
aprendizagem manifestada por eles. Isto significa que o professor precisa estar
inserido em um ambiente escolar no qual ele e os estudantes fazem parte.

O modelo proposto pelos pesquisadores Ball et al (2008) esta
organizado a partir dos dois dominios do conhecimento veiculados em estudos
de Shulman (1986) - Conhecimento Especifico do Conteudo e Conhecimento
Pedagdgico do Contetido. Os pesquisadores subdividem as vertentes dos
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conhecimentos propostos por Shulman (1986) em outros seis subdominios,
conforme evidenciado na Figura 1.

Figura 1

Dominios do conhecimento Matematico para ensinar (Ball, Thames& Phelps,
2008)

‘ Conhecimento Especifico do Conteido | | | Conhecimento Pedagdgico do Conteido |
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De acordo com Ball, Tames & Phelps (2008), o lado esquerdo da Figura
1, refere-se ao dominio “Conhecimento Especifico do Conteudo”, que foi
organizado em trés subdominios: (1) Conhecimento Comum do Contetido (2)
Conhecimento do Conteudo no Horizonte ¢ (3) Conhecimento Especializado
do Contetdo. J& o lado direito, trata do dominio “Conhecimento Pedagogico
do Conteudo”, que foi organizado em “Conhecimento do Conteudo e dos
Estudantes”, “Conhecimento do Contetdo e do Curriculo” e “Conhecimento
do Contetdo e do Ensino”.

Ball et al. (2008) discorrem sobre cada um desses dominios que serdo
apresentados sinteticamente a seguir. O Conhecimento Comum do Contetido
refere-se a um conhecimento que ndo ¢ exclusivo dos professores, pois outros
profissionais também t€m dominio deste tipo de conhecimento. Nesse sentido,
um profissional que tem o conhecimento, por exemplo, sobre o conceito de
proporcionalidade e o emprega para construir uma ponte, ndo tem o
conhecimento especifico desse conceito para ensina-lo. Eles consideram que o
professor tem que ter esse conhecimento comum do contetdo “para uso
proprio”, mas que esse conhecimento para ser ensinado deve ir além. Todo
professor tem de compreender quando o livro apresenta uma defini¢ao indevida
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ou até mesmo quando os seus estudantes erram em suas respostas. A ideia
central ¢ que o professor compreenda a natureza dos erros e dos acertos, sob a
perspectiva matematica, como também do ensino (Pedagogico).

Concordamos com os autores, pois todo professor precisa ter dominio
do conhecimento comum do contetido para resolver uma atividade que propde
aos estudantes, mas isso ndo ¢ suficiente, pois ele precisa identificar as
respostas indevidas e até mesmo reconhecendo, do ponto de vista conceitual,
terminologias inadequadas usadas pelos estudantes ou dispostas em materiais
curriculares, o que os leva a ter um conhecimento especializado para ensinar.

O Conhecimento Especializado do Contetido refere-se a um
conhecimento especifico para o ensino, especial e fundamental para os
professores, pois possibilita que os profissionais reconhegam padrdes nos erros
dos estudantes ¢ analisem procedimentos e estratégias utilizados por seus
estudantes.

Ball, Thames & Phelps (2008) chamam a atengdo com relagdo a
diferenca entre o conhecimento comum e o conhecimento especializado do
conteudo e exemplificam com uma discuss@o sobre o reconhecimento dos erros
dos estudantes, como conhecimento comum ¢ a reflexdo sobre a natureza
desses erros ¢ de seus significados, ¢ o conhecimento especializado do
conteudo.

Em sua tese de doutorado, Curi (2004) destacou a necessidade de as
professoras “apropriarem-se” de alguns conteidos matematicos para o ensino.
Como um dos resultados, a pesquisadora mostrou que quando as professoras
possuem pouco conhecimento dos conteudos matematicos que devem ensinar
elas revelam insegurancas frente as situacdes de ensino que envolvem esses
conteudos, muitas vezes deixando de realizar atividades propostas no
planejamento efetuado com o grupo.

Consideramos que esse tipo de conhecimento ¢ essencial na pratica do
professor e que ele se relaciona com o conhecimento comum do contetido. Sem
o conhecimento comum do contetdo ndo ha como desenvolver o conhecimento
especializado do contetdo.

O Conhecimento do Contetido no Horizonte refere-se ao conhecimento
que permite ao professor reconhecer e situar um conceito ao longo do curriculo
da Matematica. Esse conhecimento estd atrelado ao reconhecimento, pelo
professor, das correlagdes presentes entre os conteudos matematicos ao longo
de um ano de escolaridade.
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O Conhecimento do Conteudo e dos Estudantes permite uma estreita
relagdo entre o conteido a ser ensinado com os conhecimentos sobre os
estudantes, o que eles dominam ou ndo do conteido a ser ensinado. A
perspectiva € que os professores possam antecipar o que os estudantes pensam
sobre um dado contetido a ser ensinado, prevendo o que os estudantes acham
interessante, o que serdo capazes de realizar com ou sem dificuldade, seus
possiveis erros, entre outros aspectos.

O Conhecimento do Contetido ¢ do Ensino, para Ball, Thames &
Phelps (2008), permite uma relacdo entre os contetidos a serem ensinados e a
maneira de ensina-los. Muitas vezes, para se ensinar um determinado conteudo,
os professores utilizam sequéncias de ensino, escolhem exemplos ou
contraexemplos que permitem aos estudantes fazerem aproximagdes com um
contetdo que ja conhecem e definem ou escolhem perguntas ou problemas que
possibilitem o aprofundamento do tema, além de metodologias de ensino e
representagdes adequadas.

O Conhecimento do Contetdo e do Curriculo, para os autores, refere-
se a confluéncia de conhecimentos que permitem a compreensdo do professor
acerca da organiza¢do, dos objetivos, dos principios que embasam o curriculo,
0 que viabiliza analises dos materiais curriculares para tomar decisoes ¢ utiliza-
las ou ndo em sua proposta de ensino. No entanto, ndo basta focar apenas no
conhecimento do professor para ensinar Matematica. Curi (2004) e outros
pesquisadores discutem que o conhecimento dos professores para ensinar
Matematica estd subjetivamente proéximo as crengas € concepgdes que oS
professores tém sobre a Matematica o seu ensino. Essas discussdes corroboram
os estudos de Ball (1991, p.1), “o conhecimento que os professores tém dos
contetidos matematicos interage com suas suposi¢des e crengas sobre ensino e
aprendizagem, estudantes, e caminhos para ensind-los”. No entendimento de
Curi (2004), as mudangas das crencas podem ocorrer quando os professores sao
desafiados, quando verificam as aprendizagens dos estudantes em suas
propostas ou mesmo quando ampliam sua compreensao acerca da Matematica
e de seu ensino.

METODOLOGIA

O nosso estudo esté situado em uma pesquisa de natureza qualitativa,
de cunho interpretativo. De acordo com Creswel (2010), a pesquisa qualitativa
permite uma abordagem diferente da investigacdo académica, isso porque
emprega concepgoes filosoficas, estratégias de investigagdes, métodos distintos
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de coletas de dados, analises ¢ interpretacdo dos dados. Assim, corroboramos
com essa ideia apresentada pelo autor de que uma pesquisa qualitativa ¢é
interpretativa, isso porque como pesquisadoras estamos especialmente
envolvidas em uma experiéncia apoiada e intensiva com os sujeitos de pesquisa
(professores).

Ao se pensar na estrutura do processo de obtencdo de dados recorremos
a triangulagdo que, de acordo com Denzin & Lincoln (2006), significa
empregar multiplas praticas metodologicas em uma tUnica pesquisa, numa
tentativa de garantir rigor, riqueza e complexidade ao estudo. Para os autores,
a triangulagdo ¢ um caminho seguro que reflete na compreensdo em
profundidade do fenémeno estudado.

Compreendemos ser inegavel a necessidade de uma articulagdo entre
diferentes instrumentos e estratégias para a produgdo de dados, para enriquecer
a validade da nossa pesquisa. Desse modo, organizamos as fontes de dados a
partir dos recursos explicitados adiante.

* Diario de Bordo — trata-se de um recurso elaborado pela
pesquisadora durante a observagdo participante das aulas
ministradas por uma professora de uma escola do Projeto;

=  Video — Este recurso foi utilizado para gravar as aulas observadas,
buscando capturar interagdes entre estudantes, a professora e
conhecimentos dos estudantes e da professora.

=  Audios — O recurso foi utilizado nos encontros de formacao na
Universidade sede do Projeto, com a finalidade de analisar os dados
da formagdo com rigor.

= Fotografias — O recurso foi usado em momentos importantes das
formagdes, bem como nos protocolos dos estudantes, ¢ nos
registros dos professores e dos estudantes no quadro.

= Protocolo Observacional — Trata-se de recurso elaborado pela
pesquisadora para tecer anotacdes cuidadosas e detalhadas das
multiplas interagdes e a¢des vivenciadas no contexto da formacao
e da sala de aula, a partir de alguns elementos de analises dispostos
em grades— grades mais abertas conferindo a liberdade para
proceder as anotagdes reflexivas e grades com questdes pré-
estabelecidas a serem observadas em campo de investigacao.

Como ja destacamos, o presente artigo envolve professores do Ciclo
Interdisciplinar que ensinam Matematica na Rede Municipal de Sao Paulo, em

202 [Type here]



especial uma professora que atuava no quarto ano do Ensino Fundamental. O
grupo era formado por trés formadoras, incluindo a primeira autora deste artigo
e vinte e trés professores, sendo seis professores do 4° ano. Foram utilizados os
documentos e materiais curriculares da propria Rede Municipal de Educagdo
da Cidade de Séao Paulo, os quais sdo apresentados, a seguir:

1. Curriculo da Cidade: componente curricular Matematica (S&o
Paulo, 2017)

2. Orientagdes Didaticas do Curriculo da Cidade- Matematica,
volume 1 e 2 (Sao Paulo, 2018)

3. Caderno da Cidade Saberes e Aprendizagens- Matematica, nas
versdes estudantes e professores (Sdo Paulo, 2019)

Esclarecido os materiais ¢ documentos empregados no estudo, ¢é
importante conhecer o perfil da professora, foco de nosso estudo. na qual
denominaremos de P4. A professora P4 atuava no 4° ano do Ensino
Fundamental em uma Escola Municipal, localizada na Zona Leste de Sao Paulo,
pertencente a Diretoria Regional de Ensino da Penha. Concluiu o magistério
em 1991, ¢ licenciada em Pedagogia e Letras e cursou em 2013 o curso de
Especializagdo em Lingua Portuguesa para professores do Ensino Fundamental
II e Médio. Atuava como professora ha doze anos, sendo seis deles como
professora efetiva na rede municipal de Ensino de Sdo Paulo. Em relagdo a
cursos de formagao continuada, a professora destacou sua participagdo em dois,
realizados na propria Diretoria Regional de Ensino (DRE-PENHA), o primeiro
destinado ao novo Curriculo da Cidade e o segundo acerca da revisdo dos
Cadernos da Cidade Saberes e Aprendizagens.

Passamos agora para o proximo topico, no qual apresentaremos uma
breve sintese da metodologia de Formacao Lesson Study.

A Metodologia de Formacao Lesson Study.

Originaria do Japao, a metodologia teve inicio no final do século XIX,
como um processo de formacdo de professores, de cunho colaborativo e
reflexivo, mediado por pesquisadores experientes, voltado para a melhoria das
aprendizagens dos estudantes e para o desenvolvimento profissional dos
professores. Desdobra-se em trés etapas principais, perpassando pelo
planejamento da aula (coletivo e individual), pela consecu¢do das aulas
planejadas e, por fim, pela reflexdo sobre as aulas desenvolvidas, o que pode
acarretar um replanejamento de aulas futuras. Essa metodologia vem sendo
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utilizada em varios paises do ocidente e do oriente com adaptagles as
possibilidades dos sistemas de ensino e culturas locais. No Brasil,
especialmente nos projetos de pesquisa desenvolvidos pelo Grupo CCPPM,
sempre houve a participagao voluntaria e espontanea de professores vinculados
aos niveis basico e superior, em que cada profissional, mesmo com uma
formagdo académica e profissional distinta, assume a responsabilidade de
pesquisar sobre o ensino e a aprendizagem em Matematica e sobre situagdes
praticas de ensino.

No decorrer dos processos de formagdo esses grupos acabam se
tornando colaborativos, uma vez que ha uma pluralidade de caracteristicas
como: voluntariedade, identidade e espontaneidade (Fiorentini, 2006);
confianca, didlogo e negociagdo (Boavida & Ponte, 2002); apoio intelectual e
afetivo, respeito mutuo, lideranga compartilhada ¢ a corresponsabilidade
(Fiorentini, 2006).

Para Martins (2020) a constituigdo de grupos colaborativos em Projetos
de Pesquisa é primordial para o sucesso da metodologia de Estudo de Aula, pois
as suas potencialidades estdo centradas em um trabalho de natureza
colaborativa, pois o didlogo, a negocia¢do de sentidos, a confianga entre os
pares sdo o que fazem com que os professores participantes se sintam a vontade
para cederem a sua turma para a observagao das aulas planejadas, pois, muitas
vezes, na observagdo da aula, pode despontar as lacunas dos professores
referentes ao conhecimento matematico e didatico para o desenvolvimento do
curriculo em agao.

Dois aspectos sdo caracteristicos da Lesson Study. no Grupo CCPPM.
Um ¢ o uso de material curricular em que os professores identificam os
objetivos das atividades e planejam uma atividade; o segundo € a presenca do
formador nas escolas envolvidas na pesquisa, propiciando o engajamento de
outros professores e dirigentes da escola; além da propagacdo de pesquisas na
area de Educacdo Matematica e do uso da metodologia Lesson Study para
formacdo local. Neste artigo, priorizaremos trés etapas da metodologia dessa
metodologia de formag¢do — planejamento, observacao e reflexao.

Convém evidenciar que, o Grupo de Pesquisa CCPPM, além dessas
etapas dependendo do projeto, focaliza outras etapas como a formagdo do
formador e a divulgacdo dos resultados.

Antes de passarmos para o proximo topico, € importante esclarecer que
neste artigo discutiremos apenas uma atividade do 4° ano selecionada pelos
professores desse nivel de escolaridade, que foi planejada, observada e refletida
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de forma coletiva, embora o grupo tenha discutido outras duas atividades do
Caderno da Cidade Saberes e Aprendizagens — Matematica, um para cada ano
de escolaridade — 5° e 6° ano 6. Para maiores esclarecimentos ao leitor, a
atividade sera apresentada e comentada a seguir.

A atividade selecionada

A atividade selecionada foi a de nimero 1, incorporada na Unidade 3,
da Sequéncia 2 e envolve o Eixo Estruturante Numeros. Essa atividade
contempla parte de um grande objetivo: “(EF04M10) Analisar, interpretar,
formular e solucionar problemas com numeros naturais, compreendendo
diferentes significados do campo aditivo (composicdo, transformagéo,
compara¢do ¢ composicdo de transformagdes) e do campo multiplicativo
(proporcionalidade, configuracdo retangular e combinatéria) e validar a
adequacdo dos resultados por meio de estimativas ou tecnologias digitais”.

A atividade estd organizada em duas situagdes, com alguns
questionamentos em cada uma delas. A primeira é mais simples, envolve uma
contagem por agrupamentos, no caso de 3 em 3 e o significado de
proporcionalidade do campo multiplicativo. O objetivo é o calculo da
quantidade de contas que um determinado numero de pulseiras tinha, sabendo
a quantidade de contas de uma pulseira, 0 que envolve o significado de
proporcionalidade do campo multiplicativo, na relagdo quaternéria simples “um
a muitos”. Os estudantes deveriam calcular a quantidade de contas grandes de
25 pulseiras, sabendo que cada uma usava 12 dessas contas. Também deveriam
calcular a quantidade de contas pequenas das 25 pulseiras, conhecendo a
quantidade de cada uma. Depois precisavam calcular o total de contas das 25
pulseiras.

Um ponto a ser destacado ¢ que uma das questdes solicitava aos
estudantes a descri¢cao dos procedimentos utilizados para o célculo do total de
contas, indicando uma preocupacdo com a explicitacdo do raciocinio e a
comunica¢ao nas aulas de Matematica.
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Como ¢ possivel perceber, nessa primeira proposta, o conceito de
proporcionalidade’ fica evidente nas duas questdes apresentadas para serem
respondidas.

O segundo problema também focaliza o significado de
proporcionalidade da multiplicagdo. No entanto, as questdes propostas para
serem respondidas sd3o mais complexas e exigem explicitagdo do raciocinio.
Nesse problema ha a informagdo de que cada pulseira usa 15 contas e sdo feitas
120 pulseiras por semana. O que se quer saber é se com 68 pacotes com 100
contas cada ¢é possivel confeccionar as 120 pulseiras da semana. O estudante
deve dizer se o material é suficiente e explicitar seu raciocinio. Depois, 0
estudante deve calcular e explicar como pensou, para saber se o material que a
artesd tem da para confeccionar esse tipo de pulseira em quantas semanas. Por
ultimo, o estudante deve calcular quantos pacotes de contas sdo necessarios
para produzir esse tipo de pulseira durante um més, com 4 semanas. A seguir
apresentamos a descri¢@o da atividade selecionada.

Apbés apresentacdo da atividade retomamos a metodologia Lesson
Study., especificando aspectos da formagdo que chamaram aten¢do no
desenvolvimento de cada etapa.

O Planejamento da aula

O planejamento foi pautado em um protocolo observacional destinado
para essa etapa ¢ analisado pelas autoras deste artigo (Figura 2), com a
finalidade de identificar os conhecimentos que emergiram dos professores no
preenchimento da ficha.

Figura 2

Protocolo do Planejamento. (Dados da Pesquisa, 2019).
Ano
Eixo estruturante

Unidade, sequéncia e atividade

1O conceito de Proporcionalidade se refere a declaragio de igualdade entre duas
relacdes, isto ¢, a relagdes existentes entre duas varidveis proporcionais (Van De
Walle, 2009).
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Objetos de Aprendizagem e Desenvolvimento
Ideias Fundamentais

Tipos de Raciocinios

O que os estudantes precisam saber

Possiveis dividas dos alunos e professores

O que fazer

Tempo
Organizacdo da turma

Indicadores de Avaliagao

Cabe destacar que na etapa de planejamento participaram todos os
professores do Ciclo interdisciplinar, mas as analises serfio centradas nos
professores do 4° ano, com énfase na ficha de planejamento da professora P4,
pois ela disponibilizou sua aula para que outros participantes do grupo e as
pesquisadoras assistissem. Nas reunides de planejamento os professores foram
confrontados com situagdes em que puderam colocar em jogo oS
conhecimentos experienciais de sua pratica, os estudos sobre o campo
conceitual multiplicativo e os conhecimentos curriculares adquiridos na
primeira parte do curso acerca dos elementos constitutivos do Curriculo da
Cidade de Matematica (Sao Paulo, 2017), materializados nos Cadernos da
Cidade Saberes e Aprendizagens (Sdo Paulo, 2019). Os professores do 40 ano
discutiram sobre a atividade selecionada, com base em estudos tedricos
propostos, foram orientados a preencherem a ficha de planejamento. Como ja
foi dito, embora as gravagdes em dudio e video fossem das discussdes do grupo
no geral, destacamos a professora P4 para analise, cujos conhecimentos serao
apresentados no item 5 deste artigo.

A Observacio da Aula

A segunda etapa da Lesson Study a ser priorizada neste artigo ¢ a
observacdo das aulas planejadas pelos professores e formadores. Para Reis
(2011), a observagdo exerce um papel importante na melhoria da qualidade do
ensino e da aprendizagem, caracterizando uma fonte de inspiracdo e um ativo
catalisador de transformagao no contexto educativo.
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Como ja foi dito, a atividade planejada referente ao 4° ano foi
desenvolvida pela professora (P4), que disponibilizou sua aula para estudo. A
aula foi observada, mediante alguns critérios estabelecidos na ficha de
observacdo. A Aula foi observada dia 11 de setembro de 2019, as 15h30 na
EMEF e contou com a presenga das duas coordenadoras da unidade
educacional, além de duas formadoras (incluindo a primeira autora deste artigo).
As observagdes foram registradas nos instrumentos dessa autora (didrio de
bordo, protocolos observacionais) em sua observacdo participante, além de
emergirem dos videos e das fotos que foram instrumentos de coleta de dados
dessa etapa. Esses instrumentos permitiram identificar indicios dos
conhecimentos da professora (P4) para ensinar Matematica no 4° ano que serao
destacados, a seguir.

Antes de a professora iniciar a atividade, (P4) apresentou todos os
observadores, buscando estabelecer uma aproximacgao de confianga e respeito
com os estudantes, de modo a evitar que ndo se comportassem de forma muito
desigual do que estavam habituados. Compreendemos que a quantidade
expressiva de observadores, sem a criagdo de um clima de confianga com os
estudantes, poderia prejudicar tanto os processos de ensino e de aprendizagem
quanto o andamento da pesquisa que nos propusemos a desenvolver. Assim,
apos a apresentacdo, a professora (P4) organizou os estudantes em duplas,
conforme combinado previamente com a turma. Feito isso, ela elegeu um
estudante e solicitou para que ele fizesse a leitura do enunciado do primeiro
problema da atividade 1: “Dona Nina, mie de Taina, precisa fazer um
levantamento de quantas contas precisa comprar para fazer trés tipos de
pulseiras. Taina separa as quantidades para ela e calcula o total de contas
a serem compradas. Ajude Taind a realizar esse levantamento”.
Posteriormente, questionou os estudantes a respeito do que se tratava o
problema.

As formadoras perceberam que a professora ndo seguiu o que havia
sido planejado para o inicio da aula, ndo seguiu as orientacdes iniciais acerca
da atividade que os estudantes desenvolveriam, como também nao discutiu os
contetidos matematicos incorporados na atividade, bem como nao realizou o
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes.

A professora propds a seus alunos a confec¢ao de uma pulseira. Fez a
distribuicdo, individualmente, para cada um dos estudantes, de 12 “contas”
grandes, 36 “contas” pequenas e 1 fio para a produgdo da pulseira.

Um fato observado pelas formadoras e que merece destaque ¢ que a
professora, no momento que concedia as pecas aos alunos, pedia para que eles
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contassem, de uma em uma, a quantidade de pecas recebidas. Com isso,
constatou-se que a professora incitou os estudantes, de forma inconsciente, a
resolverem os problemas, utilizando estratégia de contagem.

As formadoras perceberam, nas falas dos estudantes, que a maioria ja
havia se apropriado do raciocinio multiplicativo, contido nos problemas que
envolviam a ideia proporcional. Inclusive, os estudantes tinham a compreensao
do que aquele calculo representava no ambito da situagdo dada. Observaram
também que havia estudantes com dificuldades na contagem, pois estavam
agitados para finalizar a produgdo da pulseira, prejudicando, assim, a
incorporagdo do Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento da atividade:
(EF04M10) Analisar, interpretar e solucionar problemas com niimeros naturais,
compreendendo  diferentes  significados do campo multiplicativo
(proporcionalidade).

As formadoras concluiram que a confec¢do da pulseira que estava
prevista no planejamento das professoras ndo foi uma estratégia facilitadora,
que refletiu na aprendizagem dos estudantes. Isso porque, apés a finalizagdo da
pulseira, em nenhum momento foi retomado pela professora a finalidade dos
agrupamentos, de trés em trés, como também nédo houve incentivo para que os
estudantes pudessem calcular quantas contas grandes seriam necessarias para
produzir 25 pulseiras e, depois, quantas contas pequenas precisariam para essa
confeccdo, conforme a comanda da atividade dos itens a e b.

Terminada a confecgdo da pulseira, a professora concedeu um tempo
para que os estudantes pudessem resolver todos os itens da atividade 1. Nesse
momento, ela andou pela sala, acompanhando a realizagdo da atividade,
fazendo questionamentos. Nesse movimento, as formadoras pontuaram que a
troca de conhecimentos ocorreu mais entre a turma e a professora, do que entre
0s proprios estudantes.

A Reflexao da Aula

Na metodologia Lesson Study, a fase reflexao sobre as aulas envolve a
analise coletiva dos dados recolhidos por meio das video filmagens, dos
registros escritos, dos protocolos dos estudantes e por meio de fotografias. As
reunides dessa etapa contaram com a presenga dos professores e formadoras do
Ciclos Interdisciplinar. Nessa etapa, o grupo assistiu a alguns episodios
relativos a atividade ja descrita na etapa de planejamento. Como a aula
observada foi da professora P4, os episddios que serdo analisados a seguir
decorrem da filmagem da aula dessa professora. Esses episodios foram
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selecionados pelas formadoras. A seguir apresentamos os episoddios do 4° ano
que foram submetidos a uma reflexdo coletiva. Com base nas aulas filmadas, a
analise desses episodios permitiu a identificacdo de conhecimentos da
professora P4 que serdo analisados no item destinado a essa finalidade.

Episédio 1: A confeccdo da Pulseira: A professora propds aos
estudantes a producgdo de uma pulseira a partir de contas.

Episédio 2: O zero ndo vale nada: Um estudante, no decorrer da
corregdo da atividade, mencionou para o colega: O zero ndo vale
nada.

Episoédio 3: A Ideia de Proporcionalidade: A professora incorporou, de
forma assertiva, na corregdo de uma situagdo-problema, o
significado de proporcionalidade envolvendo uma proporg¢ao direta
simples de duas variaveis (quantidade de pulseiras e de contas).

Episodio 4: Registro do algoritmo convencional da multiplicacdo: A
professora, com a finalidade de simplificar o calculo para os
estudantes, registrou na lousa, de forma equivocada alguns calculos.
Por exemplo: O nimero 18 multiplicado pelo nimero 3. O correto
seria 1.800 por 3. Portanto, a professora retirou os zeros da
operagdo e depois incluiu no resultado.

O primeiro episddio assistido, denominado “A confeccio da Pulseira”,
permitiu que os professores refletissem sobre as influéncias dos materiais
manipulativos durante a realizagdo das atividades propostas. Foi possivel
perceber uma crenca muito arraigada nas concepcdes de alguns professores,
pois acreditam genuinamente que a pulseira, por ser um material “ladico”,
poderia suprir todas as dificuldades de aprendizagens dos estudantes. As
intervencdes das formadoras foram no sentido de o grupo refletir sobre a
intencionalidade do uso desse tipo de material, sem se distanciar do objeto de
conhecimento presente na atividade, que nesse caso envolvia o significado de
proporcionalidade da multiplicagdo. Apos essa reflexdo, o grupo percebeu que
foi usado o principio aditivo na contagem de um em um durante a producdo da
pulseira, o que se distanciava do objeto do conhecimento e do objetivo de
aprendizagem da atividade.

Quanto ao segundo episodio, intitulado “O zero nao vale nada”, os
professores, de forma unanimes, concordaram ser preciso chamar a atencao dos
estudantes com relac@o ao significado do zero, na composi¢ao dos nimeros no
ambito do Sistema de Numeragdo Decimal (SND). No replanejamento dessa
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atividade, os professores fizeram uma proposta de retomar com os estudantes
algumas das caracteristicas e regularidades do SND.

Ja no episodio 3, “A ideia de proporcionalidade”, os professores, ao
assistirem o episddio, ndo tiveram a mesma ideia das formadoras, de propor a
inclusdo do niumero 10, para facilitar a compreensdo das relagdes numéricas ¢
fazer analises da relagdo entre as variaveis (quantidade de pulseiras e de contas).
Foi preciso uma discussdo sobre aproximagoes, multiplicag@o e divisao por 10
para que compreendessem a importancia de passar pelas 10 pulseiras antes de
chegar nas 20 (o dobro de 10).

Quanto ao ultimo episodio, “Registro do algoritmo convencional da
multiplicacido”, as formadoras, buscando o fortalecimento da relagdo com a
professora (P4), preservando-a de qualquer sentimento constrangedor, optaram
por ndo divulgar esse episddio com o grupo, mas realizaram intervengdes
pontuais e devolutivas particulares, para elucidar davidas, de forma que
contribuissem para o desenvolvimento profissional da professora, ajudando-a a
superar as lacunas na sua formacdo para ensinar Matematica a seus alunos.

Posteriormente, as formadoras mostraram e discutiram a
videofilmagem deste episddio para a P4. Assim, a professora compreendeu que
tanto os registros feitos pelos seus estudantes, quanto ao seu registro no quadro
deram indicios sobre o motivo de um dos estudantes ter afirmado que o “zero
ndo vale nada”, e ter mostrado a ndo compreensao do significado do zero no do
Sistema de Numeracdo Decimal (SND).

Observamos, no decorrer dessa conversa, a postura profissional da
professora P4, colocando-se sempre de forma flexivel, preocupada com a sua
pratica e, sobretudo, com as aprendizagens de seus estudantes. Como resultado
das intervencdes das formadoras, a professora refletiu sobre algumas atitudes
que traziam grandes consequéncias para os processos de ensino e de
aprendizagem. Um ponto que chamou sua atencao foi o registro inapropriado
da multiplicac@o na lousa que acabou repercutindo nos estudantes a concepgao
do significado do zero no do Sistema de Numeracao Decimal, prevalecendo o
pensamento incongruente de que o zero ndo tem valor, entdo que ¢ possivel
coloca-lo e retira-lo no momento que julgar necessario.

RESULTADOS E ANALISES

As nossas analises foram realizadas com base no acompanhamento da
professora (P4) e nos dados apresentados nos recursos utilizados na pesquisa,

Acta Sci. (Canoas), 25(1), 196-222, Jan./Feb. 2023 211



ou seja, os registros escritos no diario de bordo, nos protocolos observacionais
usados no planejamento, nos protocolos dos estudantes e na captura de audios,
filmagens e fotografia. Para a constru¢do desta se¢do, tomamos como aporte
teorico o modelo de Ball, Thames & Phelps (2008), que se baseando nos
estudos de Shulman (1986; 1987), anunciaram alguns dominios ¢ subdominios
do conhecimento matematico para o ensino. Assim, as analises elaboradas
foram organizadas por categorias, que, por sua vez, emergiram dos aportes
teoricos deste estudo e que nos deram subsidios para esse processo analitico.

Iniciamos com o dominio “O Conhecimento Especifico do Contetido”,
subdividido por Ball, Thames & Phelps (2008), em 03 subdominios: (1)
“Conhecimento Comum do Conteudo”, (2) “Conhecimento do Contetido no
Horizonte” e (3) “Conhecimento Especializado do Contetdo”. No subdominio
“Conhecimento Comum do Conteudo”, nas 03 etapas da Lesson Study, os dados
evidenciam que a professora (P4) mostrou dominar os Objetos de
Conhecimento da atividade proposta, ou seja: o significado de
proporcionalidade do campo multiplicativo, presente nos 02 problemas
apresentados na atividade selecionada. Ela tinha a ideia de que se uma grandeza
aumentava, no caso a quantidade de pulseiras, o nimero de contas para a nova
encomenda deveria aumentar na mesma propor¢do. Mas, como ja foi afirmado
na parte tedrica do artigo, esse tipo de conhecimento ndo ¢ suficiente ao
professor para ensina-lo.

No que tange ao “Conhecimento Especializado do Contetido”, nos
primeiros encontros de planejamento, os registros do diario de bordo indicavam
que a professora (P4), de forma geral, apresentava certa dificuldade para
apontar os conhecimentos prévios dos estudantes para desenvolver as
atividades. Nas reunides do grupo, os professores comentavam que OS
estudantes eram indisciplinados e, por essa razdo, ndo compreendiam a
Matematica. No entanto, com o apoio das formadoras, o grupo conseguiu
avancar e indicar o que os estudantes precisavam saber para desenvolver as
atividades propostas, como também reconheceram os indicativos de avaliagdo.
No caso da atividade selecionada, a professora (P4) identificou que os
estudantes deveriam ter como conhecimentos prévios a interpretacdo do
enunciado do problema e as tabuadas, mas ndo relacionou a tabuada com a
contagem por grupos envolvida em uma das questdes. Havia uma preocupacao
excessiva com os calculos convencionais e hé indicios que a professora (P4)
nao percebia que na resolugdo do segundo problema os estudantes precisavam
fazer relagdes, habilidade importante na resolucdo de problemas. Esses
apontamentos podem revelar pouco dominio do conhecimento especializado do
conteudo.
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Isso foi refor¢ado na fase de observacdo da aula em que os dados da
pesquisa também mostram fragilidades, como, por exemplo, na preocupacao da
professora (P4) com a confecgdo da pulseira, o que proporcionou o
procedimento de contagem um a um e ndo em grupos de 3 como estava
proposto na atividade, prejudicando o desenvolvimento da ideia de
proporcionalidade. Compreendemos que a abordagem da professora deveria ser
centrada na ideia de contagem por agrupamento de 3 em 3, analisando
regularidades e chegando aos procedimentos multiplicativos, para que a ideia
de proporcionalidade fosse desenvolvida.

Com relagdo ao subdominio “Conhecimento do Contetdo no
Horizonte”, foi analisada apenas uma atividade com foco em proporcionalidade
e, dessa forma, ndo foi possivel perceber o conhecimento do conteudo no
horizonte, que comumente é evidenciado quando se observa varias sequéncias
de atividades que se desenvolvem ao longo do ano escolar. Apds a analise do
Conhecimento do Conteudo, passamos ao dominio Conhecimento Pedagogico
de Contetdo que, de acordo com Ball, Thames & Phelps (2008), subdivide-se
em 03 categorias: (1) “Conhecimento do Contetido e dos Estudantes”, (2)
“Conhecimento do Contetdo e do Ensino” e (3) “Conhecimento do Contetido
e do Curriculo”.

O Conhecimento do Contetudo e dos Estudantes, para Ball, Thames &
Phelps (2008), versa sobre como os estudantes refletem, sabem ou aprendem
um determinado contetido matematico. Esse tipo de conhecimento esta pautado
ndo somente nos aspectos cognitivos dos estudantes, mas se atém também aos
conhecimentos relacionais. A atividade selecionada favorecia ao
desenvolvimento desse tipo de conhecimento, pois na comanda solicitava
explicagoes e reflexdes dos estudantes sobre seus procedimentos de calculo ou
sobre os encaminhamentos de resolucdo e relagdes entre questdes e obtengdo
de respostas. Contudo, esse tipo de conhecimento evidencia também o
conhecimento do professor sobre seus estudantes. Na etapa de planejamento, a
professora (P4) mostrou seu conhecimento do contetido e dos seus estudantes,
ao planejar com seus colegas as atividades. Ela e os colegas foram capazes de
antecipar as possiveis dividas dos discentes com relagdo as situacdes de
aprendizagens e sobre o que fazer a respeito. No entanto, ndo sabiam dizer se
seus alunos conseguiam explicitar seus procedimentos e encaminhamentos para
obtencdo das respostas das atividades, manifestando indicios de lacunas no
conhecimento do conteudo e dos estudantes. No entanto, em relagdo a gestdo
da aula, a professora (P4) mostrou dominar esse gerenciamento e sugeriu a
organiza¢ao da turma com grupos produtivos, priorizando a heterogeneidade.
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Outro subdominio do conhecimento do professor que nos chamou a
atengdo ¢ o do “Conhecimento do Conteudo ¢ do Ensino” que, para Ball,
Thames & Phelps (2008) ¢ uma conciliagdo entre os conhecimentos especificos
da Matematica com os de ensino. A professora (P4) percebeu o foco nas
multiplicagdes envolvidas nos problemas. No entanto, ha outro aspecto que
entendemos ser conveniente discutir, nesse ambito e que diz respeito a
comunicacdo matematica em sala de aula. Consideramos que a comunicagdo
matematica faz parte do conhecimento do contetdo e do ensino, pois para se
comunicar adequadamente o professor precisa além de conhecer muito bem o
contetido a ser ensinado, ele deve ter conhecimentos sobre o ensino desse
conteido usando uma linguagem matematica adequada, as representagdes mais
apropriadas, as explicacdes sobre os raciocinios envolvidos, as explicitagdes
dos procedimentos utilizados, entre outros aspectos. Além disso, faz parte da
comunicacdo nas aulas de Matematica, as interagdes entre os estudantes e entre
o professor e seus estudantes. Com relacdo a comunicagdo, na observagdo das
aulas os dados do diario de bordo ¢ dos videos mostram que, no momento da
produgdo da pulseira, a comunicagdo ocorreu mais entre os estudantes ¢ a
professora, do que entre os proprios estudantes, organizados em duplas
produtivas. Os videos mostram que a professora (P4) nao explorou a oralidade
nas questdes dos problemas que priorizavam explicitagdo de raciocinio ou de
procedimentos, além de relagdes entre os dados e as operacdes realizadas para
chegar as justificativas das respostas. Também apontam para a pequena
socializagdo das resoluc¢des dos estudantes, impossibilitando as discussdes ¢
socializagdes entre os grupos. Também mostram pouca preocupagdo com a
simbologia matematica e com o uso de nomenclatura adequada. O video
mostrou ainda as dificuldades da professora com relagdo aos conhecimentos
matematicos que emergiram durante a realiza¢do do algoritmo da multiplicagdo
envolvendo um ntimero com 02 zeros no final (1800). Os dados mostram que
a professora (P4), com a finalidade de simplificar o calculo da multiplicacdo
para os estudantes, registrou na lousa a multiplicacdo de 18 por 3 ao invés de
1.800 por 3, retirando os 02 zeros do ntimero 1800 e depois que resolveu a
operagdo, acrescentou esses zeros no resultado, sem explicacdes e os estudantes
reproduziram esses registros em seus cadernos, conforme podemos observar no
protocolo visto na Figura 3.

Compreendemos que esse procedimento realizado pela professora pode
ter sido feito no sentido de simplificar o processo de resolugdo para os
estudantes, mas, por outro lado, também pode revelar a falta de no
conhecimento do Sistema de Numeragdo Decimal por parte da professora e
indicar falta de conhecimento no dmbito do subdominio conhecimento do

214 [Type here]



Conteudo e do Ensino. Isso pode resultar em obstaculos nas aprendizagens dos
estudantes e influenciar na compreensao das caracteristicas e regularidades do
Sistema de Numerac¢do Decimal.

Figura 3

Protocolo do estudante das atividades do item B.

L -

b) Porquantas semanas ela terd material e niio precisard compﬁr? Explique como vocé pensou.

Destacamos que, o outro episodio selecionado dos videos que
evidenciou fragilidades nos conhecimentos sobre o zero na composi¢do de um
numero por parte da professora (P4), foi uma fala de um estudante que afirmou
que: O zero ndo vale nada! Apos essa afirmacdo em voz alta, a professora deu
continuidade com a corregdo da atividade sem se preocupar em esclarecer para
o estudante que no numero 900 o zero representa a auséncia de quantidades nas
unidades e nas dezenas na ordem correspondente, isto €, esse nimero possui 90
(noventa) dezenas, ou 900 (novecentas) unidades, ou ainda 9 (nove) centenas.

Compreendemos que, a ideia de que o zero ndo tem valor para os
estudantes pode significar que podem tanto inseri-lo, como exclui-lo de um
numero, no momento que eles bem entenderem. Os esclarecimentos da
professora facilitariam a compreensdo da importancia do zero em um nimero
e o uso de cartelas sobrepostas poderiam facilitar essa compreensao.

Cabe destacar que, o conhecimento do contetdo e do ensino sdo
orientados, muitas vezes, espontaneamente pelas crencas e concepgdes que o
professor tem sobre como se aprende matemadtica e pelos mitos relativos a
Matematica. Os dados revelados nos videos mostram que as praticas de ensino
da professora (P4) eram baseadas em procedimentos e técnicas para apoiar os
estudantes em suas aprendizagens matematicas, sem a preocupagdo de
discussdes sobre as relacdes que deveriam ser destacadas nas respostas e a
explicitacdo dos procedimentos por parte dos estudantes.
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O subdominio “Conhecimento do Conteudo e do Curriculo”, segundo
Ball e seus colaboradores (2008) refere-se a combinagdo dos conhecimentos
que permitem a compreensdo do professor sobre documentos curriculares, o
que possibilita uma analise mais aprofundada para tomar decisdes, o que
possibilita utiliza-los ou ndo em suas propostas de ensino. Embora o foco de
nossa analise seja o segundo modulo do curso, cabe destacar que os dados
coletados no questionario, no primeiro modulo do curso, indicaram que os
professores precisavam aprofundar seus conhecimentos sobre o Curriculo da
Cidade e sobre as Orientagoes Didaticas do Curriculo da Cidade.

Nessa primeira etapa, os dados dos relatorios do Projeto apresentados
a UNESCO revelavam que os professores apresentavam fragilidades sobre as
concepgdes que subsidiam o Curriculo da Cidade - Matematica, tais como: a
organizagdo do Curriculo em Redes de Significados, as Ideias Fundamentais da
Matematica, os Tipos de Raciocinios e os Eixos Articuladores. O que indicou a
necessidade de forte investimento na formagédo, indicando que estes conceitos
demandam muito mais tempo para sua apropriacdo do que uma simples leitura
de documentos.

Essas discussdes foram retomadas durante as formagdes. Na etapa de
planejamento, os audios revelam que alguns professores ainda apresentavam
algumas lacunas de conhecimentos com relagdo & concepcdo de Ideias
Fundamentais da Matematica, pois a visdo de linearidade predominava entre o
grupo de professores do Ciclo Interdisciplinar. A atividade de identificagdo das
Ideias Fundamentais presentes nas atividades permitiu a ampliagdo desses
conhecimentos. Outro ponto importante retomado durante as reunides de
planejamento foi a organizacdo do curriculo em rede de significados,
materializada nos Cadernos de Saberes e discutida exaustivamente pelos
formadores. Isso trouxe a ideia para os professores de que os Objetivos de
Aprendizagem e Desenvolvimento podem ser organizados e articulados de
diferentes maneiras, sem perder sua especificidade, mas buscando compreender
que ¢ possivel estabelecer relacdes entre eles. Esse tipo de organizagdo quebrou
a ideia de pré-requisito, muito presente nos instrumentos iniciais respondidos
pelos professores, quando se referiam ao ensino de matematica.

Ao fazer o planejamento das atividades selecionadas, os professores
desenvolveram algumas percepgdes que ainda ndo tinham em relacdo aos seus
estudantes, ao curriculo, as praticas e passaram a dar maior importancia ao
planejamento coletivo.

Na segunda etapa da formagao, a qual decorrer este artigo, constatamos
que a fase do planejamento permitiu um aprofundamento na discussdo do
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Curriculo da Cidade e do documento de Orientagdes Didaticas, para que os
professores pudessem explorar com mais profundidade os elementos
constitutivos do curriculo, bem como encontrar os pontos de partida e sugestoes.
Com relacao aos conhecimentos dos professores acerca do Caderno da Cidade
Saberes e Aprendizagens, de Matematica, a etapa de planejamento permitiu
uma analise fundamentada nos conhecimentos desenvolvidos no primeiro
modulo do curso. As agdes implementadas no primeiro médulo contribuiram
para a compreensdo ¢ analise dos materiais curriculares, trazendo uma maior
percepgao para os professores nas praticas de ensino que estavam planejando,
organizando e propondo para os seus estudantes. Ao fazerem o planejamento
da atividade escolhida, os professores tiveram a oportunidade de experienciar
as suas compreensdes sobre o Curriculo. Na etapa de planejamento, a
professora (P4) manifestava o conhecimento do contetido e do curriculo, ao
identificar os Objetivos de Aprendizagens ¢ Desenvolvimento na atividade
selecionada, destacando a parte dele que realmente era importante. Ademais, a
professora (P4) identificou as Ideias Fundamentais da Matematica presentes na
atividade, indicando um viés oposto a ideia de linearidade presente nas
concepgdes de ensino de Matematica do grupo do Ciclo Interdisciplinar.

Na ectapa de reflexdo sobre as aulas, os dados mostram que os
professores do 4° ano fizeram indicag¢6es de melhorias para serem incorporadas
nos materiais curriculares. No Caderno na versao do professor, o grupo apontou
a necessidade de um aprofundamento maior das orientagdes didaticas para o
desenvolvimento da atividade, principalmente no que se referem as discussoes
sobre a comunicacdo matematica e aos aspectos que exigem explicitacdo do
raciocinio dos estudantes com relagdo aos seus procedimentos na resolugao dos
calculos e que tipo de intervenc¢ao poderia ajuda-los em sua pratica.

CONCLUSOES

Embora o foco deste artigo ndo seja a metodologia Lesson Study,
consideramos importante apontar que ela foi fundamental para a ampliagdo dos
conhecimentos para ensinar Matematica da professora (P4). Os resultados da
pesquisa mostram que as lacunas da professora (P4) em seus conhecimentos
para ensinar Matemadtica mostraram-se na etapa de observacdo das aulas,
mesmo sem surgir no planejamento, e que a discussdo na etapa de reflexao
permitiu avancos da professora em relagdo a sua pratica. Essa constatacdo pode
mostrar que nem sempre o docente tem consciéncia dos limites dos saberes que
possuem, seja da propria matematica, seja do conhecimento pedagogico do
tema que sera abordado em sala de aula.
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Com as acdes de formagdes, a professora (P4) passou a mobilizar os
conhecimentos provenientes de suas experiéncias e dos estudos do grupo. Seus
conhecimentos didaticos e curriculares foram sendo produzidos a partir de
discussdes com o grupo, baseados em aportes teoricos que versavam sobre o
processo de ensino e de aprendizagem de Matematica. As discussoes realizadas
com seus pares permitiram que a professora (P4) ampliasse e aprofundasse seus
sobre a Matematica e seu ensino, sobre os documentos curriculares, sobre os
estudantes, e permitiu que a professora assumisse uma postura de protagonista
nas decisdes sobre sua pratica, com base em estudos teoricos e reflexdes
coletivas. Cabe destacar que, nas agdes de formagoes foram reveladas algumas
crencas dos professores, especialmente com relagdo ao uso de materiais
manipulativos em sala de aula. No decorrer das formagdes, muitas dessas
crencas foram problematizadas e a reflexdo proporcionou sua ressignificagdo.
No entanto, as crengas ndo sdo facilmente superaveis.

No caso da professora (P4), a crenga sobre o uso dos materiais
manipulativos como facilitadores das aprendizagens de seus estudantes era
muito forte. A contradi¢@o entre a crenca de que a Matematica é abstrata, dificil
e para compreensao de poucos ¢ a crenga de que um material manipulavel torna
a matematica mais atraente para as criangas ainda precisa ser objeto de reflexdo
nos cursos de formagdo de professores. Como ¢é possivel perceber, na leitura
deste artigo, embora os subdominios do conhecimento do professor sejam
apresentados por Ball et al em separado, na pratica do professor eles emergem
imbricadamente. No entanto, a analise em separado de cada um desses
subdominios pode apresentar indicativos importantes para a formacao de
professores. Para exemplificar como esses subdominios aparecem
imbricadamente no conhecimento do professor, destacamos, como j& foi
pontuado, que a professora (P4) apresentava dificuldades para ensinar alguns
contetidos matematicos, decorrentes talvez, de fragilidades conceituais. Por
outro lado, ela tinha muita sensibilidade e clareza dos saberes de seus
estudantes e uma relagdo interpessoal mais favoravel. Apresentava também
conhecimentos curriculares importantes para compreender a atividade proposta,
mas estava ciente da necessidade de se aperfeicoar mais para ensinar
Matematica. Esse fato ¢ muito importante de ser evidenciado e quando o
professor percebe suas necessidades de melhorar sua formagao e se abre para
as discussdes, sua evolugdo € consistente. Entendemos que, a consolidag@o dos
conhecimentos da professora em questdo ¢ decorrente das estratégias de
formacdo e foram catalisadoras do seu desenvolvimento profissional.

Para finalizar este artigo, cabe esclarecer que em nenhum momento
pretendemos depreciar o trabalho da professora que abriu sua sala para a
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observagdo das formadoras e para a pesquisa. Pelo contrario, havia um lago
afetivo, construido durante o desenvolvimento do Projeto e sua disponibilidade
decorreu da proximidade e admiragdo que ela tinha para com as formadoras.
Nas reflexdes realizadas na terceira etapa da Lesson Study, a professora sempre
se posicionava relatando que estava aprendendo muito com os comentarios das
formadoras sobre suas aulas € que s6 com essas analises ela percebeu alguns
equivocos em sua pratica, mesmo com um bom planejamento da aula e com
estudos tedricos. Entendemos que com a colaboragdo dos professores da
Educagao Basica, é possivel avangar nas pesquisas que discutem formagao
continuada de professores.
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