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RESUMEN

Contexto: Actualmente, los graficos estadisticos son un recurso
interdisciplinario para el desarrollo de diversas actividades, tales como Matematica,
Ciencias Naturales e Historia, Geografia y Ciencias Sociales, siendo esenciales para el
proceso de ensefianza. Objetivo: analizar las actividades relacionadas con graficos
estadisticos en libros de texto de Ciencias Naturales e Historia, Geografia y Ciencias
Sociales de Educacion Primaria chilena. Disefio: metodologia cualitativa, de nivel
descriptivo y se utiliza el método de analisis de contenido. Entorno y participantes:
La muestra estuvo formada por dos series de libros de texto para ambas asignaturas
(n=24), contemplando los cursos de 1° a 6° grado de primaria. Recopilacion y analisis
de datos: Mediante el analisis de contenido, tipos de graficos, niveles de lectura,
niveles de complejidad semidtica y tipo de tarea, de actividades con graficos
estadisticos. Resultados: Los resultados arrojan un total de 105 actividades. En
Ciencias naturales, la predominancia del nivel de lectura 4, el nivel semidtico 3 y la
tarea de explicar. En el caso de Historia, Geografia y Ciencias Sociales predomina el
nivel 1, el nivel semidtico 2 y la tarea de ejemplo. Conclusiones: Es importante
incorporar una mayor cantidad de actividades en HCGS en los primeros afios de
escolaridad, debido a que aparecen unicamente en 5° y 6°, sobre todo si se fomenta el
trabajo de analisis. En CN, aparecen graficos que se proponen para ser trabajados
explicitamente en Matematica en cursos posteriores, por lo que se sugiere trabajar los
graficos de manera sistematica entre asignaturas.

Palabras clave: Libro de texto; Graficos Estadisticos; Ciencias Naturales;
Ciencias Sociales.
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Graficos estatisticos em livros chilenos de Ciéncias Naturais e Sociais

RESUMO

Contexto: Atualmente, os graficos estatisticos sdo um recurso interdisciplinar
para o desenvolvimento de diversas atividades, como matematica, ciéncias naturais e
historia, geografia e ciéncias sociais, sendo essenciais para o processo de ensino.
Objetivo: Analisar as atividades relacionadas com graficos estatisticos em livros
didaticos de Ciéncias Naturais e Historia, Geografia e Ciéncias Sociais da educagdo
primaria chilena. Design: Metodologia qualitativa, nivel descritivo, com o uso do
método de analise de contetido. Cenario e participantes: A amostra foi composta por
duas séries de livros didaticos para ambas as disciplinas (n=24), contemplando os
cursos de 1* a 6 série do ensino fundamental. Coleta e analise de dados: Através da
analise de contetdo, tipos de graficos, niveis de leitura, niveis de complexidade
semiotica e tipo de tarefa e de atividades com graficos estatisticos. Resultados: Os
resultados mostram um total de 105 atividades. Nas Ciéncias Naturais, predominou o
nivel de leitura 4, o nivel semiodtico 3 e a tarefa de explicar. No caso da Historia,
Geografia e Ciéncias Sociais, predominam o nivel 1, o nivel semiotico 2 e a tarefa de
exemplo. Conclusdes: E importante incorporar um maior niimero de atividades no
HGCS nos primeiros anos de escolaridade, pois elas aparecem apenas na 5% e 6* séries,
principalmente se o trabalho de analise for incentivado. Nas CN, existem grafos que se
propdem a serem explicitamente trabalhados em Matematica em disciplinas posteriores,
pelo que se sugere trabalhar os grafos de forma sistematica entre disciplinas.

Palavras-chave: Livro Didatico; Graficos Estatisticos; Ciéncias Naturais;
Ciéncias Sociais.

Statistical Graphs in Natural and Social Sciences Textbooks in Chile

ABSTRACT

Background: Currently, statistical graphics are an interdisciplinary resource
for the development of various activities, such as mathematics, natural sciences and
history, geography and social sciences, being essential for the teaching process.
Objective: To analyse activities related to statistical graphs in natural sciences and
history, geography, and social sciences textbooks in Chilean primary education. Design:
Qualitative methodology, descriptive level, using the content analysis method. Setting
and participants: The sample consisted of two collections of textbooks for both
subjects (n=24), covering courses from 1st to 6th grade of elementary school. Data
collection and analysis: Through content analysis, types of graphs, reading levels,
levels of semiotic complexity, and type of task, and activities with statistical graphs.
Results: The results show a total of 105 activities. In natural sciences, reading level 4,
semiotic level 3 and the task of explaining predominated. In the case of history,
geography and social sciences, level 1, semiotic level 2, and the example task
predominate. Conclusions: It is important to incorporate more activities into the
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HGSSci in the first years of schooling, as they only appear in the 5th and 6th grades,
especially if analysis work is encouraged. In the NSci, some graphs are proposed
to be explicitly addressed in mathematics in later subjects, so we suggested working
the graphs systematically between subjects.

Keywords: Textbook; Statistical graphs; Natural sciences; Social sciences.

INTRODUCCION

En la actualidad, las habilidades y conocimientos estadisticos son una
necesidad inherente a la sociedad de la informacion. La denominada cultura
estadistica forma parte esencial en la formacion de ciudadanos, dado que hoy
en dia se encuentran rodeados de informacion estadistica, la que deben saber
interpretar correctamente para favorecer la toma adecuada de decisiones frente
a diversas situaciones de la vida cotidiana (Del Pino & Estrella, 2012). En este
sentido, los medios de comunicacion utilizan diversos graficos estadisticos para
presentar gran cantidad de informacion en espacios reducidos (Arteaga et al.,
2011; Cavalcanti et al., 2010). Ademas, los graficos estadisticos cumplen un
papel esencial en la organizacion, descripcion y andlisis de datos,
constituyéndose como un instrumento de transnumeracion, es decir, obtener
una nueva informacién de un conjunto de datos al cambiar el sistema de
representacion (Wild & Pfannkuch, 1999).

En Chile, y siguiendo tendencias internacionales, se establece el
estudio de la estadistica en general y de los graficos estadisticos en particular
desde los primeros afios de Educacion Primaria, segiin lo establecido en las
bases curriculares del Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2018). En este
contexto, los graficos estadisticos se configuran como elementos
interdisciplinarios para el desarrollo de diversas actividades en algunas
asignaturas como Matematica, Ciencias Naturales (CN) e Historia, Geografia
y Ciencias Sociales (HGCS) (Arteaga, 2011; Pino et al., 2014). En este sentido,
la literatura coincide en sefialar que la lectura, y elaboracion de tablas y graficos
estadisticos son esenciales los procesos de ensefianza y aprendizaje de algunos
contenidos y conceptos, tanto en CN como en Matematica (e.g. Garcia et al.,
1997). En el caso de las ciencias, se usan como una conexion entre los datos
experimentales, las formalizaciones cientificas y el analisis de las variables que
intervienen en los diferentes fendémenos naturales (Arteaga et al., 2011),
permitiendo en estos procesos la visualizacion de conceptos y relaciones
abstractas que son dificiles de comprender (Postigo & Pozo, 2000). Al respecto,
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE,
2017), por medio del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
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(PISA), reconoce la importancia de los graficos estadisticos en el proceso de
investigacion empirica en la ciencia, tanto en lo conceptual como en lo
procedimental, siendo una de las competencias cientificas esenciales que debe
desarrollar el alumnado.

Asimismo, en el estudio de la HGCS los graficos estadisticos forman
parte del abanico de imagenes o ilustraciones que cumplen una funcion
informativa, que permiten el desarrollo de habilidades de analisis y el
pensamiento histoérico complejo (Seixas & Morton, 2013), constituyéndose
como un elemento importante para comprender procesos sociales (Pino et al.,
2014). Un ejemplo de ello son los mapas tematicos, concebidos no solo como
una representacion de conceptos espaciales sino también como un instrumento
de almacenamiento y organizacion de informacion que posibilita su analisis y
sintesis. Ademas, favorece la toma de decisiones y la estimulacion del
pensamiento racional (Gago et al., 2012).

En el curriculo chileno, la ensefianza de los graficos estadisticos se
establece en la asignatura de Matematica y se promueve el uso de estas
representaciones en CN e HGCS mediante los objetivos de aprendizajes
(MINEDUC, 2018).

En Matematica, el uso de los graficos estadisticos es especifico y su
estudio se precisa en el eje tematico datos y probabilidades que organiza los
contenidos de la asignatura desde 1° a 6° de Educacidén Primaria. Este eje
responde a la "necesidad de que los alumnos registren, clasifiquen y lean
informacién dispuesta en tablas y graficos" (MINEDUC, 2018, p. 219),
mediante el estudio de los graficos y tablas de manera progresiva en todos los
niveles de Educacion Primaria. Para el logro de estos, objetivos el MINEDUC
(2018) establece que los estudiantes "conozcan y apliquen encuestas y
cuestionarios por medio de la formulacion de preguntas relevantes, basadas en
sus experiencias e intereses, y después registren lo obtenido y hagan
predicciones a partir de ellos" (p.219).

En cuanto CN e HGCS, el uso de los graficos estadisticos esta
supeditado a las habilidades que se desarrollan de forma transversal en los
objetivos de aprendizajes planteados de 1° a 6° de Educacién Primaria. En el
caso de CN se establecen las habilidades cientificas que se relacionan con el
trabajo con graficos estadisticos son analizar, medir, registrar y comunicar.
Mientras que en HGCS es principalmente el andlisis y trabajo con fuentes, que
comienza a partir del 3° grado (MINEDUC, 2018). Todas estas habilidades se
trabajan con el proposito de promover las diversas formas de pensamiento,
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comunicacion, resolucion de problemas, entre otras, orientado al desarrollo del
método de investigacion.

Resulta evidente que los lineamientos curriculares de Matematica
respecto al trabajo con graficos estadisticos se consideran una pauta de la
ensefianza y uso de graficos en otras asignaturas, aunque no siempre es asi. Un
ejemplo, Diaz-Levicoy, Pino et al., (2016) reportan que en el libro de texto de
CN aparecen graficos que ain no se trabajan en Matematica, dificultando la
comprension de fendmenos cientificos. Por lo tanto, es importante que los
estudiantes estudien los graficos en el orden en qué deben introducirse estos en
las aulas (Ragencroft, 1992), dando una coherencia entre el curriculo y los
libros de texto.

De acuerdo con estas consideraciones, en esta investigacion se plantea
el objetivo de comparar las actividades que involucren graficos estadisticos en
los libros de texto de 1° a 6° grado de Educacion Primaria en Chile para las
asignaturas de CN e HGCS. El interés de analizar libros de texto radica en la
importancia que tienen en el contexto educativo, tanto para los profesores como
para los estudiantes. Eyzaguirre y Fontaine (1997) sefialan que este recurso es
un elemento educativo especialmente disefiado y organizado de manera
sistematica para que pueda ser usado en la ensefianza de una asignatura, el cual
cuenta con un vocabulario, ilustraciones, contenidos y ejercicios que son
adecuados para los estudiantes.

FUNDAMENTOS
La importancia del libro de texto

La importancia del libro de texto radica en diversas razones. En primer
lugar, se considera uno de los recursos educativos mas usados en el dmbito
escolar (Braga & Belver, 2016; Giiemes, 1994; Jiménez, 2000; Olivera, 2016;
Salcedo et al., 2018). En segundo lugar, brinda un apoyo didactico a los
procesos de ensefianza (profesores) y aprendizaje (estudiantes) (Ferreira &
Mayorga, 2010; Jesus et al., 2013; Naranjo & Candela, 2010). En tercer lugar,
la presencia y trabajo con libros de texto en las escuelas mejora
significativamente los aprendizajes de los estudiantes (Eyzaguirre & Fontaine,
1997; McGinn & Borden, 1995), porque disponen de este recurso por mayor
tiempo, usandolo tanto en las escuelas como en sus casas. Finalmente, una de
las razones mas importantes radica en que el libro de texto no solo constituye
una fuente de informacién inmediata para las familias, sino también en un
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medio de transmision cultural que favorece la equidad de los sectores mas
desfavorecidos de la sociedad (Eyzaguirre & Fontaine, 1997; MINEDUC, s.1.).

El libro de texto deberia representa de manera fehaciente los
lineamientos descritos en las directrices curriculares para el desarrollo de los
aprendizajes (Diaz-Levicoy & Roa, 2014; Saez-Rosenkranz, 2016), por lo que
incide directamente en el éxito o fracaso de su implementacion (Cantoral et al.,
2015).

En la asignatura de CN, el libro de texto pretende ofrecer al
estudiantado oportunidades para construir el conocimiento propio del area y el
desarrollo de las competencias del pensamiento cientifico (Gee, 2003). En este
sentido, los libros de texto en la ensefanza de las ciencias ofrecen
principalmente oportunidades para describir y observar diversos fendomenos
mediante obtencion y revision de datos actividades practicas sencillas (Meneses,
2013). Para el profesorado, el libro de texto es considerado uno de los recursos
mas usados en la planificacion curricular de los contenidos (Jiménez, 2000;
Martinez-Losada et al., 1999; Sanchez-Blanco & WValcarcel, 2000), en la
realizacion y propuestas de actividades (Garcia, 1996; Martinez-Losada et al.,
2003) y como apoyo pedagogico fundamental en el proceso de ensefianza de
las ciencias (Solarte, 2010). De la misma manera, el libro de texto en la
asignatura de HGCS, se considera fundamental dado que, por una parte,
estructuran los contenidos, actividades y recursos para el desarrollo de los
aprendizajes (Saez-Rosenkranz, 2016) y, por otro, se atribuye una
responsabilidad en la construccion de los relatos historicos, pues, poseen una
postura intrinseca en los discursos y la estructura narrativa que se le da a la
ensefianza de la historia (Borres-Johnsen & Pomares, 1996; Pingel, 2010).

Niveles de lectura

Los graficos estadisticos requieren el dominio de ciertos conocimientos
y capacidades para comprender la informacion representada. En este sentido,
Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996)
describen niveles de lectura para las habilidades de lectura de graficos
estadisticos, los que se definen a continuacion.

1. Leer los datos. Se relaciona con la lectura literal de la informacion
representada en el grafico sin realizar interpretaciones ni calculos.

2. Leer dentro de los datos. Se refiere a la realizacion de
comparaciones u operaciones aritméticas con los datos, es decir,
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obtencion de informacion por medio de calculos u operaciones con
los datos representados.

Leer mas alla de los datos. Consiste en realizar predicciones e
inferencias a partir de los datos representados en el grafico, es decir,
obtener informacion que no se refleja directamente en el grafico
estadistico.

Leer detras de los datos. Consiste en valorar criticamente los datos,
es decir, su método de recogida de datos, su validez y fiabilidad,
como también las conclusiones obtenidas.

Niveles de complejidad semidtica

Los graficos estadisticos estan formados por diversos elementos, como
objeto semiodtico complejo, donde cada tipo representacion tiene sus propios
convenios de construccion e interpretacion. Arteaga (2011) y Batanero et al.
(2010) describen los siguientes niveles de complejidad semidtica para los
graficos estadisticos.

1.

336

Representacion de datos individuales. Se refiere a un grafico donde
se presentan datos aislados, sin realizar una representacion
completa del conjunto de datos. En estos graficos no se utilizan los
conceptos de variable ni distribucion.

Representacion de una lista de datos sin formar una distribucion.
Consiste en un grafico donde se presentan todos los datos de un
conjunto, uno a uno, sin agrupar los datos similares ni calcular
frecuencias asociadas. Para este nivel ya se usa la idea de variable,
pero no la idea de distribucion.

Representacion de una distribucion de datos. Se refiere a un
grafico donde se representa una distribucion de datos,
agrupandolos por alguna caracteristica, obteniendo las frecuencias
correspondientes a cada categoria. En este nivel se consideran
objetos de orden numérico, variables, frecuencias y distribucion.

Representacion de varias distribuciones sobre un mismo grdfico.
Consiste en representar mas de una distribucion de frecuencias en
un mismo grafico estadistico.
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ANTECEDENTES

Este trabajo se fundamenta en otras investigaciones que analizan los
graficos estadisticos presentes en libros de texto. Estas se desarrollan
esencialmente en Matematica. Luego, se abordan las investigaciones realizadas
en CN e HGCS.

En el area de la Matematica los estudios sobre graficos estadisticos son
variados y abarcan diferentes aspectos de este elemento de la cultural
estadistica. Por ejemplo, Diaz-Levicoy, Batanero et al. (2016) realizaron un
estudio comparativo de los graficos estadisticos en libros de texto de Educacion
Primaria en Chile y Espafia. Para ello analizaron, 18 libros de texto, el tipo de
tarea planteada, los graficos involucrados, el nivel de lectura exigido y la
complejidad semidtica. Los resultados obtenidos demostraron que los libros se
adecuan a las directrices curriculares en cuanto al tipo de grafico a trabajar,
mostrando una diferencia en la cantidad de actividades entre los libros de texto
chilenos (508) y espafioles (215). En cuanto al tipo de tarea, se pide,
mayoritariamente, en los textos espafioles y chilenos, leer y calcular,
respectivamente. Ademas, destacan en predominio entre los libros de texto de
ambos paises el grafico de barras, el nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos)
y el nivel de complejidad semiotica 3 (representacion de una distribucion de
datos).

Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2020) analizaron las actividades
que involucraban los graficos estadisticos en los mddulos propuestos por el
Ministerio de Educacion chileno para la Educacion Rural Multigrado. Los
resultados evidenciaron un predominio del grafico de barras, el nivel de lectura
2 (leer dentro de los datos), nivel de complejidad semiotica 3 (representacion
de una distribucion), la tarea de calcular y el contexto personal.

En el area de CN, un trabajo que estudia los graficos estadisticos es el
realizado por Jests et al. (2013) en donde analizan 12 libros de texto de
Ciencias Fisico-Quimicas del tercer ciclo de Educacion Fundamental en
Portugal. Los resultados evidenciaron la preponderancia de los graficos de
barras y circular, ademés mostraron deficiencias en los graficos a nivel de titulo
y las especificaciones, junto con los requisitos minimos para los niveles de
lectura 2 y 3 de Curcio (1989) para la lectura e interpretacion.

Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016) analizaron las actividades relacionadas
con graficos estadisticos presentes en 12 libros de texto de CN de Educacion
Primaria en Chile. Los resultados evidenciaron el predominio de los graficos
de barras y lineas; el nivel de lectura de leer los datos, el nivel de complejidad
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semiodtica de representacion de una distribucion de datos, y las tareas de
explicar y comparar. Posteriormente, Diaz-Levicoy et al. (2017) estudian los
conflictos semidticos potenciales en graficos estadisticos en estos 12 libros de
texto. Los resultados mostraron los siguientes conflictos semioticos potenciales
sobre graficos estadisticos: ausencia titulos y rotulos, errores en las escalas y el
uso de la tercera dimension sin sentido.

En el area de HGCS, Diaz-Levicoy y Sanchez (2016) estudian los
graficos estadisticos presentes en libros de texto de 7° y 8° grado de Educacion
Primaria en Chile. Los resultados obtenidos mostraron un predominio de los
mapas tematicos, una baja cantidad y variedad de graficos estadisticos.

Saez-Rosenkranz (2016) analizé las actividades en los libros de texto
de 5°y 6° grado de HGCS de Educacion Primaria chilena empleados durante el
afno 2014. En este estudio se identifica, dentro de las variables de estudio, las
actividades relacionadas con graficos estadisticos, cuyos resultados muestran
que este recurso es uno de los mas utilizados en 5° grado en funcion del
aprendizaje. Asimismo, los mapas tematicos son uno de los recursos visuales
mas utilizados en ambos grados.

Finalmente, Gomez y Lopez-Martinez (2014) analizan las imagenes
de los libros de texto de tres editoriales de la asignatura de Ciencias Sociales,
Geografia ¢ Historia en 4° grado de Educacion Secundaria Obligatoria en
Espafia. Analizando el uso de la imagen como recurso didactico en el desarrollo
del conocimiento historico. Dentro de los resultados obtenidos se destaca la
importancia de los graficos estadisticos y los mapas tematicos en su funcidon
informativa en relacion con el texto.

METODOLOGIA

Esta investigacion sigue una metodologia de tipo cualitativa (Pérez-
Serrano, 1994). El método utilizado es el anélisis de contenido (Lopez-Noguero,
2002). La muestra de 24 libros de texto es intencional (Hernandez et al., 2010)
y seleccionada por ser utilizados de 1° a 6° grado de Educacién Primaria. En
cada asignatura se consideraron 2 series de libros de texto (2 en cada nivel de
cada editorial), los que han sido elaborados y editados de acuerdo con
lineamientos curriculares (MINEDUC, 2018). La primera serie de libros de
texto corresponden a los editados para el MINEDUC, los que son entregados
de manera gratuita a los estudiantes en cada establecimiento educacional, ya
sea municipal o particular subvencionado. La segunda serie de libros de texto
son aquellos del proyecto SAVIA de SM, los que se distribuyen en el comercio
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nacional’. Para facilitar su identificacién y lectura se ha decidido utilizar
codigos de acuerdo con la editorial, asignatura y grado respectivamente. En la
Tabla 1, se presenta el listado de los libros de texto analizados.

Tabla 1

Listado de libros de texto analizados por asignatura.

Codigo Autores (aiio) Titulo Editorial
TH1 Cabreras y Buguefio (2020) Historia, Geogra()ﬁ ary.Clenc1as MINEDUC
Sociales 1° basico
Quiflones, Poblete y Mufioz Historia, Geografia y Ciencias
TH2 (2019) Sociales 2° basico MINEDUC
Latorre, Palacios y Historia, Geografia y Ciencias
TH3 Rodriguez (2019) Sociales 3° basico MINEDUC
Fernandez, Fuentes y Panza Historia, Geografia y Ciencias
TH4 (2019) Sociales 4° basico MINEDUC
TH5 Flores (2020) Historia, qeografa,y‘c’e“‘“as MINEDUC
Sociales 5° basico
TH6 Garrido y Olate (2019) Historia, Geografia y Ciencias MINEDUC
Sociales 6° basico
TH7 Giadrosic (2016) Historia, ('}eograoﬁa,y.ClenCIas SM
Sociales 1° basico
THS Giadrosic y tobar (2016) Historia, Geografia y Ciencias SM
Sociales 2° basico
. . Historia, Geografia y Ciencias
THY9 Quiroz y Henriquez (2016) Sociales 3° basico SM
TH10 Sepulveda, Henriquez y Historia, Geografia y Ciencias SM
Hausdorf (2016) Sociales 4° basico
TH11 Henriquez, Torrejon y Historia, Geografia y Ciencias SM
Equipo editorial (2016) Sociales 5° basico
TH12 Avalos, Henriquez, Luque y Historia, Geografia y Ciencias SM
Olate (2016) Sociales 6° basico
TC1 Ortiz, Russi y Vera (2020) Ciencias Naturales 1° basico MINEDUC
TC2 Ortiz y Russi (2020) Ciencias Naturales 2° basico MINEDUC
TC3 Calderon y Gutiérrez (2019) Ciencias Naturales 3° basico MINEDUC
TC4 Molina, 1\(/[200%1‘1965 y Ortiz Ciencias Naturales 4° basico MINEDUC
TC5 Rojas y Valdés, (2019) Ciencias Naturales 5° basico MINEDUC
TC6 Morales, OE% lyg;/aldebemto Ciencias Naturales 6° basico MINEDUC
TC7 Equipo p(;%zigﬁc;glco SM Ciencias Naturales 1° basico SM

! Esta investigacion no fue evaluada por un Comité de Etica Cientifico, dado que no se
trabajo con seres humanos. Sin embargo, se exime a la revista Acta Scientiae de
cualquier responsabilidad derivada de la recogida y analisis de datos descritos en el
articulo, segun Resolucion n°® 510, de 7 de abril de 2016, del Ministerio de Salud de
Brasil.
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Cédigo Autores (aiio) Titulo Editorial
Aguila y Equipo Pedagégico Lo o s
TC8 ' SM (2016) Ciencias Naturales 2° basico SM
TCY Aguila'y Molina (2016) Ciencias Naturales 3° basico SM
TC10 Aguila, ?ztgllaé})/ Molina Ciencias Naturales 4° basico SM
TC11 Aguila y Molina (2016) Ciencias Naturales 5° basico SM
TC12 Aguila y Atala (2016) Ciencias Naturales 6° basico SM

En estos libros de texto se identificaron actividades que involucran el

trabajo con graficos estadisticos, considerando para este estudio las siguientes
unidades de analisis:

1. Tipo de grdfico. Los considerados en las directrices curriculares del

MINEDUC (2018) y los mencionados en investigaciones previas
(Arteaga, 2011; Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-
Levicoy, Batanero et al., 2016).

Niveles de lectura. Se consideran los descritos por Curcio y cols.
(Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al, 1996), quienes
proponen los siguientes niveles: (1) Leer los datos; (2) Leer dentro
de los datos; (3) Leer mas alla de los datos y (4) Leer detras de los
datos.

Niveles de complejidad semidtica. Se consideran los descritos por
Arteaga (2011) y Batanero et al. (2010): (1) Representacién de
datos individuales; (2) Representacion de una lista de datos sin
formar una distribucién; (3) Representacion de una distribucion de
datos y (4) Representacion de varias distribuciones sobre un mismo
gréfico.

Tipos de tarea. Se consideran y adaptan las descritas en
investigaciones previas (Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020;
Castellanos, 2013; Diaz-Levicoy & Arteaga, 2014; Diaz-Levicoy,
Batanero et al., 2016).

RESULTADOS
Distribucion de actividades

En la Tabla 2 se muestra la distribucion de las actividades que

involucran gréaficos estadisticos en los libros de texto de CN para ambas
editoriales analizadas. Los resultados, en general, muestran que las actividades
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se concentran principalmente en 5° (29,4%) y 6° (47%) grado. Ahora, si se
analiza por editorial, 6° grado concentra la mayor cantidad de actividades
(MINEDUC 50% y SM 44,4%). Estos resultados coinciden con los expuestos
en Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016) y Pino et al. (2014), donde la incorporacion
de actividades relacionadas con graficos estadisticos es a partir de segundo
grado en adelante, principalmente con pictogramas. Sin embargo, esta
distribucion de actividades de acuerdo con las directrices curriculares debiera
comenzar su trabajo a partir del tercer grado.

Tabla 2

Porcentajes de actividades que involucran graficos estadisticos en libros de
texto de CN.

. . MINEDUC SM Total
Nivel Educativo (n=32) (n=36) (n=68)
2° 3,1 2,7 2,9
3° 9,3 11,1 10,2
4° 9,3 11,1 10,2
5° 28,1 30,5 29,4
6° 50,0 44,4 47

En la Tabla 3 se muestra la distribucion de las actividades en los libros
de texto de HGCS, en ella se observa que las actividades con graficos
estadisticos se encuentran exclusivamente en 5° (21%) y 6° (78,3%) grado, para
ambas editoriales, con mayor porcentaje de actividades en el ultimo curso
(MINEDUC, 80%; SM, 77,7%). Ademas, se evidencia una diferencia
considerable entre las actividades presentes entre ambas editoriales, dado que
SM (27) tiene la mayor cantidad de las actividades en relaciéon con MINEDUC

(10).

Tabla 3

Porcentajes de actividades que involucran grdficos estadisticos en libros de
texto de HGCS.

Nivel Educativo MINEDUC SM Total
(n=10) (n=27) (n=37)

5° 20 222 21,6

6° 80 71,7 78,3
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Estos resultados, por un lado, coinciden con el analisis realizado en las
actividades relacionadas con graficos estadisticos en las directrices curriculares
de 1° a 8° grado de Educacion Primaria de HGCS (Pino et al., 2014), donde se
evidencia la nula presencia de actividades relacionadas con graficos
estadisticos en los primeros afios escolares (1° a 4° grado). Ademas, nuestros
resultados evidencian que las iniciativas dispuestas en las bases curriculares,
donde se promueven las habilidades de analisis y trabajo con fuentes de
informacién como tablas y graficos estadisticos desde 3° grado en adelante, no
se consideran. De igual modo, difieren de los obtenidos por Saez-Rosenkranz
(2016) en un estudio con los libros de 5° y 6° grado de HGCS de Educacion
Primaria en Chile, donde la mayoria de las actividades relacionadas con
graficos estadisticos se concentran en 5° grado, considerando sobre el 70% de
las actividades entre ambos niveles.

Los resultados anteriores, evidencian diferencias importantes en la
cantidad de actividades por asignatura, dado que en CN concentran 68 de ellas,
mientras que HGCS solo 37. Esta situacion se debe, en gran medida, a la
ausencia de actividades con graficos estadisticos en los cursos inferiores por
parte de HGCS. También, las actividades se concentran en los cursos superiores
(5°y 6°), en ambas asignaturas.

Tipos de graficos

Los graficos estadisticos mas frecuentes en las actividades analizadas
en los libros de texto de CN, de acuerdo con la Tabla 6, son: barras (36,7%),
sectores (25%) y lineas (22%). Se observa que los pictogramas (8,8%) se
trabajan principalmente en los primeros afios, mientras que los graficos de
barras lo hacen desde el tercer grado. Estos resultados evidencian una
predominancia de los graficos de barras lo que concuerda con otras
investigaciones realizadas en libros de texto de matematica (Bustamante-
Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016). Y difieren
de los resultados obtenidos por Jesus et al. (2013) en su investigacion en libros
de texto de CN de Educacion Secundaria, donde el grafico mas frecuente es el
circular.

Los resultados de los libros de texto de 5° y 6° grado de la editorial SM
coinciden con el estudio de Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016), en cuanto a los
lineamientos del marco curricular de matematica y la presencia de mayor
variedad de gréaficos estadisticos, no asi en los libros de texto del MINEDUC.
Por otra parte, los resultados en los primeros cursos evidencian la presencia de
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graficos de sectores y lineas a pesar de que en las directrices curriculares de
matematica los explicita a partir de 5°y 6° grado.

Por otro lado, teniendo en cuenta que la mayor cantidad de conflictos
semioéticos se dan en 5° y 6° grado (Diaz-Levicoy et al., 2017), es importante
proveer que las actividades que se desarrollen a partir de graficos hayan sido
trabajadas en la asignatura de matematica, principalmente para evitar
dificultades en la comprension de conceptos y fendmenos en propios de las
ciencias (Diaz-Levicoy, Pino et al., 2016).

Tabla 6

Porcentajes del tipo de grdfico presente en libros de texto de Ciencias
Naturales.

MINEDUC SM
Ti Total
grl;"ﬁg(f P T O N (R TR Y 1 (nitg‘s)
m=1) (=3) (=3) =9) (1=16) (n=1) (n=4) (n=4) (n=11) (n=16)
Barras 33,3 100 55,5 18,8 25 50 36,3 37,5 36,7
Lineas 11,1 438 50 9,1 25 22
Sectores 333 333 37,5 27,2 25 25
Pictograma 100 333 100 75 8,8
BM 9,1 6,3 2,9
LM 9,1 1,4
NE 9,1 6,3 2,9

Nota: BM: Barras multiple; LM: Linea multiple; NE: No especifica

A continuacion, en la Tabla 7, se presentan los resultados en los tipos
de graficos en los libros de texto de HGCS de Educacion Primaria, observando
el predominio de los graficos de barras (21,6%), sectores (16,2%), lineas
(13,5%), asi como los de climograma y area (10,8%), coincidiendo con los
estudios en el area de matemadtica (Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020;
Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016). Por el contrario, estos resultados difieren
de lo observado por Diaz-Levicoy y Sénchez (2016), donde el grafico mas
frecuente en libros de texto de HGCS es el cartograma.

En estos resultados destaca la presencia de una mayor variedad de
graficos en ambas editoriales para 6° grado, introduciendo el trabajo con
climogramas, graficos de areas y cartogramas o mapas tematicos, estos
hallazgos difieren con los obtenidos en Diaz-Levicoy y Sanchez (2016). En este
sentido, es importante sefialar que los cartogramas o mapas tematicos son
representaciones desarrolladas exclusivamente en esta asignatura, situacion que
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debiera ser considerada en los planes de estudio de matematica con el fin de
mejorar la progresion de las habilidades de analisis y representacion grafica de
los estudiantes en este tipo de graficos. Considerando que este tipo de
representaciones es unos de los recursos mas utilizados en el proceso de
enseflanza en los libros de texto de HGCS de Educacion Primaria en Chile
(Diaz-Levicoy & Sanchez, 2016; Saez-Rosenkranz, 2016).

Tabla 7
Porcentajes del tipo de grafico presente en libros de texto de HGCS
MINEDUC SM Total
Tipo de grafico 5° 6° 5° 6° 0=37)
®=2) (=8) (n=6) (n=21)
Barras 25 333 19 21,6
Lineas 238 13,5
Sectores 50 25 333 4,7 16,2
Climograma 12,5 14,2 10,8
Area 16,6 14,2 10,8
Barras multiples 50 16,6 4,7 8,1
Lineas multiples 12.5 9,5 8,1
Cartograma 12,5 2,7
Barras apiladas 12,5 9,5 8,1

A partir de los resultados anteriores, se evidencia que en ambas
asignaturas se utilizan mayoritariamente los graficos de barras, lineas y sectores,
obteniendo, en el caso CN un 83,7% y para HGCS un 51,3% de las actividades
totales en los libros de texto. Es importante sefialar que en esta tltima asignatura
se presentan una cantidad equilibrada de actividades que involucran diferentes
tipos de graficos.

Niveles de lectura

En tercer lugar, se analizan los niveles de lectura de los graficos
estadisticos en las actividades de los libros de texto de ambas asignaturas y
editoriales, respectivamente. Para ello, hemos utilizado los niveles descritos por
Curcio y cols. (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996)

Un ejemplo del primer nivel de lectura leer los datos se observa en la
Figura 1, donde se presenta un grafico en el cual el estudiante debe observar
porcentaje de suelo y agua en el planeta. En este caso, el estudiante debe realizar
una lectura literal de los datos presentes en el grafico circular que corresponden
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a 25% de suelo y 75% de agua, de la cual el 97% es agua salada y el 3% agua
dulce.

Figura 1
Ejemplo nivel 1 de lectura (extraido de TC11, 2016, p.141)
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Figura 2
Ejemplo nivel 2 de lectura (adaptado/extraido de TH6, 2019, p.190)
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El nivel 2 leer dentro de los datos se ejemplifica en la Figura 2 que
muestra las precipitaciones y lluvias de la ciudad de Temuco en el transcurso
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de un afio. En esta actividad el estudiante debe realizar comparaciones para
determinar el valor predominante, o para encontrar valores maximos y minimos
en relacion con las temperaturas y precipitaciones.

El nivel 3 de lectura leer mas alla de los datos se representa en la Figura
3 donde se muestra el consumo eléctrico en Chile durante los afios 2007 a 2017.
Para la pregunta d) ;como deberia ser la cantidad de energia consumida en el
afio 2020 respecto de los afios anteriores? el estudiante debe realizar una
prediccion del consumo eléctrico basandose en lo representado para responder
una pregunta que solicita informacién que no se encuentra de forma explicita
en el grafico de barras.

Figura 3
Ejemplo nivel 3 de lectura (extraido de TC6, 2019, p.196)
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Figura 4
Ejemplo nivel 4 de lectura (adaptado/extraido de TC3, 2019, p.100)
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En la Figura 4 se observa el nivel de lectura leer detras de los datos en
la cual se representan los niveles de intensidad de distintos sonidos. En la
pregunta ;qué sonidos podrian causar dafio en los oidos al exponerse por mucho
tiempo a ellos? el estudiante debe emitir una opinién para contestar a la
pregunta. Este proceso requiere una reflexion y comprension no sélo de la
informacidn expuesta en el grafico sino también del contexto en que se dan
datos y los parametros de medicion que se utilizan.

La Tabla 8 muestra los resultados de los niveles de lectura de los
graficos estadisticos en los libros de CN. Se observa la predominancia de los
niveles leer detras de los datos (69,1%) y leer los datos (16,2%). Estos
resultados difieren con el andlisis anterior de Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016),
donde se evidencia una mayor presencia de los niveles de lectura 1, 2 y 4, y con
Jesus et al. (2013) donde la mayoria de las actividades se encontraban en el
nivel 1 de lectura.

Tabla 8

Porcentajes de los niveles de lectura exigidos en las actividades en los libros
de texto de CN.

Nivel MINEDUC SM
de 2° 3° 4° 5° 6° 2° 3¢ 4° 5° 6° Total
lectura (=1) ®=3) 0=3) =9) @®=16) (n=1) (m=4) m=4) (n=11) (0=16) (N=68)
1 11,1 25 9,1 31,3 16,2
2 100 333 6,3 6,3 8,8
3 11,1 6,3 6,3 4,4
4 100 100 444 62,5 100 100 100 90,9 56,3 69,1

Por otra parte, estos resultados evidencian una falta de progresion entre
los niveles de lectura, situacion mencionada en diversas investigaciones sobre
libros de texto de matematica de Educacioén Primaria en Chile (Bustamante-
Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016). Ademas,
nuestros resultados, coinciden con los estudios previos, donde se indica la
escasa presencia de actividades que exigen los niveles 3 a lo largo de toda la
Educacion Primaria.

Es por lo anterior que se debe tener en cuenta que las habilidades de
prediccion (nivel 3) son escasamente trabajadas en el area de matematica (Diaz-
Levicoy, Batanero et al., 2016), sin embargo, en CN (Diaz-Levicoy, Pino et al.,
2016; Jesus et al., 2013) se trabaja con una cantidad importante de actividades.
Por lo tanto, es necesario establecer lineamientos coherentes entre ambas
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asignaturas para favorecer una progresion armonica en los niveles de lectura
exigidos en las actividades que involucren graficos estadisticos. Esto con la
finalidad de desarrollar las diversas habilidades de lectura de manera optima y
adecuada a cada curso y asignatura.

De acuerdo con la Tabla 9, en los libros de texto de HGCS los niveles
de lectura exigido en las actividades se concentran en mayor medida en los
niveles leer los datos (43,2%), seguido de leer dentro de los datos y leer detras
de los datos, ambos con el 27%. Si se analiza por editorial, los resultados
muestran, en el caso de MINEDUC, predomina el nivel leer detras de los datos
(60%) y leer dentro de lo datos (40%), y en SM los niveles leer los datos (59,3%)
y leer dentro de los datos (22,2%).

Tabla 9

Porcentajes de los niveles de lectura exigido en las actividades en los libros de
texto de HGCS.

MINEDUC SM
Nivel de lectura 5° 6° 5° 6° Total
m=2) @®m=8) (m=6) (n=21) (n=37)

1 50 61,9 43,2
2 50 37,5 50 14,2 27
3 4,7 2,7
4 50 62,5 19 27

En relacion con el parrafo anterior, los niveles de lectura exigidos en
las actividades siguen la tendencia de otras investigaciones donde los resultados
muestra un predominio de los niveles leer los datos y leer dentro de los datos
(Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al.,
2016), aunque, se evidencia una gran cantidad de actividades de nivel de lectura
4.

Los niveles de lectura en ambas asignaturas, a modo general, muestran
diferencias en sus resultados, principalmente en la predominancia que
evidencio el nivel leer los datos en HGCS, en comparaciéon con CN que el
predominante es leer detras de los datos. Por otra parte, el nivel de lectura con
menor presencia en las actividades, para ambas asignaturas, es leer mas alla de
los datos, el que pretende que los estudiantes realicen predicciones e inferencias
a partir de los datos representados. Esta habilidad es una de las menos
trabajadas y con menor presencia en los libros de texto de primaria tanto en el
area de Matematica como Ciencias e Historia.
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Niveles de complejidad semiotica

La siguiente unidad de andlisis corresponde a los niveles de
complejidad semiotica descritos por Batanero et al. (2010) y Arteaga (2011),
los cuales ejemplifican a continuacion:

El nivel 2 representacion de un conjunto de datos se ejemplifica en la
Figura 5, que presenta las variaciones de la temperatura global de la tierra a lo
largo del tiempo. En el grafico se representan las temperaturas del planeta en
diferentes etapas, pero sin realizar una agrupacion de los valores que sean
similares, por lo que se maneja la idea de variable, pero no se trabaja la idea de
distribucion de frecuencias.

Figura 5

Ejemplo nivel 2 de complejidad semiotica (adaptado/extraido de TC6, 2019,
p.220)
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El nivel de complejidad semiodtica representacion de una distribucion
de datos se observa en la Figura 6, en la que se representa las frecuencias
porcentuales de la erosion de la superficie total de los suelos en Chile, entre
ellas Erosion ligera, Erosion moderada, Erosion severa. En este grafico cada
categoria tiene una frecuencia que tiene relacion con un total y no representa
datos aislados.

Respecto del nivel 4 de complejidad semiotica (Representacion de
varias distribuciones), un ejemplo es el grafico mostrado en la Figura 7, el que
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detalla el porcentaje de obesidad en hombres y mujeres chilenas, segiin su rango
etario en el afio 2014. En este grafico, la informacion presenta 2 distribuciones
de acuerdo con el sexo del individuo, una para los hombres y otra para las
mujeres segun el rango de edad que tiene cada uno de ellos.

Figura 6
Ejemplo nivel 3 de complejidad semiotica (extraido de TH11, 2016, p.127)
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Figura 7
Ejemplo nivel 4 de complejidad semiotica (extraido de TC12, 2016, p.83)
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En los niveles de complejidad semidtica descritos anteriormente, se
observa que el nivel 1 (representacion de datos individuales) no esta presente
en los libros de texto analizados.

En la Tabla 10 se detallan los resultados respecto de los niveles de
complejidad en los graficos estadisticos en los libros de CN en ella se indica
que los niveles representacion de una distribucion de datos (57,3%) y
representacion de un conjunto de datos (39,7%) son los mas frecuentes. Ademas,
se observa una escasa presencia del nivel representacion de varias
distribuciones (2,94%). Estos resultados evidencian una concentracion de un
97% entre los niveles 2 y 3 de complejidad semiodtica. El predominio del nivel
3 en los graficos presentados, coincide con los resultados obtenidos por
Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2020) y Diaz-Levicoy, Batanero et al.
(2016) en libros de texto de matematica. Y difieren con los resultados de la
investigacion realizada por Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016) donde el nivel 2
tuvo una mayor presencia en los libros de texto de CN.

Tabla 10

Porcentajes de los niveles de complejidad semiotica en graficos estadisticos en
los libros de texto de CN.

) MINEDUC SM Total
N|ve| 20 30 40 50 6° 20 30 40 5o 6° (n=68
semiotico  (n=1 (n=3 m=3 ®M=9 (=16 (=1 (=4 (=4 (=11 (n=16 )
) ) ) ) ) ) ) ) ) )

2 333 333 444 56,3 75 27,2 375 39,7

3 100 66,6 66,6 55,5 438 100 100 25 63,6 56,3 57,3

9,1 6,3 2,9

Tabla 11

Porcentajes de los niveles de complejidad semiotica en graficos estadisticos
en los libros de texto de HGCS.

MINEDUC SM

Nivel semiético 50 6° 5o 6o (:]'gga;)
(n=2) (n=8) (n=6) (n=21)
2 0 25 166 7142 486
3 50 50 66,6 285 40,5
4 50 25 16,6 0 108
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En la Tabla 11 se observa la distribucion de los niveles de complejidad
semiotica de los graficos estadisticos en los libros de texto de HGCS. En ella
se evidencia una mayor presencia de los niveles representacion de un conjunto
de datos (48,6%) y representacion de una distribucion de datos (40,5%). Estos
resultados evidencian una concentracion cercana al 90% entre los niveles 2 y 3
de complejidad semidtica, coincidiendo con los reportado en Jesus et al. (2013)
en libros de texto de CN y con Diaz-Levicoy, Batanero et al. (2016) en libros
de texto de Matematica.

A partir de los resultados obtenidos en los niveles de complejidad
semiotica para los graficos presentados en la asignatura de CN se evidencia un
predominio del nivel 3, mientras que en HGCS es el nivel 2. Otro aspecto para
considerar es la escasa presencia del nivel 4 en ambas asignaturas, lo que puede
deberse a la mayor exigencia en el analisis de los datos representados.

Tipos de tareas

En quinto lugar, se describen los resultados respecto del tipo de tarea
que se exigen a los estudiantes en relacion con los graficos estadisticos en los
libros de texto de CN e HGCS de Educacion Primaria en Chile.

Leer. Corresponde a una lectura literal de los datos presentados en el
grafico, ya sea una frecuencia, una categoria, el titulo o las
etiquetas. En la Figura 5, esta se ejemplifica mediante la
pregunta a) ;qué variables se relacionan en el grafico? donde el
estudiante debe identificar la informacién presente en las
etiquetas de cada eje del grafico de lineas para responder.

Calcular. Se relaciona con la ejecucion de operaciones aritméticas
sencillas con la informacion presentada en el grafico estadistico.
Un ejemplo de esta tarea estd presente en la Figura 4, donde las
preguntas de la actividad a) ;cual es el sonido més intenso?, (y
el menos intenso? se responden mediante el uso de algoritmos
simples de adicion o sustraccion.

Construir. Conlleva la elaboracion de un grafico estadistico de acuerdo
con la informacion que es proporcionada, ya sea listados u
organizado en tabla o grafico, o deben ser recolectados. A partir
de esta tarea, el estudiante debe conocer los elementos del
grafico: titulo, etiquetas, marco (ejes, escalas y marcas de
referencia para cada eje), especificadores y fondo. Un ejemplo
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de esta tarea se encuentra en la Figura 8, donde se pide al
estudiante que construya un grafico de barras con los datos
presentes en la tabla que lleva como titulo Puntos de ebullicion
de distintos liquidos.

Figura 8
Ejemplo de tarea construir (extraido de TC6, 2019, p.127)

En una hoja cuadriculada construye un grdfico de barras que represente el
punto de ebullicién de datintos Fqudos. Considera los pasos descrites en
€3t a<tividad,

Punto de ebullicidn de distintos liquidos

Sustancia Punto de ebullicién (°C)
Agua 00
Eancl 78

Benceno 80

Metcurio 357

Fuente: Oharg R, & Golosbyy. K [2013) Ouirce. 11° E4)
G- ML Clodad do Mixco, (Adagtackin

o Gudtitulo le ponddas al grafico?

Comparar. Tarea donde se establece la idoneidad del tipo de grafico
para representar los datos entregados. Esta tarea se ejemplifica
en la Figura 9, donde el estudiante debe responder una pregunta
(Qué grafico representa mejor la cantidad de agua en Ia
superficie de la tierra?, que es parte de la seccion de evaluacion
final de la unidad. Para responder a esta situacion, el estudiante
debe comparar los graficos circulares e identificar el adecuado
para los datos que debe conocer con anterioridad.

Figura 9
Ejemplo de comparar (extraido de TC11, 2016, p.170)

1) ¢ Qud grafice represanta mejor la cantidad de agua en la superficie de la tera?
Jl"h. BI. c. | .
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Ejemplo. Corresponde a una seccion del libro de texto que se utiliza
para dar explicacion a un concepto, una forma de construccion o
a la forma de interpretarlo. El grafico se puede utilizar para
esclarecer ideas y/o conceptos nuevos que se presentan. Un
ejemplo de ello es el grafico de la Figura 10, donde se detallan,
paso a paso, la forma en que se construye o crea un climograma.

Figura 10

Actividad de ejemplo (extraido de TH12, 2016, p.141)

354

T (Cémo crear Ty cmograma?
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Completar. Tarea que exige finalizar la construccion de un grafico
estadistico segun los datos e informacion proporcionados, ya sea
denominando el titulo del grafico, las etiquetas o creando los
especificadores, entre otras. En la Figura 11 se observa un
ejemplo de esta tarea, donde se solicita finalizar la construccion
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de un grafico mediante la confeccion de los especificadores, que
en este caso son barras con base en los datos recolectados y
organizados en una tabla.

Figura 11
Ejemplo de completar (extraido de TC12, 2016, p.57)

Con lo dates registrados en ka tabla, complelean los graficos de barma.

Cursoe & bdasoo Cursy: B bdadon

Estaiora Extabra
im} [m}

Extudianiss 1 2 3 Eatuctacing

Inventar. Consiste en plantear una nueva situaciéon (pregunta o
problema) a partir de los datos e informacion que proporciona en
un grafico estadistico. Ejemplo de esta actividad se encuentra en
la Figura 4, concretamente en la pregunta c) ;Qué otra pregunta
se puede responder a partir del grafico?, en la que el estudiante
debe crear una pregunta relacionada con las intensidades de
algunos sonidos utilizando los datos e informacion
proporcionada en el grafico.

Explicar. Se refiere a la argumentacion y justificacion que entrega el
estudiante a partir de los procedimientos aplicados, conclusiones
obtenidas a partir del analisis del grafico y los puntos de vista
adoptados. En la Figura 7 pregunta c) se ejemplifica esta tarea,
porque el estudiante debe argumentar acerca de que la actividad
fisica contribuye a la disminucion de la obesidad en las personas.

Los resultados expuestos en la Tabla 12 dan cuenta de las tareas
exigidas por cada actividad relacionada con graficos estadisticos. La evidencia,
a modo general, en CN muestra que la tarea con mayor predominancia es
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explicar (33,3%), calcular (21,6%) y completar (14,1%). Los resultados
coinciden con el estudio realizado por Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016).
Asimismo, es importante sefialar que investigaciones realizadas en libros de
texto de matematica (Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy,
Batanero et al., 2016) consideran la tarea de calcular dentro de las mas
frecuentes concordando con los resultados de la presente investigacion.

Tabla 12

Porcentajes segun tipo de tarea exigida en graficos estadisticos en los libros de
texto de Ciencias Naturales.

MINEDUC SM

Tarea 20 3° 40 50 6° 20 3° 40 50 6° (Tnc;tgg)
(n=1) (=3) (=3) (n=9) (n=16) (n=1) (n=4) (n=4) (n=11) (n=16)
Leer 14,8 10 23,8 16 11,6
Calcular 50 50 14,2 10 22,2 100 36,3 20 14,2 16 21,6
Construir 28,5 7.4 18,1 9,5 4 75
Comparar 10 3,7 20 4 4,1
Ejemplo 50 10 7,4 9,5 8 6,6
Completar 28,5 20 11,1 9,09 10 14,2 20 14,1
Inventar 16,6 0,8
Explicar 333 285 50 33,3 36,3 40 28,5 32 33,3

La Tabla 13 muestra los resultados del tipo de tarea exigidas para cada
actividad relacionada con graficos estadisticos en 5° y 6° grado para la
asignatura HGCS. En términos generales, se evidencia que las tareas
predominantes son ejemplo (37,7%), leer (20,7%) y explicar (16,9%). Estos
resultados difieren con otros estudios realizados en libros de texto de
matematica (Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy,
Batanero et al., 2016) donde consideran la tarea de calcular como la mas
frecuente. Entre las posibles causas por las que la tarea de ejemplo se considere
como la mas relevante en la asignatura de HGCS estén el trabajo con graficos
que son inéditos para el area de matematica (climogramas, graficos de areas y
cartogramas) y el requerimiento que denotan los libros de texto por apoyar el
aprendizaje de los estudiantes en cuanto al analisis, interpretacion y
construccion de graficos estadisticos.
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Tabla 13

Porcentajes segun tipo de tarea exigida en graficos estadisticos en los libros
de texto de HGCS.

MINEDUC SM
Tipo de tarea 50 6° 50 0 (Igga?l)
(n=2) (n=8) (n=6) (n=21)

Leer 50 10 16,6 22,8 20,7
Calcular 50 14,2 11,3
Construir 8,5 5,66
Comparar 20 16,6 5,66
Ejemplo 40 33,3 40 37,7
Inventar 2,85 18
Explicar 30 33,3 11,4 16,9

Las tareas exigidas para las actividades relacionadas con graficos
estadisticos muestran resultados generales dispares. Por un lado, se evidencia
la predominancia de la tarea explicar (33,3%) en CN, dada la necesidad de
demostrar y representar los fenomenos o procesos propios de las ciencias. Y
por otro, esta la tarea de ejemplo (37,7%) en la asignatura de HGCS que se
utiliza principalmente en la ensefianza de la construccion de un tipo de grafico,
esto creemos se debe a que hay representaciones con mayor dificultad en su
elaboracion como es el caso de los climogramas y cartogramas que son
abordados solo en esta asignatura. Estos resultados difieren de las
investigaciones realizadas en libros de texto de matematica que muestran a la
tarea calcular como la predominante en las actividades con graficos estadisticos.

CONCLUSIONES

Para abordar las conclusiones del presente trabajo, iniciaremos con los
libros de texto de CN, posteriormente con HGCS, para finalizar con algunas
conclusiones a modo general que contrastan a ambas asignaturas, lo anterior
considerando las dos editoriales.

Primero, los resultados obtenidos para los libros de texto de CN
demuestran que la cantidad de actividades relacionadas a graficos estadisticos
no presentan diferencias importantes, coincidiendo con el estudio realizado por
Diaz-Levicoy, Pino et al. (2016). Las actividades analizadas evidenciaron que
el grafico mas frecuente es el de barras, coincidiendo con investigaciones
previas en libros de texto de matematica (Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy,
2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016) y difiere con Jesus et al. (2013) en
libros de texto de CN de secundaria. Hay que puntualizar que los libros de texto
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de 5°y 6° grado de la editorial SM coinciden con el estudio de Diaz-Levicoy,
Batanero et al. (2016), en cuanto a promover una mayor variedad de graficos
en los libros de texto, esto de acuerdo con los lineamientos del marco curricular
de matematica para estos niveles, situacion que no se refleja en los libros de
texto del disefiados para el MINEDUC. Ademas, hay que indicar que en los
primeros cursos se evidencia la presencia de graficos de circulares y lineas a
pesar de que en el curriculum de Matematica su trabajo se explicita a partir de
5°y 6° grado de primaria. Las actividades en CN se concentran principalmente
en el nivel de lectura 4 y niveles de complejidad semidtica 3. En cuanto a la
tarea mas requerida en las actividades que involucran graficos estadisticos fue
explicar.

Segundo, en los libros de texto de HGCS se destaca una diferencia
notable en la cantidad de actividades destinadas a trabajar con graficos
estadisticos segun la editorial que se escoja. Esto debido a que la editorial SM
concentra mas de doble de actividades en comparacion con los libros de texto
disefiados para el MINEDUC. Otro aspecto relevante es que la mayoria de las
actividades se concentran principalmente en 5° y 6° grado. En este sentido,
sefalar la importancia de incorporar una mayor cantidad de actividades de este
tipo en los cursos inferiores, mas aun si en las directrices curriculares se
promueve el desarrollo de habilidades de analisis y trabajo con fuentes de
informacién como tablas y graficos estadisticos a partir de los primeros afios de
escolaridad. En las actividades presentadas la predomina principalmente el
grafico de barras, lo que se contrapone con los resultados obtenidos por Diaz-
Levicoy y Sanchez (2016) en los que el cartograma obtuvo una mayor presencia
en las actividades presentadas en los libros de texto de 7° y 8° grado en la
Educacion Primaria en Chile. Cabe destacar que los cartogramas o mapas
tematicos son representaciones desarrolladas exclusivamente en esta asignatura,
situacidon que debiera ser considerada en los planes de estudio de Matematica
con el fin de mejorar la progresion de las habilidades de andlisis y
representacion grafica de los estudiantes en este tipo de graficos. La situacion
anterior se debe a que este tipo de representaciones es unos de los recursos mas
utilizados en el proceso de ensefianza en los libros de texto de HGCS de
Educacion Primaria en Chile (Diaz-Levicoy y Sanchez, 2016; Sdez-Rosenkranz,
2016) y cumplen una funcién informativa relevante, puesto que entregan una
idea de los contextos representados en los libros de texto (Gémez & Lopez-
Martinez, 2014). En cuanto al nivel de lectura predomina leer los datos (1), el
nivel de complejidad semiotica 2 y la tarea mas exigida fue ejemplo. En
referencia a la tarea mencionada, esta situacion podria deberse a que el trabajo
con algunos tipos graficos- en cierto aspectos- son inéditos ya que no se
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abordan de manera explicita en el area de Matematica, como por ejemplo los
climogramas, graficos de areas y cartogramas. Frente a esta situacion, los libros
de texto denotan la necesidad por apoyar el aprendizaje de los estudiantes en
cuanto al analisis, interpretacion y construccion de este tipo de graficos
estadisticos.

Por ultimo, ambas asignaturas presentan una diferencia considerable en
la cantidad de actividades relacionadas con graficos estadisticos, dado que CN
supera en aproximadamente el doble a HGCS. La baja cantidad de actividades
relacionadas a graficos estadisticos en esta ultima asignatura se reflejaba en
estudios previos como Pino et al. (2014), el que evidencia la escasa presencia
de actividades relacionadas con graficos estadisticos en las directrices
curriculares de 1° a 8° grado, asi mismo lo sefiala Diaz-Levicoy y Sanchez
(2016) en un estudio con libros de texto de 7° y 8° de primaria. En cuanto al
tipo de grafico mas frecuente, las actividades presentes en los libros de textos
evidencian que tanto en el area de CN como de HGCS predomina el grafico de
barras. En los niveles de lectura ambas asignaturas difieren, dado que en el area
de las CN queda en evidencia el predominio del nivel 4, en cambio en HGCS
predomina el nivel leer los datos (1). Algunos aspectos generales relevantes
para considerar son la predominancia (80%) que poseen los niveles 2 y 3 de
complejidad semiotica en la totalidad de actividades presentadas para ambas
asignaturas en los libros de texto y la escasa presencia de nivel 3 de lectura.
Esta situacion, concuerda con otros estudios en el area de matematica
(Bustamante-Valdés & Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al.,
2016). Para finalizar, las actividades analizadas evidencian una mayor
frecuencia de la tarea explicar en CN, coincidiendo con otras investigaciones
(Diaz-Levicoy, Pino et al., 2016), esta situacion podria deberse a la necesidad
inherente de las ciencias en querer demostrar y representar los fendmenos
propios de esta area del conocimiento. Y para asignatura de HGCS la tarea mas
frecuente fue ejemplo, cuyo principal uso se orienta a la ensefianza en la
construccion de ciertos tipos de graficos como climogramas o cartogramas.
Esto debido a la dificultad que implica su construccion, analisis e interpretacion,
considerando que esto podria deberse a que este tipo de representaciones no se
trabajan explicitamente en la asignatura de matematica.
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