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RESUMO

Contexto: A abordagem de Resolug@o de Problemas vem se destacando no
ambito do Ensino da Quimica. Objetivos: Analisar as adequagdes teorico-
metodologicas sobre a abordagem de Resolugdo de Problemas realizadas por
professores de Quimica em seus planejamentos de ensino. Design: Realizagdo de uma
atividade formativa sobre Resolucdo de Problemas a partir de um suporte de
Divulgacdo Cientifica — Website RPEQ (Resolucdo de Problemas no Ensino de
Quimica). Ambiente e participantes: Participaram desta pesquisa vinte professores de
Quimica da Educagdo Basica discentes do curso de Mestrado Profissional em Quimica
em Rede Nacional oferecido pela Universidade Federal Rural de Pernambuco. Coleta
e analise de dados: Utilizamos a técnica da Analise de Contetido por meio de
categorias a priori € a posteriori para analisar os planejamentos dos docentes
construidos a partir de Pesquisas Norteadoras divulgadas no website RPEQ.
Resultados: Percebemos que os docentes utilizaram poucos elementos tal como
apresentados nas Pesquisas Norteadoras construindo planejamentos diferentes de
acordo com seus contextos de sala de aula demonstrando autonomia e criatividade.
Conclusées: Observamos a potencialidade do website RPEQ concernente a sua
funcionalidade de recurso didatico digital servindo como base para que os docentes
possam planejar situagdes de ensino diferentes do método tradicional.

Palavras-chave: resolucdo de problemas; ensino de quimica; divulgagio
cientifica; website RPEQ.

Autor correspondente: Amanda Pereira de Freitas. Email:
amandafreitaspd@gmail.com

Acta Sci. (Canoas), 25(5), 144-176, Sep./Oct. 2023


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7582
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7582
mailto:amandafreitaspd@gmail.com
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/about/submissions#copyrightNotice
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://orcid.org/0000-0001-5994-416X
https://orcid.org/0000-0002-1294-3124

INTRODUCAO

A abordagem de Resolugdo de Problemas (RP) vem ganhando destaque
no ambito do Ensino da Quimica, se consolidando como uma linha de pesquisa
na area (Schntezler, 2002; Leite & Esteves, 2005; Freire, Silva Junior, & Silva,
2011; Fernandes & Campos, 2017; Freitas & Campos, 2021a), pelo fato de
favorecer a constru¢ao do conhecimento quimico ¢ a formagao de um cidadao
critico e reflexivo por meio de problemas que inserem o estudante em seu
contexto historico, sociocultural € econdmico.

Da década de 1990 até os dias atuais, podemos afirmar que houve um
crescimento significativo de pesquisas que envolvem a proposicdo de
problemas em Quimica como ponto de partida para a aprendizagem. Isto ocorre
devido aos resultados satisfatorios de aprendizagem que tém sido obtidos,
associado a elaboracdo, utilizacdo e ao desenvolvimento de instrumentos
didaticos como meio de subsidiar os estudantes para se posicionarem diante dos
problemas propostos (Freire & Silva, 2013; Lima, Arenas & Passos, 2018;
Medeiros & Goi, 2021; Goi & Santos, 2014).

Entretanto, ainda que existam na literatura diversos trabalhos que
envolvam a RP direcionada para o Ensino de Quimica, pouco destes resultados
sdo conhecidos pelos professores da Educagdo Basica, assim como as
contribui¢cdes destas pesquisas para melhoria do processo de ensino e
aprendizagem ndo tém chegado as salas de aula de Quimica do Ensino Médio,
como afirma Freitas e Campos (2018) corroborando com os resultados da
pesquisa de Schnetzler (2002). Isto porque as universidades tém realizado
pouca atividade de Divulgacdo Cientifica (DC) (Torresi, Pardini & Ferreira,
2012; Freitas & Campos, 2018), principalmente no tocante a divulgacdo de
pesquisas desenvolvidas no campo da Didatica das Ciéncias. Com efeito, este
distanciamento entre as institui¢des de Ensino Superior e as institui¢des da
Educagdo Basica ¢ um problema que os pesquisadores desta area devem buscar
solucionar.

Pensando nesta problematica, o website sobre RP no Ensino de
Quimica (website RPEQ) tem o objetivo de sistematizar as pesquisas
desenvolvidas sobre RP direcionada para o Ensino de Quimica e a partir dele
promover a DC destes estudos a professores de Quimica da Educa¢do Bésica.
Os docentes participantes deste estudo relataram que ndo t€ém conhecimento
sobre as pesquisas na area do Ensino de Quimica que vém sendo desenvolvidas
pelas universidades.
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A maioria das investigacdes divulgadas no website RPEQ, o qual pode
ser acessado através do enderego eletronico http://www.rpeq.ufrpe.br, foi
desenvolvida pelos professores e pesquisadores do grupo de pesquisa RPEQ
(Resolugdo de Problemas no Ensino de Quimica) da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), como resultados dos projetos desenvolvidos
por alunos de Pos-Graduagdo em Ensino das Ciéncias (PPGEC-UFRPE), do
Mestrado Profissional em Quimica (PROFQUI-UFRPE), e da Iniciacdo
Cientifica e a Docéncia da UFRPE. Além das pesquisas produzidas pela
UFRPE, o website também conta com pesquisas realizadas por grupos de
pesquisas de outras universidades, como por exemplo, a Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN).

Ademais, em outro estudo de Freitas e Campos (2017) foi evidenciado
que os professores de Quimica em exercicio na Educa¢do Basica apresentam
ideias simplistas sobre os conhecimentos tedrico-metodoldgicos da abordagem
de RP, que sdo relevantes para o desenvolvimento em sala de aula, como por
exemplo, a concepcdo de que a RP é apenas promover a contextualizacdo do
conteudo quimico e ndo saber a diferenga entre problema e exercicio. Desta
forma, a compreensdo destes conhecimentos pelos docentes é importante para
que eles possam se apropriar das pesquisas ¢ dos seus resultados divulgados no
website RPEQ e utiliza-las/adapta-las em seu contexto escolar para assim
promover um ensino mais contextualizado e que tenha mais sentido para o
estudante.

Com efeito, para que os professores possam trabalhar com RP em sala,
¢ necessario que tenham conhecimento sobre a pratica do ensino de Quimica,
no sentido de saberem planejar atividades para desenvolvimento em sala de
aula, fundamentadas na RP. Por isso, também se torna relevante a realizagao de
discussdes com os docentes sobre a importancia do planejamento de aula e a
elaboracdo de Sequéncias de Ensino que auxiliam no processo de ensino e
aprendizagem.

Apesar da RP contribuir significativamente para o processo de ensino
e aprendizagem de conteudos quimicos, investigagdes sobre RP voltadas para
a Formacdo de Professores, em particular na Formagdo Continuada de
professores de Quimica, ainda s3o incipientes no cendrio nacional e
internacional (Freitas & Campos, 2021a). Da mesma maneira que a tematica da
DC discutida no campo da formagao de professores direcionada para o Ensino
de Quimica (Freitas & Campos, 2021b).

A partir das consideragdes supracitadas, a presente investigacao
consistiu na proposi¢ao de um processo formativo a professores de Quimica da
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Educacao Basica sobre a RP direcionada para o Ensino de Quimica a partir da
tematica da DC e do website RPEQ. Vislumbramos responder a seguinte
questdo de pesquisa: Quais as adequagdes teorico-metodologicas da RP foram
estabelecidos pelos docentes ao utilizar o website RPEQ como ferramenta de
DC nos seus planejamentos? Na busca de respostas para esta questdo nosso
objetivo de pesquisa foi analisar as adequagles teorico-metodologicas
realizadas por professores de Quimica da Educagdo Basica em seus
planejamentos de ensino apds participagdo em um processo de Formacdo
Continuada sobre a abordagem de Resolucdo de Problemas a partir de um
suporte de Divulgacao Cientifica — Website RPEQ.

FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE
QUIMICA

Carvalho e Gil-Perez (2011) apresentam necessidades formativas que
devem ser contempladas, sempre que possivel, em atividades de Formagao
Inicial ou Continuada de Professores de Ciéncias/Quimica. Dentre elas estdo a
de Saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva ¢ a
de Saber dirigir os trabalhos dos alunos. Para o desenvolvimento deste estudo
focamos nestas duas necessidades, pois nossa formagdo foi direcionada para a
construgdo de planejamentos de ensino pautados na abordagem de RP pelos
professores de Quimica a partir da DC de pesquisas nesta linha.

Saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva
¢ um aspecto formativo basico e essencial que deve ser trabalhado durante toda
a carreira dos docentes de Quimica (Gil-Perez & Carvalho, 2011). Acerca desta
necessidade formativa os autores enfatizam que se deve discutir com os
docentes sobre diferentes estratégias de ensino na perspectiva de organizar a
aprendizagem dos contetidos quimicos, por parte dos alunos, através da
construgdo de conhecimentos. Para tanto, ndo se trata apenas de preparar
algumas atividades “aleatdrias”, mas sim de planejar o desenvolvimento de
temas por meio de atividades a serem realizadas pelos estudantes. Desta forma,
¢ necessario trabalhar com os docentes planejamentos de ensino pautados em
estratégias que viabilize o desenvolvimento de uma sequéncia de atividades
visando atingir o(s) objetivo(s) de aprendizagem(ns) estabelecido(s).

Gil-Perez e Carvalho (2011) apontam como uma sugestdo de
abordagem de ensino construtivista o uso de situagdes-problemas ou também
denominada apenas de problemas, em que estes sdo contextualizados e devem
ser o ponto de partida para a aprendizagem, e que preconiza a realizagdo de
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uma sequéncia de atividades para solucionar o problema (Pozo, 1998; Leite &
Esteves, 2005; Souza & Dourado, 2015). O professor ao realizar planejamentos
pautados na abordagem de RP exerce um papel diferente do ensino tradicional
(transmissor de conhecimento), se tornando um orientador durante o processo
de ensino e aprendizagem.

E sob este prisma que Gil-Perez ¢ Carvalho (2011) destacam a
necessidade formativa de Saber dirigir os trabalhos dos alunos, a qual esta
diretamente correlacionada com a necessidade anterior. Ao propor uma
aprendizagem a partir de situagdes problematicas o professor precisa: Saber
apresentar adequadamente as atividades a serem realizadas pelos alunos
permitindo que eles tenham uma visdo geral sobre a tarefa e que se interessem
pela mesma; Saber dirigir de maneira ordenada as atividades e criar e gerenciar
o funcionamento de grupos e as trocas de conhecimento entre os membros dos
grupos; realizar sinteses e reformula¢des de ideias que valorizem as
contribui¢des dos estudantes e orientar devidamente o desenvolvimento da
tarefa; criar um bom clima de funcionamento da aula e uma boa relagdo entre
professor e aluno e a escola; ¢ demonstrar interesse pela atividade e pelos
avancos de cada estudante. Sendo assim, ¢é relevante discutir com os professores
de Quimica sobre essa ‘“nova” concepgdo do papel do professor para a
aprendizagem dos estudantes.

A ABORDAGEM DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

O ensino direcionado para a RP apresenta diferentes nomenclaturas,
como por exemplo, Situacdo-Problema (SP), Aprendizagem Baseada na
Resolucdo de Problemas (ABRP), Problem-Based Learning (PBL) ou
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Contudo, independente das
designacdes e das possiveis divergéncias conceituais que possam existir entre
si, todas elas direcionam-se para o mesmo propdsito: promover a participagao
ativa dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem, especificamente no
pressuposto de que os alunos aprendem fazendo (Leite & Afonso, 2001; Leite
& Esteves, 2005), e assim possibilitar um aprendizado que seja significativo
para ele. Neste contexto, os alunos aprendem resolvendo problemas ou
situagdes-problema, que funcionam como estimulo, motivacdo e ponto de
partida para aprendizagem.

Na literatura encontramos a RP sendo trabalhada em sala de aula em
duas direcdes: para orientar o desenvolvimento curricular de uma disciplina ou
curso, na qual os problemas sao utilizados como critérios para discutir todos os
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contetudos disciplinares, conforme a proposta de Barrows e Tamblyn (1980)
com a denominagao de ABP; ou para trabalhar pontualmente alguns contetidos
de uma disciplina, como metodologia, abordagem de ensino ¢ aprendizagem,
ou abordagem didatica, geralmente utilizada de forma isolada em uma
disciplina, designada de RP (Pinho, 2017). Assim, utilizaremos a RP no
contexto desta ltima perspectiva por considerarmos os problemas como ponto
de partida para a aprendizagem e contextualizados com os contetudos
disciplinares ocorrendo de uma maneira mais eventual em determinados
momentos e situagoes de sala de aula. Sendo este, o contexto de investigagdo
da RP utilizado nas pesquisas realizadas pelo Nucleo de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem baseado na Resolugdo de Problemas (NUPEABRP) da UFRPE.

Segundo Marques e Cunha (2022), a defini¢do da RP como abordagem
ou metodologia, reflete as agdes didaticas, que por sua vez contemplam a
pratica metodologica, que envolve pressupostos tedricos sobre o ensino e a
aprendizagem e as relacdes entre professor e aluno, nela se incorporam os
métodos, as estratégias, ferramentas e os recursos (instrumentos) para alcangar
os objetivos de aprendizagem. Portanto, ao qualificarmos a RP como uma
abordagem de ensino e aprendizagem nesta pesquisa temos o objetivo de
propiciar aos docentes o conhecimento sobre ela e possibilitar o seu uso nas
aulas de Quimica como uma alternativa para diversificar suas aulas
proporcionando uma aprendizagem dos contetidos quimicos mais efetiva para
o estudante.

Delman e Hoeberigs (2009) apresentam trés caracteristicas
fundamentais da RP que sdo: propiciar uma aprendizagem construtiva, uma
aprendizagem contextualizada e wuma aprendizagem colaborativa. A
aprendizagem construtiva consiste na constru¢do de novos conhecimentos
tomando como base os conhecimentos existentes, ou seja, envolve a
compreensao de novas informagdes levando em consideracdo os
conhecimentos prévios dos estudantes. Para uma aprendizagem
contextualizada se faz necessario a integracao de elementos dos conhecimentos
vistos em sala de aula com a realidade do cotidiano. Assim, se novos
conhecimentos forem realmente aprendidos de forma significativa e vinculados
a um contexto, quando o aluno necessitar desta informagao no futuro, o acesso
a ela e a sua recuperacdo sera facilitada. Sobre a aprendizagem colaborativa,
os autores explicam que os fatores sociais também influenciam no processo de
aprendizagem. Deste modo, o trabalho realizado em pequenos grupos expde os
alunos a varios pontos de vistas sobre determinado assunto. Neste sentido, a
abordagem de RP tem como um de seus pressupostos proporcionar atividades
em grupo para a solug@o do(s) problemaf(s).
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Figura 1

Orientagoes metodologicas para o planejamento de Sequéncias de Ensino

baseadas na abordagem de Resolugdo de Problemas.

150

Exploragio do conhecimento prévio F lacio de hipét
sobre o problema ormula¢io de hipéteses
- Os alunos tentam explicar o
problema e apresentam as reflexdes
e questoes lhes suscitam e que eles
- Leitura e discussao dos problemas mesmos terdo que respondé-las.
pelos alunos, de modo que eles
possam reconhecer o problema como | -,
tal.
- O professor identifica e discute os
conhecimentos prévios dos alunos .
sobre o problema. - Professor precisa assegurar que as
- Os alunos identificam os conteudos e hipéteses gberadas estejam
conceitos necessarios para solucionar relacionadas '“é).m o objetivo de
o problema. aprendizagem.

- Apresentagdo do problemas aos
alunos,

- Os estudantes apontam possiveis
respostas para a situagdo
problematica proposta com base no
seus conhecimento prévios.

v

Proposi¢io de atividades
- Uso de recursos, atividades e estratégias relacionadas ao contetido/contexto do
problema para auxiliar na resolu¢io do mesmo.
- O professor expde os contetidos inerentes ao problema (pode realizar aula
expositiva dialogada).

- Os alunos realizam atividades preparadas pelo professo, tais como: atividades

experimentais, Textos de Divulgag¢ao Cientifica, modelos e analogias, videos,
jogos, historias em quadrinhos, Charges, Hipermidias, Tecnologia Digitais da

Informacido e da Comunicagio, entre outros.

- Os estudantes sempre que possivel devem ser organizados em grupos.

Autoestudo Apresentagio da solucdo para o
- Os alunos analisam as problem? o
informagdes obtidas na etapa - Os alunos apresentam, individualmente
anterior, ou em grupo, a solugéo final para o

|~ | problema com o qual foram confrontados

- Estudantes realizam uma inicialmente.

pesquisa individual no sentido

elaborar suas proprias - Analise da(s) solucdo(bes) encontradas.
estratégias de resolugdo - O professor verifica a validade das
auxiliados pela fase anterior. respostas ¢ discute com os alunos.

\L—l

Avaliacdo e reflexdo sobre a aprendizagem
- Professor verifica se o objetivo de aprendizagem foi alcangado.
- Revisdo do que foi discutido na Sequéncia de Ensino

- Verificam os conhecimentos desenvolvidos (conceituais, procedimentais e
atitudinais).
- Professor e alunos avaliam todo processo de resolugdo do problema (feedback).
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A implementacdo da RP em sala de aula ocorre por meio do
planejamento e da aplicagdo de uma Sequéncia de Ensino (SE), a qual se
constitui de diferentes etapas, dindmicas e atividades que serdo propostas aos
estudantes para resolverem o problema. Sendo assim, em uma SE direcionada
para a abordagem de RP, os estudantes sdo inicialmente confrontados com um
problema ou situacdo-problema, a qual consiste no ponto de partida para
aprendizagem. Desta maneira, os alunos serdo conduzidos a adquirirem seus
proprios conhecimentos, por meio de estratégias e atividades de resolugdo
realizadas por eles, que visam a compreensdo dos conceitos quimicos
subjacentes ao problema proposto (Engel, 1997; Leite & Afonso, 2001).

Realizamos um mapeamento na literatura acerca dos aspectos
metodoldgicos que compdem a RP e observamos que as propostas dos autores
convergem em muitos aspectos, como por exemplo: iniciar as atividades de
aprendizagens confrontando os estudantes com um problema; o levantamento
de hipoéteses; a defini¢do do problema pelos alunos reconhecendo-o como tal;
a utilizagdo de recursos didaticos para auxilia-los na busca por solugio;
promogdo de atividades em grupo a fim de favorecer a interacdo professor-
aluno e aluno-aluno; apresentagdo da solugdo (ou ndo) para o problema ap6s a
participacao dos alunos nas etapas que antecedem a exposicao da resposta final;
e a avaliacdo, tanto em relag@o a pertinéncia das respostas apresentadas, quanto
da analise de todo o processo desenvolvido, observando os conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais que puderam ser construidos ao longo
da SE (Meirieu, 1998; Pozo, 1998; Leite & Afonso, 2001; Souza & Dourado,
2015).

A partir destas discussdes propusemos uma sequéncia contemplando,
de modo geral, os aspectos metodologicos apontados pelos pesquisadores
referenciados, no sentido de fornecer ao professor uma orientagdo para
construgdo de seus planos de ensino e a implementacdo desta abordagem em
sala de aula. A sequéncia esta apresentada na Figura 1.

METODOLOGIA

A orientacdo metodologica desta investigacdo foi ancorada em uma
pesquisa do tipo qualitativa (Oliveira, 2016). Os participantes deste estudo
foram os discentes da Pos-graduacdo do curso de Mestrado Profissional em
Quimica em Rede Nacional (PROFQUI) oferecido por um polo de uma
Instituicdo de Ensino Superior - UFRPE. A escolha por estes sujeitos se deu em
razao do curso estender-se apenas a professores com diploma de graduagdo em
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Licenciatura em Quimica. Assim, participaram desta pesquisa um total de vinte
(20) docentes. Todos assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). Este estudo foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
identificado pelo ntimero 51790621.4.0000.9547 de parecer nimero 5.109.027.

Visando alcancgar o objetivo estabelecido, realizamos um processo de
Formagdo Continuada com estes professores acerca da abordagem de RP e
sobre a tematica da DC ambas direcionadas para o Ensino de Quimica. A nossa
intengdo foi possibilitar a estes discentes do PROFQUI a construgdo de um
planejamento de ensino com base na RP a partir da DC de pesquisas
desenvolvidas nesta dire¢do disponibilizadas no website RPEQ.

Cabe ressaltar que a atividade formativa foi realizada durante a
pandemia causada pela doenga coronavirus (COVID-19), portanto, os
encontros ocorreram remotamente na disciplina de Seminarios Web 4.0 do
PROFQUI apresentando o seguinte titulo: “A Divulga¢do Cientifica e a
abordagem de ensino por Resolugdo de Problemas no ensino de Quimica” com
carga horaria total de 15 horas. Foram realizados encontros semanais
totalizando cinco (5) aulas organizadas em momentos sincronos e assincronos.

Todos os encontros foram videogravados para auxiliar na analise dos
dados. Na aula 4 os professores foram convidados a se organizarem para
formarem cinco (5) grupos, de modo a construirem uma SE pautada na RP a
partir da DC de pesquisas na area utilizando o website RPEQ. Sendo assim, trés
grupos ficaram com quatro (4) integrantes; um (1) grupo com cinco (5)
integrantes e um (1) grupo com trés (3) integrantes.

Andlise dos Dados

Nossos materiais de andlise foram os planejamentos de ensino (as SE)
elaborados pelos grupos de professores durante a atividade formativa e a
gravacdo de suas apresentacdes. Ambos os materiais foram analisados de
acordo com a Analise de Contetido (AC) proposta por Bardin (2011). A autora
sugere que a analise seja organizada em trés fases sequenciais: Pré-Andlise,
Exploragdo do material, Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo.

Na Pré-Analise, depois dos dados ja coletados, realizamos a
organizagao dos materiais por meio da codificagdo dos planejamentos, os quais
foram identificados de acordo com os grupos que o fizeram, doravante
denominados de G1 a G5. Fizemos a transcri¢do da gravacdo das apresentacdes
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dos grupos de professores, da leitura flutuante (breve leitura) das SE e
selecionamos o referencial teérico sobre a RP que iria subsidiar a analise.

Na fase da exploracdo do material ¢ realizado o processo de
codificagdo e categorizagdo dos dados derivadas de leituras minuciosas a partir
das unidades de registros (ou unidades de sentidos), que sdo termos chaves
presentes nos materiais analisados. E as unidades de contextos, que expressam
o contexto em que as unidades de registros foram encontradas. De acordo com
Bardin (2011) as categorias podem ser definidas antes da analise dos dados (a
priori) e apés a andlise (a posteriori).

Para analise do planejamento de ensino dos docentes, fizemos o uso de
categorias a priori, pois tinhamos a intengdo de analisar as adequagdes teorico-
metodoldgicas sobre a abordagem de RP para o Ensino de Quimica, que foram
realizadas pelos professores, uma vez que seus planejamentos foram
embasados nas pesquisas disponibilizadas no website RPEQ. Tais categorias
foram fundamentadas nos pressupostos da RP (Pozo, 1998; Meirieu, 1998;
Leite & Afonso, 2001; Delman & Hoeberigs, 2009; Souza & Dourado, 2015).
Além das categorias a priori, também identificamos uma categoria a posteriori,
sendo classificada como Categoria A. As demais categorias foram denominadas
de B a H e codificadas conforme as subcategorias descritas na Tabela 1.

Tabela 1

Categorias e subcategorias de andlise das adequacgoes teorico-metodologicas
da abordagem de Resolugdo de Problemas (RP) realizadas pelos docentes

Categorias Subcategorias (Adequacdes tedrico- Cédigo de
metodolégicas da RP) Analise
A. Modalidade de 1. Ensino Presencial Al
Ensino 2. Adaptagdo para o ensino remoto A2
B. Contetdos 1. Novo Contetido B1
2. Mesmo Contetido B2
3. Insergdo de Conteudo B3
C. Tematica 1. Novo Tema Cl
2. Mesmo Tema C2
3. Sem Tematica C3
D. Objetivos 1. Novos objetivos Dl
2. Objetivos adaptados D2
3. Objetivos Idénticos D3
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E. Problema 1. Novo Problema El

2. Problema Adaptado E2
3. Problema Idéntico E3
F. Dinamica das 1. Sequéncia de atividades idénticas F1
Atividades 2. Adaptagdo da sequéncia de F2
atividades
G. Atividades e 1. Novos recursos e atividades Gl
Recursos 2. Atividades Idénticas G2
3. Adaptacdes dos recursos e das G3
atividades
H. Levantamento de 1.Novas questdes prévias H1
Concepgcoes 2. Adaptagdo nas questdes prévias H2
Prévias 3. Questdes prévias idénticas H3

Na ultima fase, tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo,
refere-se ao tratamento dos resultados da analise dos documentos de forma que
venha a ser significativa e valida. Para tanto, realizamos as inferéncias e as
interpretagdes dos dados de acordo com o nosso referencial teérico no que tange
a abordagem de RP e utilizamos quadros para sistematizar os resultados como
sugere Bardin (2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para alcancar nosso objetivo analisamos as SE elaboradas pelos
docentes e comparamos com as Pesquisas Norteadoras (PN) disponibilizadas
no website RPEQ, que foram utilizadas por eles para construirem seus
planejamentos. Isto, na intencdo de averiguar as adequacdes tedrico-
metodoldgicas da abordagem de RP realizadas por eles ao utilizarem o website
RPEQ como recurso didatico digital para prepararem suas aulas. Na Tabela 2
encontra-se discriminado o titulo das PN utilizadas por cada grupo e o titulo da
nova sequéncia elaborada pelos docentes.
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Tabela 2

Titulo das pesquisas do website RPEQ utilizadas pelos grupos de docentes
para elaboragdo de seus planejamentos

Grupo Pesquisa Norteadora (PN) do website

RPEQ utilizada pelos docentes

Titulo do novo
planejamento dos

docentes

G1 Abordagem dos Conceitos Mistura Abordagem dos conceitos
Substancia Simples, Substdncia Compostae  que envolvem Reagdes
Elemento Quimico numa Perspectiva de Quimicas a partir do
Ensino por Situa¢do-Problema (Lacerda, cotidiano de estudantes
Campos & Marcelino-JR, 2012). do Ensino Médio.

G2 Situagdo-Problema como Estratégia Nao foi apresentado um
Didatica na Abordagem do tema Lixo titulo.

(Silva, Fernandes & Campos, 2014).

G3 Uma Abordagem do tema Biodiesel no Uma abordagem do tema
Ensino Médio utilizando uma Situacao- biodiesel utilizando uma
Problema (Rodrigues, Morais, Simdes-Neto  Situag@o-Problema em
& Silva, 2015). uma escola de ensino

médio no sertdo da
Paraiba.

G4 A abordagem de Liga¢do Quimica numa Uma situac@o problema
Perspectiva de Ensino por Situaggo- na abordagem do ensino
Problema (Fernandes & Campos, 2013). de ligacdes quimicas para

os alunos do 1° ano do
Ensino Médio.
G5 Sequéncia Didatica Baseada na Resolugéo Nao foi apresentado um

de Problemas para a Abordagem de Cinética
Quimica (Sales & Batinga, 2017).

titulo.

No momento da elaboragdo das SE pelos docentes, durante a atividade
formativa, ndo indicamos um modelo para construcao de seus planejamentos,
mas os deixamos livres para que navegassem no website RPEQ, de modo que
pudessem escolher os estudos que iriam se debrucar para construir os seus
planejamentos. Assim, as pesquisas disponibilizadas no website se constituiram
como ponto de partida para que os professores, em conjunto com seus colegas
de grupo pudessem analisar, discutir e reconstruir estas pesquisas considerando
seus contextos de sala de aula.
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Optamos por analisar as adequagdes, pois cada pesquisa
disponibilizada no website foi desenvolvida para um contexto especifico, o qual
pode ndo ser condizente com a realidade do contexto da sala de aulas dos nossos
sujeitos de pesquisa. Neste sentido, os participantes foram orientados a fazerem
adequagdes nos seus planejamentos conforme seu contexto atual de sala de aula,
ndo podendo replicar um estudo (uma SE na integra) contidos no website RPEQ.
Assim, eles deveriam realizar seus planejamentos a partir de uma (ou mais)
pesquisa(s) presentes no website e informar qual(is) dela(s) foram utilizadas
para fundamentar seu plano. Eles ainda poderiam utilizar na integra alguns
elementos das SE existentes, poderiam adapta-los ou construir uma nova.

Posto isto, na Tabela 3 (Anexo A) apresentamos os resultados
encontrados para cada uma das categorias que foram elencadas na Tabela 1. As
subcategorias relacionam-se com as adequagdes tedrico-metodoldgica da RP
que observamos nas SE construidas por cada grupo. No campo das unidades de
registros encontram-se a descri¢do das subcategorias e as palavras sublinhadas
concernente as unidades de sentido. O campo das unidades de contexto refere-
se a alguns trechos representativos tais como foram encontrados no material de
analise (transcri¢do das apresentacdes, arquivo PowerPoint e organizagdo da
sequéncia) assim como nas sequéncias das PN, evidenciando também as
unidades de sentidos (palavras sublinhadas). As meng¢does realizadas dentro de
colchetes representam falas e situagdes percebidas durante a apresenta¢do dos
grupos. No campo do codigo de analise estd descrita a codificagdo que relaciona
0s grupos com as categorias e subcategorias.

Como primeira adequagdo teodrico-metodologica realizadas pelos
docentes, destacamos a Categoria A referente a Modalidade de Ensino
escolhida pelos grupos, sendo ela a tnica categoria que foi determinada a
posteriori, isto ¢, definida apds andlise dos planejamentos. Assim,
identificamos que o G2 optou por apresentar uma proposta de ensino na
modalidade remota (Subcategoria A2), na qual todas as atividades e encontros
entre os estudantes e o professor seriam realizados virtualmente, por meio do
Google Meet e do Google Sala de Aula. A proposi¢do desta modalidade de
ensino deu-se devido ao contexto pandémico causado pela COVID-19, no qual
as escolas e universidades tiveram que realizar suas atividades de maneira
remota, e foi neste periodo que os dados desta pesquisa foram coletados.

Os demais planejamentos foram pensados para serem realizados de
forma presencial (G1.A1, G3.A1, G4.A1, G5.A1). Neste sentido, o problema e
as atividades propostas nas pesquisas do website RPEQ podem ser adaptados
para uma situacao de ensino remota. Nos casos em que ha a realizagdo de uma
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atividade experimental, por exemplo, ¢ possivel optar por realiza-la através de
recursos digitais (Leite, 2015), por experimentos do nivel demonstrativo-
investigativo como proposto por Silva, Machado e Tunes (2019), os quais ndo
necessitam do espaco fisico do laboratorio.

Sobre as categorias B e C visamos identificar as adequagdes realizadas
com relagdo ao contetido e ao tema escolhido pelos docentes. Observamos que
a maioria dos docentes propuseram uma SE utilizando o mesmo contetdo e a
mesma tematica da PN (G2.B2.C2, G3.B2.C2, G5.B2.C2).

Em contrapartida, o G1 foi unico grupo que ndo utilizou o mesmo
conteido € a mesma tematica que a PN. Apesar do website RPEQ disponibilizar
uma pesquisa sobre o conteudo de rea¢des quimicas (conteiido quimico
escolhido pelo grupo), como foi a opgdo do G2.B2, o G1 optou por ndo a usar,
assim como ndo utilizou a sua tematica. Sendo assim, foi possivel inferir que
os docentes do G1 preferiram ndo priorizar o conteido ou uma tematica, mas
construir seu planejamento tomando como base uma pesquisa do website RPEQ
que contemplasse os aspectos metodoldogicos da RP para auxilio na
compreensdo de como planejar situagdes didaticas pautadas nesta abordagem
de ensino.

O G4.B3.C3, por sua vez, utilizou o mesmo conteudo de Ligagdes
Quimicas que a PN, porém acrescentou a discussdo dos conceitos de Ligagdes
Covalente, a qual ndo foi abordada no estudo do website RPEQ (Subcategoria
B3) e ndo propds a discussao de um tema (Subcategoria C3).

Ademais, foi possivel observar que nenhum grupo optou por discutir,
em seu planejamento de ensino, uma tematica diferente da abordada pela PN
(Subcategoria C1). Neste sentido, entendemos que planejar aulas pautadas na
discussdo de um tema pode se configurar como obstaculo para os docentes
especialmente quando se trata da abordagem de RP como foi apontado por
Freitas e Campos (2021c), pois, pode exigir tempo de pesquisa e de estudo do
professor para se aprofundar em um determinado tema, no sentido de relacionar
os contetidos quimicos com situagdes sociais, politicas, econdmicas e culturais.
As pesquisadoras destacam que pelo fato desta abordagem de ensino requerer
a proposicao de um cenario problematico, o qual deve abordar uma situagdo
real que ocorreu e/ou pode ocorrer no cotidiano do estudante e no seu contexto
social, cultural, histérico e econdmico, necessita, portanto, de tempo para o
professor construir uma situagdo problematica em que nao haja uma solucao
imediata e que se diferencie do exercicio.
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Em relagdo a analise das adequagdes pertinentes aos objetivos
(Categoria D) verificamos que o Gl ¢ o G5 foram os Unicos grupos a
apresentarem objetivos diferentes da sua PN (Subcategoria D1). No caso do
G1.D1, o fato do grupo ter utilizado uma pesquisa do website RPEQ diferente
do conteudo que iriam abordar contribuiu para que novos objetivos fossem
formulados. Entretanto, o G1 nos seus objetivos enfatizou o desenvolvimento
da aprendizagem dos conceitos quimicos, enquanto na sua PN os objetivos
foram direcionados para o desenvolvimento de aspectos que vdo além do
contetdo conceitual. Sendo assim, o G1 objetivou a aprendizagem de contetido
do tipo conceitual em detrimento dos outros tipos de conteudo intencionados
na sua PN, como por exemplo, os contetidos atitudinais e os procedimentais. O
G5.D1 apesar de abordar o mesmo contetido e a mesma tematica que a PN, as
adequagdes dos docentes consistiram no detalhamento de seus objetivos
contemplando ndo apenas os conteudos conceituais, mas também o0s
procedimentais e atitudinais (Pozo & Crespo, 2009).

O G2 e G4 apresentaram objetivos semelhantes a PN (Subcategoria D2)
e realizaram algumas adaptagdes, pois tiveram o proposito de trabalhar os
mesmos conteudos dos estudos do website RPEQ. Contudo, os objetivos do
G2.D2 foram mais detalhados em relagdo as suas intengdes de aprendizagem
do que a PN, especificando ndo somente os contetdos do tipo conceitual, mas
também procedimentais e atitudinais (Pozo & Crespo, 2009). Ja o planejamento
do G4.D2 foi baseado em uma PN desenvolvida no nivel superior, logo os
docentes deste grupo adequaram seus objetivos ao seu publico-alvo que seriam
estudantes do 1° ano do nivel médio. O G3, por sua vez, foi o tinico grupo que
apresentou seus objetivos tal como a PN (Subcategoria D3), ndo realizando,
portanto, nenhuma adequacdo aos objetivos.

Sobre a Categoria E concernente a proposi¢do do Problema
observamos que o G1, o0 G4 e o G5, propuseram problemas diferentes da PN a
partir da constru¢do novos problemas (Subcategoria E1). O G1.E1 e 0 G4.E1
apresentaram problemas que visam unicamente a discussdo dos conceitos
quimicos a partir de exemplificacdes com situagdes e/ou materiais do cotidiano
(Leite, Soares & Barbosa, 2021). No entanto, apesar dos problemas
apresentados por eles ndo terem a presenga de um contexto tematico real, antes
da apresentacdo do problema a tentativa do G1 de contextualizar foi explanar
situacdo cotidianas que envolviam diferentes reagdes quimicas por meio de
uma atividade experimental antes da apresentagdo do problema. J4 o G4 tentou
contextualizar a partir da exibi¢do de imagens de matérias do dia a dia para
introduzir os problemas sobre Ligacdes Quimicas.
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Estas observagdes nos permitiram inferir que para os docentes do G1 ¢
do G4 a atividade de contextualizar se limita a exemplificacdo de cendrios
cotidianos que envolvam os conceitos quimicos, sem que haja, por exemplo,
desta forma uma articulagdo entre aspectos da Ciéncia (Quimica) com a
Tecnologia, Sociedade ¢ o meio ambiente como sugere Carvalho e Gil-Perez
(2011). O GS5.E2, por sua vez, optou por construir um problema e inseri-lo em
uma situag@o contextualizada objetivando trabalhar os trés tipos de conteudo,
os conceituais, os procedimentais e os atitudinais e discutir também aspectos
da ciéncia, tecnologia e sociedade e do meio ambiente (Pozo & Crespo, 2009;
Carvalho & Gil-Perez, 2011).

Apenas o G3 realizou uma adaptagdo ao problema da PN (Subcategoria
E2). Os professores do grupo apresentaram um texto introdutorio diferente da
PN para contextualizar o problema, porém abordaram a mesma tematica como
ja indicado na Subcategoria C2 e propuseram um questionamento diferente da
PN contemplando o contexto para o qual o planejamento foi elaborado (sertao
da Paraiba) (G3.E2).

O G2 foi o Unico grupo que utilizou o mesmo problema da PN
(Subcategoria E3). Acreditamos que a problematica do lixo é comum em
grande parte do Brasil, logo, o G2 pode ter optado por utilizar o mesmo
problema da PN por ele se aproximar com o contexto da escola ao qual foi
pensando pelos integrantes do grupo.

Sobre a Categoria F objetivamos analisar a dinamica das atividades
propostas pelos docentes, no sentido de averiguar se a sequéncia das atividades
foi adaptada por eles ou se teriam organizado seus planejamentos na mesma
sequéncia que as PN. Ressaltamos que a ordem apresentada na Tabela 3 (Anexo
A) na Categoria F ndo corresponde ao nimero de aulas que foi estipulado no
planejamento dos grupos, mas sim refere-se a sequéncia em que as atividades
foram propostas pelos professores. Para exemplificar explicamos que a
atividade experimental e o levantamento de hipoteses do G1 ocorreram na
mesma aula, porém a atividade experimental aconteceu primeiro que as
hipéteses. Posto isto, observamos que nenhum grupo propds uma sequéncia tal
como a PN (Subcategoria F1), mas sim optaram por realizar adaptacdes na
dindmica das atividades da SE (Subcategoria F2).

O G1, por exemplo, apresentou uma sequéncia das atividades diferente
da PN ao propor a realizacdo de uma atividade experimental, ao levantar as
concepgdes prévias dos alunos e ao apresentar o problema apo6s a discussao dos
conteudos conceituais. Sob esta ultima direcdo, o G5 também propde a
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discussdo dos conteudos quimicos antes de apresentar a situagdo-problema e ao
mesmo tempo se diferencia da PN ao sugerir uma atividade de pesquisa.

Contudo, segundo Pozo (1998) o problema ¢ uma situagdo que
individuo quer e precisa resolver, mas que ndo dispde de um caminho rapido
ou imediato para a solugdo. Para conseguir resolver o problema ¢ importante o
uso de recursos, para garantir ao aluno meios (instru¢des, materiais, aplicagdo
de competéncias, capacidades) que possam ser Uteis para a realizagdo da tarefa
(problema) que foi proposto e possibilitar a construgdo do conhecimento
(Meirieu, 1998). Conjecturando com estas ideias Leite e Afonso (2001)
destacam que o problema deve ser primeiramente recebido pelos alunos para
que posteriormente eles realizem o processo de investigacdo, que se refere a
busca pela solugdo através de recursos fornecido pelo professor como explicado
por Meirieu. Estes pressupostos, portanto, corroboram com as etapas
metodoldgicas da abordagem de RP apresentado na Figura 1, especialmente no
que tange ao momento da apresentacao do problema para os estudantes em uma
SE pautada nesta abordagem, sendo ele entregue para o estudante antes da
discussdo dos contetidos conceituais que envolvem a situagdo problematica.

Assim, o fato de o problema ter sido apresentado apods a explanacdo
teorica do contetido, como foi o caso do G1 e do G5, pode ndo se constituir
como um problema para o aluno, ndo causando, portanto, um conflito cognitivo
para ele, pois ha a possibilidade de néo existir a presenga de um obstaculo que
¢ necessario para construir o aprendizado. Desta maneira, o “problema” pode
vir a ser solucionado de maneira rapida. Assim compreendemos que para um
melhor éxito da abordagem de RP seria propor o problema antes de abordar os
conteudos do tipo conceituais como ocorreram na maioria das pesquisas que
envolvem esta tematica para o ensino de Quimica (vide website RPEQ).

A dinadmica de atividades do G2 se difere da sua PN ao propor a
realizacdo do levantamento de hipoteses sobre uma possivel solu¢ao para o
problema, além de ndo apresentar uma atividade experimental como fez a PN.
Ja o G3 fez adequagdes na sequéncia da PN, no que tange a proposicao de
levantamento de hipdteses e 0 momento de proposi¢do do problema para os
alunos. Apesar da PN do G3 apresentar a situacao-problema ap6s a discussao
dos contetidos, o G3 propds o problema antes de uma aula expositiva dialogada
sobre os conceitos quimicos como sugerido pela literatura da abordagem RP.

A sequéncia de atividades do G4 se diferencia da PN especialmente no
que tange ao levantamento de concepgdes prévias proposto pelo grupo, uma
vez que a PN nao realizou este tipo de atividade. Além disso, a PN realizou o
levantamento de hipdteses, uma atividade experimental e reservou um
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momento para apresentar a solugdo para o problema. Porém, evidenciamos, que
estas situagdes nao foram contempladas pelo G4, especialmente o momento da
apresentagcdo da solucdo para a situagdo-problema, a qual ndo foi esclarecida
pelo G4 no seu material de planejamento e na sua apresentagao.

A literatura sobre a abordagem de RP explorada nas etapas
metodologica por noés na Figura 1 sugerem como momento essencial da
implementacdo desta abordagem em sala de aula a apresentagdo da(s)
resposta(s) do problema pelo professor e pelos alunos durante o
desenvolvimento da SE.

Para a Categoria G buscamos analisar as atividades e recursos
apontados pelos docentes em suas SE para auxiliar os estudantes a solucionar
o problema proposto. Percebemos que todos os grupos sugeriram a realizagdo
de novas atividades e novos recursos didaticos diferentes das PN (Subcategoria
G1)), até mesmo aqueles que propuseram tarefas iguais a da PN (Subcategoria
G2), como foi o caso do G2.G2, G4.G2, G5.G2. Além disso, os grupos G1.G3,
G3.G3, G5.G3 realizaram adequagodes nas atividades e recursos da PN como
exposto na Subcategoria G3. Por conseguinte, nenhum grupo propds todas as
atividades tal como foram realizadas nas pesquisas norteadoras.

Assim, foi possivel inferir que a atividade formativa sobre a abordagem
de RP contribuiu para que os docentes pudessem pensar e organizar atividades
e recursos didaticos para além dos exercicios, do quadro e dos slides ¢
considerando seus contextos de sala de aula. Isto, de maneira a possibilitar o
engajamento dos estudantes durante a realizacdo da sequéncia de ensino
visando auxiliar na solugdo de problema. Este resultado corrobora, portanto,
com a necessidade formativa elencada por Carvalho e Gil Perez (2011)
concernente ao “saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem
efetiva”.

Em adi¢do, o website RPEQ pode auxiliar os professores na proposi¢do
de diferentes recursos e atividades para aulas de Quimica, tendo em vista que
as SE disponibilizadas apresentam o uso de jogos, simulagdes, hipermidias,
histéorias em quadrinhos, charges, filmes etc. Destacamos também a
necessidade de diversificar o ensino, seja ele ancorado ou ndo na RP,
incorporando outros tipos de tarefas, como por exemplo, aquelas relacionadas
a DC: o uso de Texto de Divulgacao Cientifica (TDC), de Podcast sobre ciéncia,
FakeScience, a realizagdo de atividades em espagos ndo formais de ensino
como visita de campo, a teatro, a museus etc. Apesar desses aspectos sobre a
DC terem sido discutidos no processo formativo os docentes ndo inseriram
estas atividades nas suas sequéncias de ensino.

Acta Sci. (Canoas), 25(5), 144-176, Sep./Oct. 2023 161



Analisando a Subcategoria G1 pode-se notar que todos os grupos
propuseram um momento para a discussdo dos contetidos quimicos por meio
de uma aula expositiva dialogada da mesma forma que as PN. Sob a perspectiva
da abordagem de RP, a aula expositiva dialogada, ndo se configura como uma
metodologia de ensino, mas sim, como uma das atividades a serem mediadas
pelo professor para ajudar os alunos a solucionarem o problema. Desta forma,
o professor ao utilizar a RP ndo necessariamente deve abandonar os métodos
tradicionais de ensino, mas ndo o tornar hegemdnico, pois o ensino tradicional
pode também proporcionar a constru¢ao do conhecimento quimico (Carvalho
& Gil-Pérez, 2011).

Entretanto, o docente deve realizar uma analise critica do ensino
tradicional como elencam Carvalho ¢ Gil-Perez (2011), na direcdo de agregar
a este método diferentes atividades, recursos e abordagem didaticas
possibilitando ao estudante uma aprendizagem mais critica e reflexiva sobre a
Ciéncia Quimica visando relacionar esta Ciéncia com a sociedade em que vive.
Desta forma, todos os Grupos propuseram na SE recursos ¢ atividades tais
como: o uso de imagens (G2 e G4), de videos (G1, G3, G4 e G5), proposigao
de atividade experimental (G1, G3 e G5), realizacdo de atividades em equipe
(G1, G2, G3, G4 e G5), apresentacdo de seminario (G2, G3 e GS5), uso de
Infografico ou mapa conceitual (G2), Charges (G2), atividade de pesquisa (G5)
¢ aula expositiva dialogada (G1, G2, G3, G4 e G5). Percebemos que dentre os
recursos ¢ atividades mais explanados pelos grupos estdo as atividades em
equipe, os videos, a atividade experimental € os semindrios.

Em relagdo as atividades em equipe, todos os grupos a propuseram,
assim como, suas PN. A realiza¢do de atividades em grupos ¢ importante na
abordagem de RP, pois proporcionam a colaboragdo, a interacdo social, a
comunicacdo e a troca de ideias entre os alunos favorecendo a aprendizagem
(Delman & Hoeberigs 2009; Leite & Esteves, 2005; Souza & Dourado, 2015).

No que tange a experimentacao, por certo a abordagem de RP apresenta
uma alta potencialidade para proposi¢cdo de um ensino investigativo (Silva, Sa
& Batinga, 2019), o qual tem como principal fundamento a realizacdo de uma
atividade experimental a partir de uma situagdo problematizadora (Campos &
Sena, 2020). Assim, para que o estudante consiga resolver o problema ¢é
necessario que ele investigue experimentalmente.

Em relagdo aos videos, estudos (Leite, 2015; Valenga, et al, 2021)
apontam o uso de videos como importante recurso para mediacdo do processo
de ensino e aprendizagem devido ao seu carater dindmico, ludico e informativo,
que podem tornar a aula mais atraente e proporcionar o engajamento dos
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estudantes. No caso da disciplina de Quimica, os videos ainda propiciam a
demonstracdo de experimentos quando a escola ndo dispde de espaco adequado
para realizagdo de atividades experimentais ou falta de materiais e
equipamentos. Os grupos G1 e G5 utilizaram os videos visando atingir a
primeira intengo. Ja o G3 ¢ G4 objetivaram a segunda finalidade.

As atividades de seminario tém se mostrado uma atividade bastante
relevante dentro da abordagem de RP (Souza & Dourado, 2015; Leite & Afonso,
2001), pois os professores podem utiliza-la como tarefa final de uma SE para
que os alunos apresentem suas respostas a situagdo-problema proposta, de
modo a compartilhar e discutir a(s) resposta(s) de cada grupo com toda a turma.
Ao mesmo tempo, os docentes verificam se o problema foi resolvido ou nio, e
se as justificativas para as respostas € ndo respostas sdo pertinentes.

Como ultima categoria de analise temos a Categoria H referente a
sugestdo dos docentes de realizar o levantamento das concepgdes prévias dos
estudantes. Destacamos que todos os grupos propuseram o levantamento de
concepgdes prévias dos alunos quer seja de questionamentos relacionados ao
tema ou ao conteudo quimico, como explanado na se¢@o anterior na analise dos
propositos de ensino, mesmo que a PN ndo tenha realizado este tipo de
atividade como foi o caso das PN do G1 e do G4. O G3 foi tinico grupo que fez
adequagdes das concepgdes prévias levantadas pela PN (Subcategoria H2). Os
demais grupos apresentaram questoes diferentes da PN (Subcategoria H1).

Como indicado por Souza e Dourado (2015) identificar as concepgdes
prévias dos estudantes € uma atividade importante da abordagem de RP para
proporcionar um feedback ao professor no sentido de orientar o seu
planejamento de ensino. Desta forma, acreditamos que os docentes puderam
compreender a importancia de realizar o levantamento das concepgdes iniciais
dos estudantes para direcionar suas acdes no seu planejamento e/ou iniciar o
levantamento de hipoteses sobre o problema ou outras situagdes apresentadas
ao aluno em uma SE baseada na RP como foi explicitado durante a apresentagao
de alguns grupos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizarmos uma formagao continuada sobre a abordagem de RP e
a DC possibilitamos discutir com os docentes necessidades formativas
indicadas por Carvalho e Gil-Perez (2011) resultando na construgdo de
planejamentos e na proposi¢do de atividades que contribuam para uma
aprendizagem do conhecimento quimico de modo mais efetivo.
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Apos analise das adequagdes teorico-metodologicas da RP realizadas
pelos docentes, percebemos que eles utilizaram poucos elementos tal como
apresentados nas PN em seus planejamentos de ensino. Sendo assim,
construiram planejamentos diferentes de acordo de acordo com o contexto de
sala de aula em comum escolhido pelos integrantes do grupo demonstrando
autonomia e criatividade. Realizaram adequacgdes através da proposicdo de
novas situages ou de mudancas/adaptacbes nos conteudos, objetivos,
problema, recursos, atividades, entre outros. Ademais, os docentes também
propuseram adequac6es do uso da abordagem de RP referente a modalidade de
ensino adequando a pesquisa do website RPEQ para o ensino remoto.

Sob esta perspectiva, pudemos observar a potencialidade do website
RPEQ no que concerne a sua funcionalidade de recurso didatico digital como
apresentado por Freitas ¢ Campos (2018). Desse modo, o website serviu como
base para que os docentes pudessem planejar situagdes de ensino diferentes dos
métodos tradicionais possibilitando aos docentes uma dire¢do para construgio
de seus proprios problemas e suas proprias SE.

Entretanto, também constatamos fragilidades nos planejamentos dos
professores em relagdo a alguns fundamentos teodrico-metodologicos da
abordagem de RP, tais como, a construgdo de problemas focados apenas na
discussdo de contetido do tipo conceituais (Pozo & Crespo, 2009); a falta de
contextualiza¢do do problema limitado apenas ao processo de exemplificacdo;
a proposi¢do do problema apds abordar os conceitos quimicos; a nao
explanagdo de um momento para apresentar a solu¢do para o problema; e a
pouca exploracdo dos docentes sobre o processo avaliativo da SE.

Essas fragilidades podem ter ocorrido devido ao contexto pandémico
enfrentado por todos e em casos mais graves a vivéncia da enfermidade pela
COVID-19 e da perda de entes queridos; devido ao formato remoto ¢ ao nimero
de encontros realizados na atividade formativa, o qual ndo foram suficientes
para explorar e acompanhar mais de perto os grupos na elaboracdo de seus
planejamentos.

Por fim, visando superar as fragilidades encontradas neste estudo
sugerimos as seguintes acdes para serem desenvolvidas nos cursos de
Formagdo Inicial e Continuada de professores de Quimica, assim como,
sugestdes para futuras pesquisas na area de Ensino de Quimica. Sdo elas:
enfatizar os aspectos tedrico-metodolégicos da RP constatados como frageis;
desenvolver atividades que envolvam a DC de pesquisas no contexto do Ensino
de Quimica; promover discussdes nos processos formativos de professores de
Quimica acerca dos pressupostos da contextualizacdo, da relagdo do contetido
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quimico com aspectos da Ciéncia Tecnologia e Sociedade e também com a
Historia e Filosofia da Ciéncia associando sempre que possivel estas tematicas
com a abordagem de RP, uma vez que esta ultima ndo foi abordada no
planejamento dos docentes.
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ANEXO A

Tabela 3

Sample Analise das categorias referente as adequagoes teorico-
metodologicas da abordagem de Resolucdo de Problemas realizadas pelos
docentes em seus planejamentos

Categoria A — Modalidade de Ensino

Subcategorias  Unidades de ~ Unidades de Contexto Cod.*
Registro
Al. Ensino Utilizagdo do  G1: “Ao acabar cada video o professor G1.A1
presencial espaco fisico da poderia fazer uma explanagédo tedrica, G3.A1
sala de aula, colocar no Quadro [da escola], equacionar”. G4.Al
desenvolviments G5.A1
de atividades
com
materiais/objeto;
fisicos e em
laboratorios da
escola.
A2. Adaptacio  Utilizagdode  G2: Utilizagdo do “Google Meet” e do G2.A2
para o espacos “Google Sala de Aula” como espaco a ser
ensino online. utilizado para as aulas.
remoto
Categoria B — Contetido
Subcategorias Unidades de Unidades de Unidades de Cad.
Registro Contexto Contexto
(Contetido da SE**  (Contetdo das
dos docentes) PN#**%)
B1. Novo Os docentes G1: Reagdes e PNG1:_Elemento G1.B1
Conteudo abordaram um  Equagdes Quimicas  Quimico/ Substancia
conteudo dife- Simples/ Substincia
rente da PN. Composta/ Misturas
B2. Mesmo Os docentes G2: Reacdes Qui- PNG2: Reagdes Qui- G2.B2
Conteudo abordaram um  micas/ Processos Fi-  micas/ Processos Fi- G3.B2
conteudo igual sico e Quimico/ Se- sico € Quimico/ G4.B2
ao da PN. paracio de Mistura. Separacdo de G5.B2
Mistura.
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B3. Insercio de Os docentes G4: Ligagdo Ionica, = PNG4: Ligacdo [6- G4.B3
Contetdo inseriram um  Covalente e Metalica nica e Metalica
conteudo em
relagdo ao da
PN.
Categoria C - Tema
Subcategorias Unidades de Unidades de Unidades de Cad.
Registro Contexto Contexto
(Tema da SE dos (Tema das PN)
docentes)
C1. Novo Tema Os docentes Nenhum grupo - -
propuseram
discutir um
tema diferente
da PN.
C2. Mesmo Os docentes G2: Lixo PNG2: Lixo G2.C2
Tema b oo G3: Biodiesel PNG3: Biodiesel ~ G3.C2
1scutir um
tema igual & G35: Conservagdo de  PNGS3: Conservagdo G5.C2
PN. Alimentos de Alimentos
C3. Sem Os docentes G1: Néo houve. PNGI1: Agricultura  G1.C3
Tematica nao G4.C3
propuseram a
discussdo de
um tema.
Categoria D — Objetivos
Subcategorias Unidades de Unidades de Unidades de Cad.
Registro Contexto Contexto
(Objetivos da SE (Objetivos das PN)
dos docentes)
D1. Novos Os grupos G1: “Identificar PNGI1: “Abordar os G1.D1
objetivos propuseram reacdes quimicas conceitos de
S . A G5.D1
objetivos que acontecem no mistura, substincia
diferentes cotidiano”. simples, substincia
daqueles que composta e elemento
foram quimico,
apontados na relacionando-os com
PN. uma tematica de
significancia social e
vinculada ao
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contexto dos alunos
de uma determinada
escola”.

D2. Objetivos Os docentes G2: PNG2: G2.D2
adaptados ropuseram
p propu - “Compreender a “Desenvolver G4.D2
objetivos . N .
importancia do uso conhecimentos
semelhantes .
de recursos de relativos a
ao da PN . L. .
. maneira problematica do lixo
realizando PR
mudanca/ sustentavel”. € 20 mesmo tempo
mes - “Conhecer a sensibiliza-los sobre
acaplacoes. diferenca entre as as diversas questdes
formas de tratamento associadas ao lixo,
de residuos”. como tipos de lixo,
- Conhecer o funcio- consumo demasiado
namento e o trata- de produtos
mento adequado do industrializados,
descarte de reciclagem e coleta
residuos.” seletiva, diferentes
formas de
tratamento do lixo,
dentre outros”.
D3. Objetivos Os docentes G3: “Reconhecer e PNG3: “Reconhecer G3.D3
Idénticos propuseram caracterizar o e caracterizar o
objetivos biodiesel de acordo  biodiesel de acordo
iguais com as suas pro- com as suas pro-
ao da PN. priedades fisicas e priedades fisicas e
quimicas”. quimicas”.
Categoria E — Problema
Subcategorias Unidades de Unidades de Con- Unidades de Caod.
Registro texto Contexto
(Problema da SE (Problemas da PN)

dos docentes)
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E1. Novo Os docentes
Problema construiram
um problema
diferente
ao da PN.

Os docentes
propuseram
problema
semelhantes
ao da PN
realizando
mudancas/

E2. Problema
Adaptado

G1: “Observa-se PNGI1: “Um G1.E1
algum tipo de agricultor que possui
~ G4.E1
transformacio nos uma pequena
alimentos durante propriedade de solo G5.El
seu cozimento? Se arenoso [...]
sim, ha formag¢do de  costumava cultivar
novas substancias? uma monocultura de
Se sim, escolha um feijao por longos
alimento e descreva  periodos. Apds
as transformagdes alguns anos,
ocorridas no seu observou-se que sua
processo de produgdo vinha
cozimento. Para isso, diminuindo a cada
use a linguagem e colheita. Para que
representagdo do ele volte a obter a
conhecimento produgdo de antes, é
quimico? [...]". necessaria uma
correta adubagdo no
solo, mas como
determinar a
quantidade
necessaria e qual o
melhor tipo de
adubo para essa
plantagdo?”.
G3: “Na ultima PNG3: “[...] 0 G3.E2

quinta-feira, a ANP

avido, chamado

retomou o leildo de

BioJet I, cruzou os

biodiesel, revertendo

Estados Unidos de

decisdo da Justica

costa a costa. A

Federal do Rio de
Janeiro, que atendeu

adaptacoes.

pedido da

Associacdo dos
Produtores de

Biodiesel do Brasil
(Aprobio). Os produ-
tores alegam que,
com o aumento da
exportacao de soja,
utilizada como maté-
ria prima na
produgao do

iniciativa foi or-
ganizada pela Green
Flight International,
fundada em 2006,
para promover e in-
centivar o uso de
combustiveis que
ndo agridam o meio
ambiente na aviacao
[...]. Baseado nas
propriedades e
caracteristicas do
biodiesel, explique
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E3. Problema
Idéntico

Os docentes
propuseram
objetivos
iguais ao da
PN.

combustivel, o custo
da fabricagdo subiu e
o prego de referéncia
do leildo ndo é
suficiente para
remunerar
adequadamente a
produgdo [...].
Baseado nas
propriedades e
caracteristicas do
biodiesel, explique
por que pode ser
uma melhor
alternativa de
combustivel que os
atuais? Explique por
que a producdo do
biodiesel pode ser
uma alternativa de
desenvolvimento
socioecondmico para
o0 sertdo”.

G2: “O prefeito de
uma cidade no

interior de
Pernambuco
observou que nos
ultimos anos houve
uma crescente
produc@o de lixo
ocasionada pelos
moradores de sua
cidade [...]. Para que
o prefeito consiga
acabar com essa
questdo social
complexa ¢é
necessaria uma
correta
conscientizagao
desta populacdo e
controlar a producdo

por que pode ser
uma melhor
alternativa de
combustivel que os
atuais? [...] De
acordo com o teste
realizado,
especialistas
defendem a
confiabilidade do
biodiesel, mas como
uma proposta
futuristica, por
qué?”.

PNG2: “O prefeito = G2.E3
de uma cidade no
interior de
Pernambuco
observou que nos
ultimos anos houve
uma crescente
produgio de lixo
ocasionada pelos
moradores de sua
cidade [...]. Para que
o prefeito consiga
acabar com essa
questdo social
complexa ¢é
necessaria uma
correta
conscientizagao
desta populacdo e
controlar a producdo
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do lixo local, mas do lixo local, mas
como orientar a como orientar a
populac¢do a mudar populacdo a mudar
suas atitudes e quais  suas atitudes e quais
as possiveis formas as possiveis formas
de tratamento para 0 de tratamento para o
lixo?”. lixo?”.

Categoria F — Dinamica das Atividades

Subcategorias Unidades de Unidades de Con- Unidades de Con-  Cod.
Registro texto texto
(Dindmica das ati-  (Dindmica das ati-
vidades da SE dos vidades das PN)
docentes)
F1. Sequéncia Os docentes Nenhum grupo -——- -
de ativi- propuseram
dades uma sequéncia
idénticas de atividades
igual ao da
PN.
F2. Adaptagao  Os docentes Gl: PNG1: GL.F2
da se- realizaram 1° Realizacio de 1° Apresentacdo do
A G2.F2
quéncia de  mudancas na uma aula Problema.
atividades sequéncia de Experimental. 2° Levantamento de  G3.F2
atividades 2° Levantamento de  hipoteses.
realizada na hipoteses sobre as 3° Explanag@o G4.F2
PN. situagdes do tedrica por meiode  G5.F2
experimento. diferentes ativida-

3° Levantamento das  des.

Concepgdes Prévias.  4° Resolugdo do Pro-
4° Explanacéo blema.

tedrica do contetdo

por meio de dife-
rentes atividades.

5° Apresentacdo e
Discussio do Proble-
ma.

6° Resolucao do pro-
blema.

Categoria G — Recursos e Atividades
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Subcategorias Unidades de Unidades de Unidades de Cod.
Registro Contexto Contexto
(Recursos e (Recursos e
atividades das SE atividades das PN)
dos docentes)

G1. Novos Os docentes G5: - Atividade PNGS5:- G1.G1
recursos e propuseram Experimental Apresentacdo de G2.Gl1
atividades atividades - Atividade de Imagens '

diferentes da Pesquisa - Aula Expositiva G3.Gl
PN. - Aula Expositiva Dialogada G4.Gl
Dialogada - Atividade '
- Exposicédo de Experimental G5.G1
Videos - Formagéo de
- Apresentacdo de Grupos
Seminario
- Formacéo de
Grupos

G2. Atividades  Os docentes G5: PNGS: G2.G2

Idénticas propuseram - Aula Expositiva - Aula Expositiva G4.Go
atividades Dialogada sobre o Dialogada sobre o '
iguais a da conceito de cinética  conceito de cinética G5.G2
PN. quimica. quimica.

G3. Adaptacées Os docentes Gl: PNGI: GI1.G3
dos recursos propuseram - Aula Expositiva - Aula Expositiva B3
e das ativi-  mudancas nas  Dialogada [com Dialogada [com '
dades atividades e auxilio de videos]. auxilio de confeccdo G5.G3

recursos de estrutura
realizados pela molecular].
PN.
Categoria H — Levantamento das Concepgdes prévias
Subcategorias  Unidades de Unidades de Con- Unidades de Con-  Cod.
Registro texto texto
(Questoes da SE (Questoes das PN)
dos docentes)
H1. Novas Os docentes G4: “No mundo PNG4: Nao houve  GI1.H1
questoes propuseram existem vérias levantamento das G211
questdes de substancias quimicas  concepgdes prévias '
concepgdes diferentes, vocé G4.H1
prévias dife- saber explicar como G5.HI
rentes da PN. elas se formam? [...] )
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H2. Adaptacdo  Os docentes
nas propuseram
questdes mudancas no

questionario
das concep-
¢oes prévias
da PN.

Os docentes
propuseram

H3. Questoes
idénticas

questdes sobre

concepgoes

prévias iguais

as da PN.

Vocé ja ouviu falar
em ligacdo quimica,
sim ou ndo? Em caso
afirmativo o que
vocé entende por
ligac8o quimica?”.
G3: “Vocé conhece 0
biodiesel? como
tomou conhecimento
desse combustivel?
Justifique. Que
matérias-primas
podem ser usadas na
producédo do
biodiesel? Como é
produzido o
biodiesel? Qual a
importancia da
utilizagdo do
biodiesel?”.

Nenhum grupo.

PNG3: “Vocé
conhece o biodiesel?
Como tomou
conhecimento deste
combustivel?
Justifique sua
resposta [...]. De
acordo com a

atual reserva de

petroleo, com a
descoberta do

pré-sal, vocé
considera necessario
investimentos em
pesquisas em outros
combustiveis, para a
matriz energética
brasileira? Justifique
sua

resposta”.

G3.H2

Nota. * Cod. = Codigo de Analise **SE = Sequéncias de Ensino ***PN = Pesquisas

Norteadoras
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