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RESUMEN

Contexto: El problema de investigacion consistié en la comprension de las
matematicas empleadas en el proceso de elaboraciéon de monederos de cuero. Objetivo:
El objetivo principal fue identificar los conceptos matematicos implementados en la
elaboracion de monederos de cuero, haciendo énfasis en las relaciones de
correspondencia en cuanto a medicion, corte, uniéon de piezas y distribucion de
materiales. Disefio: La investigacion esta respaldada tedricamente por el Programa
Etnomatematicas e investigaciones de procesos de los temas a fines. Escenario y
participantes: Esta investigacion se llevdo a cabo en el municipio de Soledad,
departamento del Atlantico. Se dispuso de 1 participante que accedid a colaborar con
esta indagacion. Recopilacion y analisis de datos: La metodologia empleada fue de
tipo cualitativa, de enfoque etnografico, con método de recoleccion de informacion por
medio de observacion y entrevista semiestructurada, con registro  audiovisual por
medio de dispositivos electronicos. Resultados: Los resultados a destacar son las fases
del corte del cuero, troquelado del cuero, costura del cuero y el proceso del trenzado
del monedero donde se evidencian diferentes procesos matematicos para su desarrollo
como sistemas de unidades de medidas y equivalencias. Conclusiones: La discusion
plantea que estos resultados pueden tener conexiones para favorecer la ensefianza de
algunos temas en educacion matematica como unidades de longitud (decimetros,
centimetros y metros), operaciones bésicas (suma, resta, multiplicacion y division),
estimacion de medidas, equivalencias, etc.

Palabras clave: Etnomatematica; Educacion matematica; Artesania; Sistema
de Medidas; Cuero.

Autor correspondiente: Armando Alex Aroca Aratjo. Email: armandoaroca@mail.uniatlantico.edu.co

Acta Sci. (Canoas), 27(1), 1-27, Jan./Mar. 2025


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
mailto:armandoaroca@mail.uniatlantico.edu.co
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/about/submissions#copyrightNotice
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://orcid.org/0009-0003-4221-869X
https://orcid.org/0009-0001-8873-3828
https://orcid.org/0000-0003-2786-4848

Trancando matematicos com a confecciao de bolsas de couro
RESUMO

Contexto: O problema de pesquisa consistiu em compreender a matematica
utilizada no processo de confecc¢do de bolsas de couro. Objetivos: O objetivo principal
foi identificar os conceitos matematicos implementados na produgao de bolsas de couro,
enfatizando as relacdes de correspondéncia em termos de medigdo, corte, juncdo de
pecas e distribuicdo de materiais. Design: A pesquisa estd amparada teoricamente no
Programa de Etnomatematica e processa investigacdes dos temas para os fins.
Ambiente e participantes: Esta pesquisa foi realizada no municipio de Soledad,
departamento do Atlantico. Houve 1 participante que concordou em colaborar com esta
investigagdo. Coleta e analise de dados: A metodologia utilizada foi qualitativa, com
abordagem etnografica, com método de coleta de informagdes por meio de observagéo
e entrevistas semiestruturadas, com registro audiovisual por meio de dispositivos
eletronicos. Resultados: Os resultados a serem destacados sdo as fases de corte do
couro, corte e vinco do couro, costura do couro e processo de trangado de bolsa onde
ficam evidentes diferentes processos matematicos para o seu desenvolvimento como
sistemas de unidades de medida e equivaléncias. Conclusdes: A discussdo sugere que
esses resultados podem ter conexdes para favorecer o ensino de alguns topicos da
educagdo matematica como unidades de comprimento (decimetros, centimetros e
metros), operacdes basicas (adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo), estimativa de
medidas, equivaléncias, etc.

Palavras-chave: Etnomatematica; Educacdo matematica; Arte; sistema de
medigdo; Couro.

INTRODUCCION
El monedero de cuero

Un monedero de cuero es un accesorio pensado para guardar dinero en
efectivo, tarjetas de crédito y otros pequenos objetos personales. Su tamafio
regularmente no es mayor a la palma de una mano. Como su nombre lo indica,
se fabrica principalmente con cuero, que es un material resistente y moldeable
que proviene de la piel de animales, en este caso de vacas. El cuero no es solo
la piel de un animal; es un material trabajado por un curtidor, quien lo convierte
en un recurso flexible, estético y agradable al tacto, adecuado para multiples
aplicaciones (Michael, 1993).

En esta investigacion, se examinan los distintos procesos matematicos
involucrados en la fabricacion de monederos de cuero, contando con la
colaboracion de un artesano en el municipio de Soledad, Atlantico, que
compartio su conocimiento y experiencias.
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El soporte tedrico

Para entender las matematicas utilizadas en la elaboracion artesanal de
monederos de cuero, es fundamental tener una base tedrica que sustente esta
investigacion. En este contexto (Aroca-Araujo et al., 2024) nos dicen que, el
Programa Etnomatemadticas proporciona un respaldo valioso para este tipo de
investigaciones. Dado que, las investigaciones en Etnomatematica, han
estudiado los conocimientos matematicos que desarrollan las personas cuando
realizan sus practicas cotidianas (Rodriguez-Nieto, 2021) y también el saber
matematico comunitario (Aroca, 2024)

Del mismo modo, la Etnomatematica también desarrolla competencias
actitudinales y personales que son fundamentales para el desarrollo profesional,
pues promueven un entorno colaborativo y constructivo. Esta idea es
respaldada por D"Ambrosio (2021) cuando dice que la Etnomatemadtica se
valora como una practica educativa legitima que promueve la creatividad, el
esfuerzo, el respeto cultural propio y proporciona una vision inclusiva de la
humanidad, orientada cada vez mas hacia el multiculturalismo y el
pluriculturalismo.

D'Ambrosio (2021) dice que en la vida cotidiana la Etnomatematica es
cada vez mas reconocida como un sistema de conocimientos que facilita la
creacion de relaciones mas positivas y armoniosas, tanto en el comportamiento
humano como en la interaccion entre las personas y la naturaleza. Esta idea es
particularmente relevante en la fabricacion artesanal de monederos de cuero,
dado que los artesanos aplican procesos matematicos, respetando asi técnicas
tradicionales que se han desarrollado a lo largo de la historia.

Por su parte, Rosa et al. (2017) plantean que, para comprender la
evolucion de las Etnomatematicas como un proyecto, desde su origen hasta su
proyeccion futura, es esencial examinar sus visiones presentes y futuras. Esto
implica analizar sus metas, propositos y expectativas en lo que respecta a
fomentar la ética, el respeto, la solidaridad y la colaboracion intercultural. En
ese sentido, en la elaboracion de monederos de cuero, la practica artesanal en
el cuero requiere un entendimiento profundo de la tradicion y las técnicas, para
poder compartir el conocimiento de una generacion a otra. Ademas, este
proceso fomenta el respeto hacia técnicas y al intercambio intercultural, lo cual
enriquece y mantiene viva esta practica.

Dado que la Etnomatematica surgié como un area de investigacion que
ampliaba la comprension de la conceptualizacidn matematica al valorar y
estudiar las practicas matematicas de diversas culturas, sin menospreciar
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ninguna de ellas (Umbara et al., 2021). En la elaboracion de monederos de
cuero, al momento de realizar una investigacion Etnomatematica, se aprecia
como los artesanos aplican conceptos matemdticos de manera intuitiva y
culturalmente contextualizados. En otras palabras, la Etnomatematica investiga
el conocimiento y las practicas matematicas que las personas y diversos grupos
desarrollan a lo largo del tiempo, los cuales evolucionan y se adaptan en funcién
de sus necesidades y comportamientos cambiantes (de Lima & de Souza, 2020).

Conceptos matematicos

Como también nos interesa desarrollar una conceptualizacion de lo que
constituye un sistema de medidas, comprendemos uno en funcionamiento,
aplicado en una practica artesanal, y reflexionamos sobre nuestra comprension
de un sistema de medidas, analizando sus contribuciones a la Educacion
Matematica (Aroca et al., 2022). Para (Romero Chacén y Rodriguez Rodriguez,
2009) el proceso de medicion se limita a la simple aplicacion de un instrumento
predefinido al objeto o sistema en cuestion, y a la lectura del valor numérico
indicado en la escala del instrumento; este valor numérico se considera, por lo
tanto, como el resultado de la medicion y representa el valor de la propiedad
medida, podemos decir entonces que la exactitud de las mediciones en la
elaboracion de monederos sera unos de los procesos esenciales, debido a la
diversidad de instrumentos que emplea el artesano para tan fin, ademas, con el
empleo de dichos instrumentos se evitan errores que podrian afectar la calidad
y funcionalidad del producto final.

Al mismo tiempo, Bishop (1999) menciona que, la medida es una
actividad esencial para el desarrollo del pensamiento matemadtico, ya que
facilita procesos como la estimacion, la comprension de magnitudes, el uso de
sistemas métricos y unidades de medidas, asi como la abstraccion y la
cuantificacion, ademas, es una de las actividades mas utiles en todas las culturas,
debido a que es utilizada para comparar, ordenar, estimar y calcular diferentes
magnitudes con precision.

De manera que, la actividad de medir es crucial para el desarrollo de
diversas tareas y en especial a la elaboracion de monederos, pues permite la
precision y consistencia necesarias para obtener resultados satisfactorios. Hay
otras medidas muy utilizadas en actividades como en mascaras, donde los
artesanos deben medir con exactitud las dimensiones para asegurar que el
producto final se ajuste adecuadamente y tenga un acabado profesional
(Paternina-Borja et al., 2020). En la pesca artesanal, medir adecuadamente los
aparejos es vital para maximizar la captura (Rodriguez-Nieto et al., 2019). En
la albaiiileria, el uso de medidas y estimaciones son esencial para construir
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cualquier estructura (Rey Mufios y Aroca Aragjo, 2011). Asimismo, en la
artesania en madera, los artesanos deben medir y cortar con exactitud para crear
piezas de alta calidad (Aroca, 2016).

Estas actividades a menudo emplean métodos de medicion
tradicionales, como el jeme, la cuarta, y la braza, que son formas de medicion
basadas en partes del cuerpo humano o en objetos cotidianos. Estos métodos
no estan formalmente incluidos en el Sistema Internacional de Unidades (SI),
pero siguen siendo ampliamente utilizados en muchas comunidades debido a
su accesibilidad y conveniencia. Estos sistemas de medidas permiten a las
personas resolver problemas practicos en su vida cotidiana, adaptando las
técnicas de medicion a sus necesidades especificas y contextos culturales,
también, estos métodos representan un valioso conocimiento tradicional que
complementa los sistemas de medicion mas formales y técnicos.

A partir de lo anterior, se evidencia que se realizaron investigaciones
centradas en comprender otras formas de medir, destacando la importancia de
las matematicas en practicas culturales y, en especial, en el ambito laboral
(Rodriguez-Nieto et al., 2019). Se observa que en la creacion de monederos de
cuero es crucial mantener precision en cada fase de medicion y ajuste para
obtener un producto final de alta calidad. Este enfoque en el detalle y en el uso
adecuado de herramientas garantiza que el monedero sea funcional y
visualmente atractivo. Se debe agregar que, los artesanos emplean una forma
de matematica contextualizada, utilizando métodos de medicion propios, lo que
le permite realizar equivalencias y ajustes necesarios para enfrentar los retos
diarios de su labor y satisfacer las demandas especificas de su oficio.

METODOLOGIA

A continuacién, se detallan las caracteristicas esenciales de la
metodologia empleada en esta investigacion.

Tipo de investigacion

La metodologia aplicada en esta investigacion se caracterizo por un
enfoque cualitativo, que acorde a Cérdoba (2017) tiene como objetivo explorar
las experiencias y creencias. El investigador, por lo tanto, busca entender de
manera natural y profunda el fendmeno que se desarrolla en ese contexto
especifico. El caracter de esta investigacion es de caracteristicas etnograficas
donde se emplearon las subfases propuestas por Aroca (2022), tal y como se
muestra en la Figura 1.
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Figura 1
Fase etnografica. Adaptado de: Aroca (2022).

APORTES A LA CONDCIMIENTOS
COMUNIDAD PREVIDS

PRODUCCION
AUDIOVISUAL

TRANSCRIPCION : ESTRATEGIAS Y

Y ANALISIS DELA METODI]S'IJE
INFORMACION Y RECOLECCION DE
VALIDACION LAINFORMACION

Contexto y participante

En esta primera subfase nos limitamos a percibir las conexiones
matematicas y conocer la practica artesanal. El primer paso fue escoger una
muestra especifica de la poblacion que trabajara con este sector artesanal y asi
lograr identificar los conceptos matematicos empleados en su practica, siendo
una fase compleja dado que muchos se cohiben a mostrar su cultura. Por
consiguiente, estamos frente una investigacion de caracteristicas etnograficas.
En la poblacién de la actual investigacion se dispuso de un participante que
accedid a colaborar con esta indagacion, artesano Lenin con 63 afios, quien
cuenta con aproximadamente 30 afios de experiencia en la elaboracion de
monederos de cuero, actualmente reside en el municipio de Soledad, Atlantico.

El lugar

Balcazar et al., (2013) afirman que, para acceder a entornos privados,
como hogares, y a situaciones personales, es esencial localizar tanto los
escenarios como a las personas involucradas. Ademas, el consentimiento para
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participar en el estudio debe negociarse individualmente con cada persona.
Nuestra actividad investigativa comenzo con el reconocimiento del lugar de la
practica: un taller en el barrio Villa Zambrano, el municipio de Soledad,
Atléntico. Fue también el lugar donde establecimos contacto con nuestro futuro
colaborador, el artesano Lenin. Este contacto no solo desempeiid un papel
importante en la relacién de confianza entre nosotros y el lugar de la préctica,
sino que también contribuyd a garantizar nuestra seguridad durante toda la
actividad.

Estrategias y métodos de recoleccion de informacion

En esta subfase, se disefio un protocolo de entrevista semiestructurada,
las categorias que se obtuvieron, son las siguientes: conociendo al artesano,
equilibrio, el paso a paso, motivacion-pasion, adquisicion de materiales,
mantenimiento, utensilios, disefio, calidad y venta. También se empled la
observacion participante, de acuerdo con Pifieiro (2015) es una técnica utilizada
para recopilar, analizar e interpretar informacion, donde el investigador se
involucra activamente en las interacciones dentro del grupo que esté estudiando.
Al observar lo que las personas hacen y como lo hacen, se busca comprender
las razones detras de sus acciones.

Para la recoleccion de informacion del trabajo de campo se emplearon
dispositivos electronicos, micréfonos y notas de campo. Ademas de las
transcripciones necesarias para la presente investigacion

Inmersion

Esta subfase de recoleccion de datos se dividio en dos estudios de
campo. El primero abarcé la entrevista semiestructurada con el artesano, lo que
facilit6 una exploracion de las creencias y opiniones del entrevistado, asi como
de su contexto personal, que influye directamente en su discurso (Ibarra-Saiz
etal., 2023). Asi mismo se realizaron preguntas que previamente fueron
categorizadas dentro de un protocolo de entrevista para abarcar los procesos
posibles de la elaboracion de los monederos de cueros y de otras categorias con
el fin de conocer al artesano. En primer lugar, una de las categorias principales
de la entrevista era Conociendo al artesano, la cual nos permitié6 comprender
el contexto social del entrevistado ademas de informacion personal como edad,
experiencia en la préctica, etc. En segundo lugar, tenemos la categoria titulada
El paso a paso, esta categoria fue fundamental en la entrevista dado que su fin
era conocer como era el proceso del artesano para la elaboracion de los
monederos de cuero. Por ultimo, tenemos la categoria titulada Utensilios, la
cual no solo permitié conocer los instrumentos que emplea el artesano sino
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técnicas asociadas a dicho empleo. Durante la aplicacion de la entrevista
semiestructurada se mantuvo una actitud flexible, como afirma Folgueiras
(2016) es fundamental que el entrevistador mantenga una actitud abierta, de
modo que pueda adaptarse y cambiar de pregunta segun las respuestas que
surjan. Incluso, puede ser necesario incorporar nuevas preguntas a partir de las
respuestas del entrevistado.

El segundo trabajo de campo se efectud con el fin de conocer y analizar
los conceptos matematicos que se emplean en los procesos que conllevan la
elaboracion de monederos de cueros.

Producciones audiovisuales

Gracias a los métodos de recoleccion de datos, logramos realizar seis
producciones audiovisuales. De estas, tres son resultado de entrevistas
semiestructuradas, dos se centran en el proceso de elaboracion, y en uno de
estos videos profundizamos especificamente en el proceso del trenzado para
comprenderlo mejor. Finalmente, tenemos un video metodologico en el que se
explica el proceso con el apoyo de imagenes relacionadas con el tema.

Al artesano Lenin se le compartio todos los resultados de las
producciones audiovisuales para promover su practica artesanal en beneficio
propio.

RESULTADOS Y ANALISIS

El participante de este estudio elabord6 monederos de cuero, y para
alcanzar el resultado final tuvo que atravesar una extensa serie de etapas,
incluyendo el corte, troquelado, pintado del cuero, corte y pegado de la
corredera, costura, perforacion, elaboracion de tiras y trenzado del monedero
(el cuero, la pintura, la corredera, el pegante y las cinta las compra en el
mercado de la Ciudad de Barranquilla). A continuacion, se describiran las
etapas de construccion y los procesos matematicos observados. Las etiquetas:
Investigador (1), Participante (P), fueron tenidas en cuenta para los fragmentos
de entrevista.

Corte del cuero

Previo al corte del cuero, es pertinente mencionar que el artesano
compra el cuero en el mercado de la ciudad, teniendo en cuenta el estilo de
cuero y la cantidad de cuero a utilizar, después lo transporta hasta su casa para
trabajar.
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En el siguiente fragmento de entrevista (Matematicas del Pueblo.
People's math, 2024), el artesano Lenin nos indica el precio que tiene el cuero
y qué hace para comprar la cantidad que necesita para trabajar.

Investigador: Y, y ;Qué precio tiene.../ este el cuero?

P: Bueno, el cuero yo lo compro el decimetro, eso lo venden por
decimetro, el decimetro lo estoy comprando ahorita mismo lo estoy
comprando a, a setecientos pesos el decimetro.

I: El decimetro.
P: Si

I: 'Y ;Como hace usted para // para saber qué cantidad de cueroo
comprar?

P: Bueno, / ehh un monedero se lleva dos decimetros punto cinco
I: Ujum

P: ca’ monedero, entonces ya si yo pa’ fabricaa’ cien monederos ya sé¢
que som, tengo que compra’ doscientos // doscientos cincuenta
decimetros, pa’ 100 monederos

1: Usted eso lo-lo / ya lo tiene procesado en la mente o hace algun
calculoo / para poder saber, para sacar la cuenta

P: ya eso lo tengo yo (()) en mi mente ya, claro que al comienzo sii / el
calculo mio fue que // yo compré una pequeiia cantidad de cuero/ y, y,
y presente los moldes / y ahi mismo yo los (()), bueno de tantos
decimetros salen tantos monederos, y ya entonces ya ahi yo hice el
calculo de que dé, de, de los decimetros que puede llevar ca” monedero
/'y de ahi de ahi nacio ya, y esa es la medida.

Después de comprar el cuero, se procede a marcarlo completamente,
distribuyendo adecuadamente las piezas de los monederos. Para esta tarea, el
artesano utiliza un molde previamente hecho, un punzén elaborado por €l
mismo y un boligrafo. El molde contiene los puntos de perforacion y el tamafio
adecuado para cada pieza de cuero. El punzon, hecho con un tubo pequefio y
un clavo, sirve para marcar el contorno de las piezas en el cuero, mientras que
el boligrafo se usa para marcar los puntos de perforacion de las piezas, como
se muestra en la Figura 2. El objetivo del molde es asegurar que todas las piezas
de los monederos tengan el mismo tamario.
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Figura 2

Marcado del cuero.

Cuero Molde Punzén Boligrafo  Marcando el

cuero

Después de marcar todo el cuero el artesano se dedica a cortar todas las
caras del cuero, siguiendo el contorno que marc6 con anterioridad, en este paso
el artesano utiliza un cuter (cuchilla) para poder hacer los cortes del cuero ver
Figura 3.

1: Y/ ;Esto para que lo utiliza?
P: Este es un exacto para cortar el cuero
Figura 3

Corte del cuero

Cuter (cuchilla) Corte del cuero Cara del monedero

Con la informacion anterior, se establecieron las primeras conexiones
etnomatematicas de fase etnografica (las cuales son realizadas por los
investigadores), como relaciones entre la unidad de medida, equivalencias,
cantidad de monederos y el precio del cuero expresado en pesos como se
evidencia en la Tabla 1.
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Tabla 1

Equivalencias entre unidades de medidas no convencionales, longitud y precio
del cuero.

Unidad de Equivalencia Longitud Precio
medida
1 cara 1 honedero 1,25 decimetros $ 875
2
1 monedero 2 caras 2,5 decimetros $1.750
100 monederos 200 caras 250 decimetros $ 175.000

Para comprar la salpa (cuero regenerado o cuerson) tiene en cuenta lo
siguiente:

1 salpa =100 cm de ancho * 150 cm de largo
1 salpa = 1000 mm de ancho * 150 cm de largo
1 tira = Smm de ancho * 150 cm de largo
100 monederos = 100 tiras
200 tiras = 1 salpa

Troquelado del cuero

En esta subfase, el sefior Lenin antes de comenzar a troquelar el cuero
primero separa todas las caras de cuero en dos pilas (cantidad) iguales, es decir,
si va a realizar 100 monederos, divide los monederos en dos pilas de 100 caras
cada una. Esto lo hace para colocar los dos sellos que lleva cada monedero y
también, para asegurarse que queden distribuidas de manera homogénea,
debido a que el cuero no mantiene el mismo grosor. Después de separar el cuero,
va cogiendo pequeas cantidades de caras de cada pila y las va humedeciendo
con la ayuda de una esponja y agua, para que el cuero esté suave a la hora del
troquelado. Ver Figura 4.

1: Y/ ;Como funciona eso?

P: Uno es de la pieza del / del cuero, una de la, de las dos piezas que
lleva el cuero, (()) uno este cuero lo coge y lo, lo, lo / lo moja / pa’ en
suavizarlo pa’ que el sello // si quiere le hago demostracion como
enseguida
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Figura 4

Separacion y mojado del cuero.

Separacion del cuero Mojado del cuero

LN ",‘\\“‘l
‘@Y, ™

PARACLINIDEL CUERO

Después de haber mojado una parte de las caras de cuero, Lenin
procede a troquelar las caras del monedero, utilizando las herramientas que se
muestran en la Figura 5.

Figura 5.

Herramientas para troquelar el cuero.

Telas Placasde Barra Pierdaso Mona Moldes Cuero
metal de rocas (martillo)
metal

Después, en la figura 6 Lenin dibujo la posicion de cada herramienta
que utiliza.
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Figura 6

Posicion de cada una de las herramientas para poder troquelar el cuero (dibujo
realizado por Lenin).

En esta etapa, Lenin le da golpes (dependiendo el grosor del cuero) a
una barra de metal con una mona (matillo) que presionan el sello al cuero
previamente mojado. Esto lo hace para transferir la imagen y/o palabra del sello.
Las demas herramientas sirven como base y amortiguacion del golpe y el ruido.
A continuacion, se presenta un fragmento de entrevista para evidenciar la
informacion acerca de la amortiguacion del ruido.

1: Y / si no estoy mal coloco // esa, esa piecita de cuero ahi
JPara qué es que sirve esa piecita de cuero?

P: Esta pieza es para que amortigiie el, jel como es que se
llama?, el, el, el, la, la mona, el martillo, porque si tu // vengo yo le
coloco (()) el brinca y el grabado no, no sale bien /// entonces, para
sentar el golpe pone uno el pedazo de cuero arriba // y es para sentar
el golpe // (()) asi sin / el los dos hierros asi solo asi, hierro con hierro
eso patea enseguida brinca, entonces ya eso no sale el grabado normal.
Eso lo sé yo nomas (entre risas)

Después de troquelar el cuero, Lenin coloca a secar el cuero por 10
minutos, es fundamental que esté seco para que pueda absorber plenamente la
pintura y no presentar inconvenientes. En el siguiente fragmento de entrevista
se evidencia la informacion anterior.
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P: Aqui, // ahora este hierro (()) lo pones a secar pa’ que la, la
pintura coja, lo pones al sol // unos diez minutos al sol para que el agua
se le seque // para poder entonces pintar, para que la pintura coja //
porque con el agua no coge bien la pintura.

Pintado del cuero

En esta etapa, Lenin realiza el proceso de pintado de todas las caras del
monedero utilizando una emulsion especial (pintura) para darle color y estilo a
los monederos. Este proceso lo realiza con una esponja y un pequeflo recipiente
donde esta la emulsion, haciendo suaves movimientos de lado a lado hasta
cubrir toda la cara superior del monedero. El proposito de los movimientos
suaves es evitar que queden burbujas de aire en la cara del cuero. Ver Figura 7.

Figura 7

Proceso de pintado de las caras del monedero.

Emulsion (pintura) Proceso de pintado

LE_

Corte de la corredera

Después de terminada la fase anterior, Lenin procede a realizar el corte
de la corredera. El comenta que, por cada 100 monederos, compra 17 metros
de corredera.

Posteriormente, se procede hacer el corte de la corredera para cada
monedero, Lenin utiliza la parte superior de una cara del monedero como
referencia para cortar la corredera y un exacto (cutter). En este paso Lenin
coloca la parte superior de la cara del comedero sobre la corredera,
asegurandose de dejar 2 cm de corredera de mas a cada lado del monedero,
después realiza un corte con el exacto por la medida tomada. Luego de tener
una pieza cortada, la utiliza como referencia para contar todas las piezas de
corredera que necesita para el pedido. La figura 8 muestra el proceso de corte
de la corredera.
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Figura 8

Proceso de corte de la corredera.

Corredera Medicion de la Corte de la Corte de las
primera corredera demas

corredera correderas

Aplicacion del pegamento

En esta fase, Lenin le aplica una uria de boxer, uiia = medida, boxer =
pegamento, a las caras de los monederos y a las correderas previamente
cortadas utilizando el dedo indice derecho. En la cara de los monederos, aplica
el pegamento a la parte superior trasera de la cara del monedero y en las
correderas aplica el pegamento en ambos lados de ellas tratando de dejar libre
los 2 cm que aumento6 cuando realiz6 el corte de la corredera. Ver Figura 9.

Figura 9
Proceso de aplicacion del pegamento al cuero y a la corredera.
Aplicacion del Aplicacion del Secado del
pegamento a las caras pegamento a las pegamento
del monedero correderas

Después de aplicar el pegando, es recomendable esperar que seque por
lo menos dos minutos, para asegurar un buen pegado de la cara del monedero
con la corredera.
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Pegado del cuero con las correderas

En esta fase, Lenin procede a adherir la corredera al cuero, juntando y
presionando ambos materiales en la zona donde aplicd el pegamento. Este
proceso implica trabajar con dos piezas de cuero y una corredera. Sin embargo,
para mejorar la apariencia del monedero, utiliza dos piezas diferentes de cuero,
como se muestra en la Figura 10

igura 10

Proceso de union de las caras de cuero con la corredera.
Unién de una carade  Union de la segunda Producto final
cuero a la corredera cara de cuero

Integrado del deslizador (cremallera, cierre, carrito) a la corredera

En esta etapa del proceso, Lenin inserta el deslizador en la cremallera
antes de coserla al cuero. Para introducir el deslizador, Lenin separa un lado de
la parte sobrante de la cremallera, permitiendo asi su integracion. Luego, coloca
el deslizador desde la parte delantera y lo desliza suavemente procurando
dejarlo en el centro de la cremallera para facilitar el proceso de costura. Ver
Figura 11 para corroborar esta informacion.

Figura 11
Proceso para insertar el deslizador a la cremallera.
Separacion del Insercion del Resultado
sobrante de cremallera deslizador
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Costura del monedero

Después de haber integrado el deslizador a la cremallera del monedero,
Lenin comienza el proceso de costura. Utiliza una maquina de coser antigua de
la marca Singer y sigue estos pasos: primero, separa uno de los extremos
sobrantes de la cremallera, asegurandose de que sea el de la parte delantera del
deslizador, ya que el extremo trasero funcionard como tope para este. Luego,
acerca una de las puntas de la cremallera separada a un lado del monedero para
empezar a coser. La costura comienza desde el lado donde la corredera esta
doblada y continta hasta el final de la parte superior del monedero. Al llegar al
final, realiza una costura hacia el otro lado del monedero, repitiendo el proceso
en sentido contrario (Ver Figura 12). Es decir, empieza desde la parte final del
monedero y termina en el doblez del otro extremo de la corredera que se separd
al inicio.
Figura 12

Proceso de costura del monedero.

Miaquina de cocer  Separacion de extremo Inicio de costura
el

Perforacion del monedero

En esta etapa, el sefior Lenin toma los monederos ya cosidos y
comienza el proceso de perforacion. Para ello, utiliza un sacabocados #6
(perforador o punzén), un martillo de goma, una base de piedra, pliegues de
tela para amortiguar los golpes y una tabla de acrilico para preservar el filo del
sacabocados. Primero, coloca un pedazo de tela en el suelo, seguido de las
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piedras, mas tela encima y finalmente la tabla de acrilico. Sobre la tabla de
acrilico, coloca el monedero para perforarlo. Las perforaciones se realizan
golpeando el sacabocados con el martillo de goma, asegurandose de situar el
sacabocados sobre los puntos de perforacion previamente marcados en las caras
del monedero durante el proceso de corte del cuero. Ver Figura 13.

Figura 13

Proceso de perforacion del monedero.

Herramientas Perforacion Resultado

Realizacion de tiras para el trenzado

Para este paso, Lenin primero extiende en el suelo un pliegue de cuero
procesado, conocido como salpa (cuero regenerado o cuerson), de 150 cm de
largo por 100 cm de ancho, que utilizard para fabricar las tiras con las que
trenzara los monederos. Este paso se realiza para pintar todo el pliegue de
manera uniforme, usando la misma pintura y esponja que emplea para las caras
del monedero. Una vez que la salpa se ha secado, Lenin utiliza una herramienta
que ¢l mismo creo (sin un nombre especifico, ver figura 14), que consiste en un
pedazo de madera con una pequefia ranura en el centro por donde pasa la salpa.
En esta ranura, hay una hoja de cuter incrustada, lo que permite cortar las tiras
de salpa. Estas tiras miden aproximadamente 150 cm de largo y 5 mm de ancho.
Para llevar a cabo este proceso, primero hace pequefios cortes con tijeras en el
borde mas corto de la salpa, los cuales sirven como guia para extraer las tiras.
A continuacion, inserta la herramienta en uno de los cortes realizados en el
borde de la salpa y la desliza a lo largo del pliegue, obteniendo asi una tira que
se utilizara para el trenzado, tal como se muestra en la figura 14. Este
procedimiento se repite tantas veces como sea necesario para la cantidad de
monederos que esta fabricando.

Con la informacion brindada por el artesano, se concluye entonces que:

1 salpa =100 cm * 150 cm
1 salpa = 1000 mm * 150 cm
1 tira = 5mm * 150 cm
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100 monederos = 100 tiras
200 tiras = 1 salpa

Figura 14

Proceso para elaborar tiras de cuero.

Pintado dela  Herramienta  Corte inicial enla Corte de la salpa
salpa para el corte salpa

Trenzado del monedero

Esta es la etapa final en la elaboracion de un monedero de cuero. Aqui,
Lenin utiliza una tira de cuero realizada en el paso anterior para trenzar el
monedero y unir sus dos caras. Primero, realiza un corte diagonal en ambos
extremos de la tira de cuero para obtener una punta mas fina que facilite el
trenzado. Luego, inserta una de las puntas de la tira en la primera perforacion
de ambas caras del monedero (comenzando desde el lado donde se encuentra
el tope del deslizador tras el proceso de costura) y la desliza suavemente hasta
que la tira esté distribuida de manera equilibrada entre ambas caras del
monedero.

Luego toma una de las puntas y la cruza a la otra cara del monedero,
insertandola en la tercera perforacion de la cara frontal del monedero. Luego,
inserta esa misma punta en la segunda perforacion de la parte trasera de la
misma cara, aplicando algo de fuerza para generar tension en la tira y evitar que
el trenzado quede flojo. Este mismo procedimiento se repite con la otra punta
de la tira hasta cubrir todas las perforaciones de ambas caras del monedero.

Al llegar al final, las puntas deben quedar en el interior del monedero.
Lenin toma una de las puntas y la pasa completamente por la tltima perforacion
de ambas caras para asegurar un buen amarre y evitar que el trenzado se
deshaga con el tiempo. Finalmente, para asegurar bien el amarre, corta el
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excedente de la tira con una tijera, dejando aproximadamente 1 cm si es
necesario, y aplica pegamento (boxer) sobre ambas puntas para adherirlas a las
caras interiores del monedero.

En la figura 15, se muestra graficamente como seria el proceso de
trenzado del monedero y para corroborar toda la informacion planteada, parte
de la evidencia se encuentra en el canal de YouTube. Matematicas del Pueblo.
People's math. (2024, 1 de mayo). Trenzado en un monedero [Video]. Youtube.
https://youtu.be/DVbmkCiioOM?si=S6Mb7T1KMqiphWCC

Figura 15
Proceso para elaborar el trenzado del monedero.
Inicio del trenzado Proceso del Final del trenzado

trenzado

Teniendo en cuenta los datos entregados por el artesano, de forma
general, se logré establecer una organizacion entre las unidades de medidas
planteadas y su utilidad en la elaboracion de monederos de cuero, como se
muestra en la Tabla 2. Ademas, en esta tabla se establecen las conexiones
etnomatematicas (elaboradas por los investigadores) que se presentan en cada
una de las etapas de la elaboracion de monederos de cuero.

Tabla 2.

Sintesis de las unidades de medida utilizadas, equivalencias y conexiones
etnomatematicas en el proceso de elaboracion del monedero de cuero.

Momentos
dela Unidades Magnitud
elaboracién de Conexiones Equivalencias
del Medidas
monedero
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1 monedero = 2,5

decimetros
o Regla de tres 1 monedero =2
simple caras
Corte del o Conversion de 1 cara=1,25
cuero Decimetros  Longitud  unidades decimetros
e Distribucion 100 monederos =
calculo de area 200 caras 100
monederos = 250
decimetros
1 monedero =2
e Division caras
Troquelado e Distribucién 1 cara=1 pila
del cuero Pila Cantidad homogénea 100 monederos =
e Fuerza 2 pilas de 100
caras
Pintado del e Distribucion
cuero uniforme.
100 monederos =
17m
Corte de la Metro y Longitud : &ej‘l izlei(i(;:ntres 100 monederos =
corredera  Centimetro S 1700 cm
e Multiplicacion 1 monedero = 17
cm
1 cara=1 una
1 corredera =1
Aplicacion L uiia
del Ufia Cantidad ® Med1c1o.n . 1 monedero = 3
pegamento e Proporcionalidad uiias
100 monederos =
300 ufias
Pegado del
cuero con ¢ Conteo y
las clasificacion
correderas e Combinacion
Integrado
del 1 monedero = 1
deslizador Cantidad o Simetria deslizador -
ala 100 monederos =
corredera 100 deslizadores
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Costura del

¢ Simetria
monedero e Secuencia logica
e Ubicacion y
simetria de
B puntos 1 cara = 16 huecos
Perforacién . e Angulos y 1 monedero = 32
del Cantidad alineacion huecos
monedero e Medicién de 100 monederos =
profundidad y 3200 huecos
fuerza
e Patrones
Realizacion o * Medicion y
. Milimetro calculo de 4area
de tiras y Longitud QI
para el Centimetro ’ DIVISIOI'I J
trenzado proporeion
e Repeticion
e Secuencias y
pasos ordenados
Trenzado . Dis‘Frib'ucién
del equitativa
monedero * Formas
e Tension y fuerza
e Medicion
e Patrones

CONCLUSIONES Y DISCUSION

La elaboracion de monederos de cuero involucra distintos procesos
matematicos, como son sistemas de medidas, regla de tres simple, simetrias,
conversion de unidades, distribucion, calculo de area, division, multiplicacion,
proporcionalidad, conteo, clasificacion, combinacidon, secuencia logica,
patrones, equivalencias, angulos, ufias, gestos y pilas,  los cuales fueron
mencionados en la tabla 2, donde consideramos que pueden tener un impacto
positivo al momento de ser abordados en la educacion matematica.

Al estudiar la practica del artesano Lenin, se logr6 identificar que
algunas unidades de medidas son similares a las utilizadas por (Rey Muiios y
Aroca Aratjo, 2011; Rodriguez-Nieto et al., 2022; Rodriguez-Nieto et al.,
2019a; Aroca Aragjo et al.,2022), pero en la practica de elaboracion de
monederos de cuero se utilizan de forma diferente y presentan otras
caracteristicas, entre las que se destacan las equivalencias, que pueden
enriquecer el lenguaje matematico en términos cotidianos, por ejemplo, al
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utilizar términos como la ufia y la pila, y al utilizar las manos como referencias
de medidas. Ademas de las unidades de medidas, también se presentan sistemas
de simetria similares que se logran identificar en (Paternina-Borja et al., 2020;
Aroca, 2016). Esto sucede porque cada pueblo tiene una cultura diferente y
desarrolla su propia matematica (Gerdes, 2013).

Cabe destacar que, en esta investigacion solo se entrevistd a un artesano
quien menciond que, ¢l es el tnico en el municipio de Soledad que hace ese
tipo de monederos, pero en otros lugares de la Costa Caribe colombiana
también se realizan. Por ello se recomienda ampliar la investigacion con otra
poblacion colombiana y latinoamericana para analizar diferentes caracteristicas
e, incluso, considerar otros métodos, técnicas, lenguajes, herramientas, etc.

La investigacion realizada se podria adecuar a planes de clases, en
sistemas de medidas y equivalencias, con un gran potencial para integrarse en
clases de manera efectiva, entrando en didlogos con los estandares basicos de
competencias y derechos basicos de aprendizaje establecidos en el curriculo
educativo, para el caso colombiano. Los sistemas de medidas se pueden
aprovechar para fines de ensefianza-aprendizaje-acciones, dado que esta
practica muestra como la medicidn, en todas sus diferentes formas, contribuye
a garantizar que todo esté en orden y opere de manera optima en diferentes
ambitos, potenciando las capacidades cognitivas de las personas al facilitar la
organizacion, el analisis y la resolucion efectiva de problemas. Al incorporar
actividades interactivas de este tipo en el aula, los estudiantes pueden
comprender mejor los conceptos matematicos y ver como se aplican a
situaciones de la vida real.

Cuando las matematicas se ensefian de manera relacionada con
contextos practicos, estas se vuelven mas significativas y ayudan a los
estudiantes a desarrollar habilidades claves para enfrentar desafios en sus
futuras carreras y vida personal. Asi como lo dicen Moran et al (2024), “Al
aprovechar el aprendizaje significativo, los educadores pueden fomentar no
solo el aprecio por las matematicas, sino también las competencias necesarias
para abordar los problemas del mundo real con confianza y creatividad” (p.
3254). Por tanto, puede decirse que, al realizar dichas actividades practicas, se
crea un espacio rico para desarrollar propuestas didacticas que permitan a los
estudiantes usar los conocimientos matematicos en su vida diaria.

Por otra parte, se debe tener presente que este articulo, a través del
enfoque etnomatematico propuesto por (Aroca, 2022), brinda a la educacion
matematica elementos fundamentales para conectar los temas del curriculo con
practicas culturales especificas. Se vuelve a resaltar que las matematicas son
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una construccion cultural creada, desarrollada y compartida por las
comunidades, y no se limitan unicamente a lo que aparece en los libros
escolares (Rodriguez et al., 2019).
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