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RESUMO

Contexto: A Geometria, apresenta-se como um desafio recorrente entre
estudantes do Ensino Fundamental, devido a sua natureza abstrata e a desconexdo com
situagdes cotidianas. A falta de estratégias motivadoras contribui para o desinteresse e
a dificuldade na assimilagdo de conceitos. Objetivos: Investigar as potencialidades da
metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) como recurso estratégico
para a recuperacdo de conceitos relacionados a Geometria Plana no 8° ano do Ensino
Fundamental. Design: Pesquisa qualitativa, com carater descritivo, fundamentada em
um experimento didatico baseado na ABP, proposta estruturada em nove encontros,
seguindo as etapas metodologicas de resolug¢do de uma situagdo-problema relacionada
a construcdo de plantas baixas de casas populares. Ambiente e participantes: Estudo
realizado em uma Escola Estadual de Tempo Integral localizada em Manaus, Amazonas,
com estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental. Coleta e analise de dados:
Observagdo direta das interacdes em sala, com registros sistematicos do
comportamento dos alunos durante as atividades, buscando compreender os sentidos
atribuidos pelos estudantes as experiéncias vividas no processo investigativo.
Resultados: A utilizagdo da ABP favoreceu significativamente o engajamento dos
alunos e possibilitou a recuperagdo de contetidos da Geometria Plana. Houve avangos
no raciocinio matematico, especialmente na resolugdo de problemas envolvendo éarea,
perimetro, formas geométricas e escala. Observou-se o desenvolvimento de
competéncias como pensamento critico, organizagao espacial, autonomia, colaboragao
e compreensdo do papel social da Matematica, além dos estudantes refletiram sobre
temas como saneamento basico, seguranga, planejamento financeiro e ergonomia dos
espacos. Conclusdes: A ABP ¢ uma metodologia promissora para a recuperagao e
ampliagdo de conhecimentos geométricos no Ensino Fundamental. Sua aplicagdo
promove ndo apenas a aprendizagem de conceitos matematicos, mas também o
desenvolvimento de habilidades para a vida, alinhando-se a realidade dos alunos e
fortalecendo sua formagdo cidada.

Corresponding author: Lucimara da Costa de Vargas.
Email: lucimaracosta2 1 @gmail.com

Acta Sci. (Canoas), 27(1), 1-37, Jan./Mar. 2025


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.XXXX
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.XXXX
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/about/submissions#copyrightNotice
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://orcid.org/0000-0002-3701-5068
https://orcid.org/0000-0002-3701-5068

Palavras-chave: Metodologia ativa; Aprendizagem Baseada em Problemas;
Geometria Plana; Anos Finais do Ensino Fundamental.

El Aprendizaje Basado en Problemas como estrategia activa en la recomposicion
de conceptos de geometria plana en 8° grado de primaria

RESUMEN

Contexto: La geometria se presenta como un reto recurrente entre los
estudiantes de primaria, debido a su caracter abstracto y su desconexion con las
situaciones cotidianas. La falta de estrategias motivadoras contribuye a la falta de
interés y a la dificultad para asimilar conceptos. Objetivos: Investigar el potencial de
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como recurso estratégico
para la recuperacion de conceptos relacionados con la Geometria Plana en el 8° grado
de Educacion Primaria. Disefio: Investigacion cualitativa, de caracter descriptivo, a
partir de un experimento didéctico basado en el ABP, propuesta estructurada en nueve
encuentros, siguiendo los pasos metodoldgicos de solucion de una problematica-
situacion relacionada con la construccion de plantas de viviendas populares. Ambiente
y participantes: Estudio realizado en una Escuela Estatal de Tiempo Completo
ubicada en Manaus, Amazonas, con alumnos del 8° grado de la Escuela Basica.
Recoleccion y analisis de datos: Observacion directa de las interacciones en el aula,
con registros sistematicos del comportamiento de los estudiantes durante las
actividades, buscando comprender los significados atribuidos por los estudiantes a las
experiencias vividas en el proceso investigativo. Resultados: El uso del ABP favorecio
significativamente la participacion de los estudiantes y permitio la recuperacion de los
contenidos de Geometria Plana. Ha habido avances en el razonamiento matematico,
especialmente en la resolucion de problemas relacionados con el area, el perimetro, las
formas geométricas y la escala. Se observo el desarrollo de habilidades como el
pensamiento critico, la organizacion espacial, la autonomia, la colaboracién y la
comprension del rol social de las Matematicas, ademas de que los estudiantes
reflexionaron sobre temas como el saneamiento basico, la seguridad, la planificacion
financiera y la ergonomia de los espacios. Conclusiones: El ABP es una metodologia
prometedora para la recuperacion y expansion de los conocimientos geométricos en la
Educacion Primaria. Su aplicacion promueve no solo el aprendizaje de conceptos
matematicos, sino también el desarrollo de habilidades para la vida, alinedndose con la
realidad de los estudiantes y fortaleciendo su formacién ciudadana.

Palabras clave: Metodologia activa; Aprendizaje Basado en Problemas;
Geometria plana; Ultimos afios de la escuela primaria.

INTRODUCAO

A Matematica constitui um componente essencial do curriculo escolar
e, muitas vezes, seu aprendizado representa um desafio significativo para os
estudantes, sobretudo quando envolve conceitos abstratos, como o0s
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relacionados a Geometria. A auséncia de motivagdo e de engajamento,
frequentemente provocada por praticas pedagogicas desvinculadas da realidade
dos alunos, pode resultar em dificuldades de aprendizagem e em baixo
desempenho académico.

Nesse contexto, a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) pode
ser uma metodologia ativa promissora, ao promover um ambiente de
aprendizagem dinamico, interativo e desafiador. Segundo Souza e Dourado
(2015), a ABP caracteriza-se por instigar os alunos a resolverem problemas,
reais ou simulados, dentro de um contexto especifico, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias cognitivas € sociais.

Apresenta-se, neste artigo, a pesquisa direcionada ao ensino da
Geometria Plana, com foco em poligonos, area e perimetro, por meio da
aplicagdo da ABP, ancorada na resolucao de um problema pratico relacionado
aos calculos necessarios para a constru¢do de uma casa popular. O objetivo
deste estudo foi investigar as potencialidades da metodologia da Aprendizagem
Baseada em Problemas como recurso estratégico para a recuperacdo de
conceitos de Geometria Plana em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental
(EF), em uma Escola Estadual de Tempo Integral no municipio de Manaus,
Amazonas.

O ENSINO DA GEOMETRIA E A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Historicamente, o ensino da Geometria foi desvalorizado, resultando
em seu progressivo abandono nas aulas de Matematica no Brasil. Reformas
educacionais priorizaram a algebra em detrimento da Geometria, contribuindo
para uma formagdo mais limitada dos estudantes e restringindo o
desenvolvimento de diferentes tipos de raciocinio (Pavanello, 1993; Lorenzato,
1995; Perez, 1995). Dessa forma, a retomada do ensino da Geometria ¢
essencial para equilibrar a educagdo matematica e ampliar as competéncias dos
alunos nesse campo (Pavanello, 1993).

A aprendizagem geométrica é importante para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas fundamentais. A capacidade de perceber e interpretar o
espago ¢ necessaria ndo apenas para a Matematica, mas também para a leitura,
a escrita e outras areas do conhecimento (Lorenzato, 1995). Para fortalecer esse
aprendizado, deve-se introduzir a Geometria por meio da observagao
sistematica, da manipulagdo concreta e da construgio de objetos geométricos.
Ao integrar-se ao dia a dia, a Geometria ndo apenas organiza o conhecimento
pratico, mas também desenvolve o raciocinio 16gico e estruturado. Esse
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conhecimento permite aos alunos interpretarem mapas, calcular percursos e
planejar o uso de espacos, sendo essencial para a formacdo de habilidades
cognitivas especificas, como destaca a BNCC (Brasil, 2018).

Nos anos finais do EF, a BNCC propde um ensino de Geometria que
ultrapassa a memorizacao de conceitos e férmulas, enfatizando a consolidagao
e ampliagdo dos conhecimentos adquiridos nos anos iniciais. O estudo de temas
como posicionamento e deslocamento no espaco, as propriedades e relagdes
entre figuras bidimensionais e tridimensionais possibilita uma compreensdo da
Geometria e de sua aplicacdo em diferentes contextos.

Essa abordagem contribui para a formagdo do pensamento geométrico
estruturado, permitindo aos estudantes elaborarem conjecturas, argumentar
geometricamente e resolver problemas (Brasil, 2018). Também, a andlise de
transformagdes geométricas, como ampliacdes e reducdes de figuras planas,
estimula a identificagdo de elementos invariantes nesses processos de modo a
fortalecer a compreensdo de conceitos como congruéncia ¢ semelhanga,
fundamentais para a constru¢ao do raciocinio hipotético-dedutivo. Além disso,
a articulagdo entre Geometria e Algebra torna-se cada vez mais relevante nessa
etapa de ensino, especialmente com a introdugdo da Geometria Analitica e do
plano cartesiano (Brasil, 2018), conforme destacado no Quadro 1.

Quadro 1

Resumo dos aspectos principais da BNCC em relagdo ao ensino de Geometria
nos anos finais do Ensino Fundamental (Adaptado da BNCC, 2018).

Aspectos Descrigéo
Consolidagdo e ampliagdo | O ensino de Geometria deve consolidar ¢ ampliar as
aprendizagens adquiridas nos anos anteriores.

Transformagdes e Analisar e produzir transformacdes em figuras
ampliagdes/redugdes geométricas planas, identificando seus elementos e
invariantes.

Congruéncia e semelhanca | Destacar os conceitos de congruéncia e semelhanca,
garantindo que os alunos compreendam as condigdes
para  determinar  tridngulos  congruentes ou

semelhantes.
Projegdes simples Aplicar o conhecimento de congruéncia e semelhanca
para realizar projecdes geométricas.
Raciocinio hipotético- Desenvolver o pensamento matematico baseado em
dedutivo hipdteses e dedugdes.
Aproximagdo da Algebra | Introduzir a geometria analitica desde o inicio do
com a Geometria estudo do plano cartesiano.

Acta Sci. (Canoas), 27(1), 1-38, Jan./Mar. 2025 4



Segundo Neves (2018), o contato inicial com figuras basicas, como
quadrados, tridngulos e circulos, estabelece bases solidas para a compreensdo
de conceitos mais complexos. Esse percurso ndo apenas amplia a capacidade
analitica dos estudantes, mas também favorece conexdes com outras areas do
conhecimento, tornando a Geometria mais acessivel.

No campo educacional, as metodologias ativas tém se consolidado
como potencializadores para tornar o processo de ensino e aprendizagem
dindmico e centrado na a¢do do estudante, favorecendo a autonomia, o
protagonismo e o engajamento discente, ao promoverem a aprendizagem por
meio da exploragdo, investigacao e resolucdo de problemas em contextos reais
ou simulados (Moran, 2015; Mota & Werner da Rosa, 2018). Fundamentadas
na perspectiva da escola como comunidade de aprendizagem, essas
metodologias destacam-se por integrar saberes prévios dos alunos a constru¢ao
de novos conhecimentos, favorecendo também a interdisciplinaridade e o
desenvolvimento de competéncias cognitivas e sociais (Berbel, 2011; Camargo
& Daros, 2018).

A participacdo ativa dos estudantes nesse processo estimula a
curiosidade, o pensamento critico ¢ a construgdo coletiva do conhecimento,
enriquecendo tanto a aprendizagem quanto a pratica docente. Nesse sentido, a
ABP destaca-se como uma metodologia ativa que promove o protagonismo dos
estudantes na investigacdo e na formulagdo de solugdes para situagdes-
problema contextualizadas. Ao serem desafiados por questdes praticas, os
alunos mobilizam saberes, desenvolvem habilidades e constroem significados,
0 que torna a aprendizagem mais auténtica e transformadora (Souza & Dourado,
2015).

Segundo Rosa, Rocha e Tedesco (2023) a ABP ¢ uma das metodologias
que podem ser adotadas para promover a aprendizagem da Matematica. De
acordo com Souza e Dourado (2015), essa metodologia se destaca por comegar
com a apresentacdo de um problema real, estimulando discussdes em grupo,
orientacao continua do professor e investigacdo colaborativa entre os alunos.
Esse processo ¢ fundamental para dar maior significado e aplicabilidade aos
conteudos aprendidos, conectando o conhecimento tedrico com a pratica.

No contexto da ABP, o curriculo estruturado em torno da resolucao de
problemas permite que os alunos passem por trés fases distintas de operacdo,
nas quais eles obtém as informagdes e o conhecimento considerados essenciais,
utilizando diversas fontes, incluindo a internet. Conforme Munhoz (2022, p.
127) as fases se estruturam da seguinte forma:
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Na Primeira fase: O aluno encontrando e definindo problemas.
Nessa atividade, os alunos sdo confrontados com um problema
da vida real e instados a responder algumas questdes basicas,
como: O que eu ja sei sobre o problema o ou perguntas
colocadas? O que eu preciso saber para resolver efetivamente
esse problema?

Segunda fase: Os alunos tém acesso, coletam armazenam,
analisam e escolhem as informagdes que vao utilizar [...]
Terceira fase: Nessa etapa acontece a sintese e o desempenho
do meu processo, ¢ a fase em que os alunos constroem uma
solugdo para o problema. Os alunos devem reorganizar as
informagdes obtidas se novas visdes, como desenvolver o
processo, surjam nessa fase.

Ressalta-se que o aluno ¢é estimulado a assumir um papel ativo,
engajando-se na busca por solugdes e na construgdo de seu proprio aprendizado,
0 que preconiza Munhoz (2022, p.176):

O trabalho desenvolvido na ABP leva os alunos a planejar e
organizar de forma mais cuidadosa diversos aspectos: o tempo
gasto, o local de aprendizagem, escolha dos locais de pesquisa,
selecdo de informagoes, validagdo de informagdes e sua
utilizacdo para resolver problemas que, junto com seu grupo
foi determinado como necessario para aprender o conteudo
previsto para o processo educacional em foco.

O professor atua como mediador e facilitador, orientando os estudantes
em suas investigacdes e assegurando que as interagdes no grupo sejam
produtivas e auxiliando nas dificuldades encontradas pelos alunos. Para Souza
e Dourado (2015, p. 190):

[...] a fungdo do professor tutor na ABP é a de estimular os
discentes a tomarem suas proprias decisoes, ajuda-los a definir
as regras que nortearao o trabalho do grupo, contribuir com eles
na pesquisa dos referenciais importantes na aprendizagem do
tema em estudo e orientd-los na elaboragdo do trabalho final,
bem como apoiar aqueles que encontrarem dificuldades
durante o processo.
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A ABP favorece ndo apenas a compreensdo dos contetidos, mas
também o desenvolvimento de habilidades criticas, como o trabalho em equipe,
a comunicac¢ao ¢ a resolucdo de problemas complexos.

Diante de uma realidade onde a sociedade e as formas de vida estdo em
constante transformagoes, o enfrentamento dos desafios ¢ a busca de solucdes
para o novo se tornam qualidades fundamentais ao desenvolvimento do homem.
A Resolugdo de Problemas (RP) apresenta-se como uma ferramenta de
aprendizagem utilitaria, alinhada as configuracdes de qualquer contexto, uma
vez que busca agucar a capacidade analitica, critica e investigativa para resolver
problemas. Desse modo, o ensino da Matematica por meio da RP constitui-se
em uma abordagem util quando os individuos sdo colocados a pensar, tomar
decisdes e agir de forma mais assertiva.

O ensino para a resolugdo de problemas, visao que considera a
Matematica como utilitaria de modo que, embora a aquisi¢ao
de conhecimento matematico seja de primordial importancia, o
proposito principal do ensino é ser capaz de utiliza-lo. O
professor concentra-se no modo como a Matematica que esta
sendo ensinada pode ser aplicada na resolucdo de problemas, ¢
preocupa-se com a habilidade dos alunos de transferirem o que
aprenderam num contexto para problemas em outros contextos,
ou seja, ele ensina para a resolu¢do de problemas (Allevato,
2014, p. 215).

Para Allevato (2014), a figura do professor torna-se uma peca
imprescindivel para desenvolver nos alunos um espirito questionador e
solucionador de problemas. A metodologia da RP deve ser ndo somente uma
abordagem teorica, mas, sobretudo, deve nortear o trabalho do professor de
Matematica na pratica. No que tange a atividade do professor como principal
condutor da estratégia da RP nas suas aulas (Onuchic,1999, p. 216), ressalta
que “o papel do professor muda de comunicador de conhecimento para o de
observador, organizador, consultor, mediador, interventor, controlador e
incentivador da aprendizagem”.

A BNCC (Brasil, 2018) ressalta a importancia que a RP assume no
ensino da Matematica. Essa abordagem ndo apenas facilita a compreensao de
conceitos, mas também estimula o pensamento critico e a criatividade dos
alunos. Conforme destacado no documento:
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Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de
investigacao, de desenvolvimento de projetos e da modelagem
podem ser citados como formas privilegiadas da atividade
Matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo tempo, objeto ¢
estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino
Fundamental, (Brasil, 2018, p. 266).

A capacidade de resolver problemas matematicos de forma criativa e
eficiente ¢ uma habilidade fundamental tanto na Educagdo quanto na vida
cotidiana. O problema deve ser iniciado a partir do nivel de compreensao dos
alunos, projetando atividades considerando o conhecimento prévio dos
estudantes, que devem perceber a tarefa como algo que possui um significado
inerente (Van de Walle, 2009).

E importante que o professor desempenhe um papel facilitador,
preparando ou selecionando cuidadosamente problemas que estejam alinhados
com os conteudos e conceitos que deseja ensinar. Deve encorajar os alunos a se
envolverem ativamente no processo de aprendizagem, assumindo mais
responsabilidade pelo seu proprio aprendizado (Onuchic e Allevato, 2011).

Corrobora-se, assim, com a BNCC ao afirmar que:

[...] o estimulo ao pensamento criativo, logico e critico, por
meio da construcdo e do fortalecimento da capacidade de fazer
perguntas e de avaliar respostas, de argumentar, de interagir
com diversas producdes culturais, de fazer uso de tecnologias
de informagdo e comunicagdo, possibilita aos alunos
ampliarem sua compreensdo de si mesmos, do mundo natural
e social, das relagdes dos seres humanos entre si € com a
natureza. (Brasil, 2018, p. 56).

A metodologia da ABP se mostra uma aliada promissora, oferecendo
um ambiente de aprendizado no qual os estudantes sdo estimulados a resolver
problemas reais e complexos. As atividades que seguem essa abordagem
possibilitam que os alunos exercitem seu pensamento critico, aprendam a
trabalhar em equipe, comuniquem suas ideias e valorizem diferentes pontos de
vista.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa teve como objetivo investigar as potencialidades da
metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na recuperacao
de conceitos de Geometria Plana com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental
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de uma Escola Estadual de Tempo Integral em Manaus (AM). A atividade
proposta envolveu a elaboragdo de uma planta baixa de uma casa popular,
articulando conteudos matematicos a contextos sociais reais.

De abordagem qualitativa, a pesquisa utilizou o estudo de campo ¢ a
observagdo direta como métodos para compreender as experiéncias dos
participantes, conforme os referenciais de Flick (2009) e Gonsalves (2001).
Com carater descritivo, o estudo procurou retratar fielmente os eventos
observados, apoiando-se em Gil (2002). O experimento seguiu trés fases,
baseadas em Munhoz (2022): levantamento dos conhecimentos prévios;
investigacdo e coleta de dados para elaboracdo do projeto; e construcdo da
planta baixa, com os célculos de areas, perimetros e orgcamentos.

O desenvolvimento das atividades promoveu a recuperagdo de
conceitos matematicos e o fortalecimento de habilidades de colaboragao,
investigacao e resolugdo de problemas. A pesquisadora atuou como mediadora
e observadora, utilizando didrio de campo e registro de imagens para
documentar o processo. A pesquisa foi aplicada em uma escola situada em um
bairro periférico com caréncias sociais, atendendo 900 estudantes em ampla
estrutura fisica. Participaram efetivamente 25 alunos (15 meninas e 10 meninos,
entre 13 e 14 anos), organizados em seis equipes de cinco integrantes. O
experimento foi realizado em nove encontros durante o horario regular da
disciplina. Apresenta-se a descri¢ao de cada encontro no Quadro 2.

Quadro 2

Descrig¢do dos encontros do experimento

Encontros Descrigao Duracdo
1° Convite para participar da pesquisa e apresentagdo da | lh/aula
atividade.
2° Aplicagdo do questionario de perfil e avaliagdo | lh/aula
diagnostica.
3° Revisdo da avaliagdo diagnostica. 1h/aula
4° Primeira fase: Os alunos foram desafiados a resolver um | 2h/aula

problema real, a elaborag@o da planta baixa de uma casa
popular, responderam a questionamentos prévios sobre o
problema.

5° Segunda fase: Os alunos coletam, armazenam, analisam | 2h/aula
e selecionam as informagdes que seriam utilizadas;
apresentacdo das plantas baixas na forma fisica;
Marcacao no espago real das pecas retangulares.
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6° Terceira fase: Desempenho do processo, construcdo da | 2h/aula
solu¢do do problema; construcdo da planta baixa.
7° Finalizagdo das plantas, incluindo o calculo do perimetro | 2h/aula
e da area dos comodos, jardins e paredes, calculo da
quantidade de material que seria utilizado na construgéo.
8° Escolha dos materiais que seriam utilizados na | 2h/aula
construgdo das paredes e pisos da casa; consultas de
materiais via internet; calculo do custo total do projeto.

9° Os grupos analisaram qual projeto teria sido o mais caro | 2h/aula
e qual o mais econdmico; discussdo, analise e
justificativas sobre os valores e tamanho de cada projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro encontro, durante a explicagdo da atividade, foi notavel o
interesse dos alunos, especialmente pela possibilidade de participarem de algo
fora de sua rotina habitual. Ao informa-los de que as atividades ocorreriam em
diferentes espacos da escola e ndo apenas na sala de aula, o ar de entusiasmo ¢
curiosidade foram nitidos por um aprendizado fora do formato tradicional. Isso
evidenciou que a experimentacdo de novos ambientes de aprendizagem
desperta o engajamento dos estudantes.

No segundo encontro, durante a avaliacdo diagnostica e questionario
de perfil respondidos individualmente, os alunos expressaram seus
pensamentos em voz alta. A Figura lapresenta a transcrigdo dos comentarios
dos estudantes.

Figura 1

Transcrigdo das expressoes dos estudantes durante a avalia¢do diagnostica

>

“Esqueci o que é poligono”.
“So lembro como calcular a area do quadrado e do retangulo, mas ndo sei como
calcular as outras figuras”.
“Nado sei calcular a area de figuras planas”.
“Esqueci completamente o que é perimetro”.
ATS T

'Ndo lembro o nome de algumas figuras geométricas”.

Esses comentarios revelaram dificuldades em resgatar ou relembrar
conhecimentos previamente estudados e destacaram também a importancia de
revisar a nomenclatura, conceitos de perimetro e areas de figuras planas, ja que
esses eram conhecimentos fundamentais para a realizagdo do experimento.
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No terceiro encontro foi realizada uma revisao para alinhar os conceitos
prévios para a construcdo da planta baixa. De acordo com Camargo e Daros
(2018), ao elaborar contextos de aprendizagem na ABP ¢ essencial identificar
os conhecimentos prévios que os estudantes necessitam para interpretar e
abordar o problema proposto, garantindo, assim, que os recursos teodrico-
metodoldgicos sejam adequadamente aplicados no processo de resolugdo do
problema.

No quarto encontro, os alunos, ja organizados em grupos, tiveram o
primeiro contato com a ABP. Neste encontro, primeira fase da metodologia
(Munhoz, 2022), os alunos foram desafiados a trabalhar com um problema real:
a elaboragdo do projeto de uma casa popular. Para provocar reflexdo e
engajamento, foi perguntado: Vocés ja pensaram em como é o processo de
construir uma casa? A Figura 2 apresenta a transcricdo dos relatos mais
relevantes.

Figura 2

Transcrigdo dos relatos sobre o processo de construgdo de uma casa

Grupo C: “Fazer uma organizagdo financeira (a partir do salario que a pessoa recebe,
pagar as despesas e determinar uma certa quantia mensalmente até chegar no valor
de custo para comprar um terreno e tirar as licengas de construgdo, ndo poderd gastar
o dinheiro com coisas desnecessarias).

Grupo D: “Encontrar um local seguro para fazer a construgdo da casa’.

“O saneamento basico é muito importante para a construg¢do, por conta da higiene, a
agua da tubulacdo que sair da sua casa ir para o destino certo, ndo ter agua escorrendo
pela frente da casa, e principalmente a agua de qualidade chegar em casa”.

Grupo E: “Sim. Porque é bem curioso esse assunto e muitas das vezes ndo sabemos
nem por onde comegar. Pensamos em varias coisas como: parte financeira,
saneamento bdsico e ter asfalto”.

Grupo F: “Sim. Primeiro temos que verificar o espago onde vai ser construido a casa,
nas medidas que vai ter a casa para saber se vai caber no terreno, vamos precisar
saber perimetro”’.

Observa-se que os alunos refletiram criticamente sobre o problema
proposto, reconhecendo as diversas dimensdes envolvidas na construgdo de
uma casa, desde a organizagdo financeira até a infraestrutura basica. Os
conceitos matematicos, como o uso de perimetro e medidas, comegaram a
surgir nas respostas, evidenciando uma compreensdo inicial dos principios
geométricos. Um dos pontos observados foi a maneira como o Grupo C
destacou a importancia da conscientizagao sobre o planejamento financeiro e a
organizagao para atingir o objetivo da construg@o da casa. O Grupo D enfatizou
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a responsabilidade quanto aos aspectos de saneamento basico e seguranca,
fatores que impactam a vida pessoal e a comunidade.

Outro aspecto foi a reflexdo critica e a curiosidade demonstrada pelos
alunos, como o Grupo F, que mencionou a necessidade de verificar as medidas
e o perimetro da casa, demonstrou um raciocinio mais estruturado para a
resolucdo do problema. Mesmo sem perceber, os alunos aplicaram
conhecimentos geométricos para testar solugdes, inserindo conceitos praticos
no contexto da atividade. Esses relatos indicam que a abordagem da ABP
estimula os alunos a pensarem de forma mais ampla e integrada sobre o
problema. Na Figura 3, apresenta-se a transcri¢do da pergunta: O que vem
primeiro, planejar a planta baixa ou a constru¢do?

Figura 3

Relatos sobre planejar a planta baixa ou comegar a construir

Grupo C: “O planejamento da planta baixa, deveria vir primeiro”.

Grupo D: “Fazer a planta da casa, pois, nessa planta nos vemos como a casa serd
construida, e entdo teremos também uma nogdo de custos, imaginar a casa pronta’ .
Grupo E: “Seria bom ter uma planta baixa, para saber por onde comegar a construir”.
Grupo F: O ideal é que as casas fossem construidas a partir de uma planta baixa,
assim os comodos iam ficar bem-organizados, mas nem todas as pessoas tém condigoes
de [pedir para] fazer [uma planta]”.

Ao discutirem sobre a planta baixa, os alunos mobilizam experiéncias
praticas de seu cotidiano, como o planejamento de espagos, a organizagdo de
ambientes e até mesmo o controle de gastos. O Grupo D, por exemplo, ao
mencionar a necessidade de visualizar a casa pronta e estimar os custos, reflete
uma realidade muito presente em comunidades onde o planejamento financeiro
¢ essencial para viabilizar qualquer constru¢do ou melhoria habitacional.

A consciéncia social destacada pelo Grupo F, que aborda as limita¢des
econdmicas de algumas pessoas em obter uma planta profissional, também
indica que os alunos possuem um entendimento prévio das condigdes
financeiras de suas proprias familias ou de suas comunidades. Essa percepcéo
revela que o aprendizado de conceitos de geometria e planejamento
arquitetonico ndo se limita ao ambiente escolar, mas também pode ser aplicado
em suas realidades socioecondmicas. Sobre os custos do projeto sdo
apresentados os relatos dos estudantes na Figura 4.
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Figura 4

Relatos sobre os custos da construgdo de uma casa

Grupo C: “Os custos para construgdo pode variar muito, vai depender do tamanho da
casa’.

Grupo D: “Sim. Os custos costumam ser altos, temos que calcular os pre¢os dos pisos,
tijolos, a ceramica, os moveis e a mao de obra”.

Grupo E: “Saber os custos seriam bom, para ndo gastar mais que o necessario”.
Grupo F: “Ndo temos nogdo de quanto custa construir uma casa”.

Os relatos revelaram um avanco na compreensao dos alunos sobre a
complexidade dos custos envolvidos na construcdo de uma casa. Eles
reconhecem que o tamanho da casa afeta diretamente os gastos e enfatizam a
importancia de calcular os materiais necessarios, além de controlar os custos
para evitar despesas desnecessarias. Como observa Moran (2019), “[...] essas
metodologias promovem a construgdo do conhecimento, a capacidade critica,
a reflexdo sobre as praticas realizadas ¢ a troca de feedback”.

No quinto encontro, segunda fase, ja com o problema definido os
alunos coletaram e analisaram as informagdes que utilizariam e foram
questionados, caso eles fossem profissionais como arquitetos e engenheiros, o
que levariam em consideracao ao planejar uma casa. Na Figura 5 sdo exibidas
as consideracdes das equipes.

Figura §

Consideragoes das equipes sobre o que levariam em conta ao planejar uma
planta baixa

Grupo C: “Ao planejar uma planta baixa levariamos em consideracdo, a area minima,
a largura minima dos comodos, iria depender muito das escolhas do cliente”.

Grupo D: “Um lugar bom e seguro, o tamanho dos comodos, é importante verificar a
posigdo do sol, o ideal é que o fundo da casa fique para onde o sol nasce, para que a
casa ndo fique tdo quente. A casa tem que ter um jardim”.

Grupo E: “As necessidades da pessoa que vai morar na casa, a parte financeira dessa
pessoa, se tem coleta de lixo, dgua de qualidade, tratamento de esgoto e de preferéncia
que ndo tenha pogas d’dgua na frente da casa, a rua tem que ser asfaltada”.

Grupo F: “Levariamos em consideragdo o espago disponivel para construir a casa, o
tamanho da casa, a disposi¢do dos ambientes e calcular as medidas de cada ambiente.
A situagdo financeira também deve ser levada em conta, pra saber se o dinheiro vai
dar para construir”.
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Quando os alunos discutem aspectos como a area minima dos comodos,
a disposicdo das janelas em relagdo ao sol, as necessidades dos futuros
moradores ¢ as condigdes do espago, eles ndo estdo apenas aplicando
conhecimentos matematicos, como o calculo de areas e medidas. Eles também
estdo desenvolvendo habilidades essenciais, como a empatia e a
responsabilidade social. Essas qualidades sdo fundamentais para formar
cidaddos criticos e conscientes, conforme prevé a Competéncia Geral 9 da
BNCC (Brasil, 2018).

Ao serem indagados sobre as dimensdes minimas dos comodos e a
importancia das medidas externaram suas consideracdes que sdo apresentadas
na Figura 6.

Figura 6

Transcrigdo sobre a importdncia das dimensées dos comodos de uma casa

Grupo E: (aluno E3) “Nunca pensei nisso, professora. Mas, la em casa os comodos
sdo todos pequenos” (Resposta de um aluno que mora em apartamento).

Grupo B: (aluna B3) “Ndo sabemos as dreas recomendadas, podemos pesquisar na
internet? Acho que seja uma drea em que a pessoa faga a circulagdo sem se bater nos
moveis”.

Grupo C: (aluna Cl) “Sdo sabemos a drea minima dos comodos, mas, podemos
pesquisar. Sdo importantes para que a pessoa tenha conforto e consiga se movimentar
sem se bater nos moveis da casa”.

Os relatos dos alunos sobre a importancia dos comodos em uma casa,
evidenciam que eles perceberam a relagao entre o tamanho e a disposi¢ao dos
espacos e o conforto em um ambiente residencial. A atividade permitiu aos
alunos refletirem sobre questdes praticas da vida cotidiana, como o tamanho
dos comodos, a circulagdo dentro de casa e o conforto geral dos moradores.

O comentério de E3, do grupo E, que vive em um apartamento com
cdmodos pequenos, reflete uma realidade comum vivenciada pela maioria dos
alunos. A observagdo de que nunca pensei nisso, mostra que o exercicio o levou
a refletir sobre como a disposi¢cdo dos comodos e a area disponivel podem
impactar a qualidade de vida. O entendimento de que o espago fisico, que até
entdo passava despercebido, pode ser analisado de forma critica e otimizada
com o uso da geometria. Este foi considerado um ponto significativo, pois os
alunos passaram a relacionar o conteido matematico com sua realidade.

A aluna B3, do grupo B mostrou sua preocupagdo com a circulagio
livre nos comodos, ressaltando que se bater nos moveis seria um indicativo de
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que o espago nao foi bem planejado. Seu desejo de pesquisar as areas
recomendadas para a construgdo de comodos revela que os alunos estdo
buscando solugdes praticas para problemas cotidianos. Esse comportamento
também destaca a importancia da disposicao espacial e do calculo de area para
que os ambientes sejam ergondmicos e funcionais. O interesse da aluna em
encontrar informagdes confidveis na internet reflete sua capacidade de utilizar
recursos contemporaneos para resolver problemas reais.

A fala de C1 configura o pensamento do grupo C, quando reforca a
ideia de que o conforto e a funcionalidade estdo intimamente ligados a area e
ao planejamento adequado dos cdmodos. Ela compreende que existe um valor
minimo necessario para garantir que as pessoas possam se movimentar de
maneira confortavel dentro de um espaco. Esse reconhecimento da importancia
do perimetro e da area evidencia a compreensao dos alunos sobre a aplicagdo
pratica da geometria no planejamento de ambientes ergondmicos.

Observou-se que as perguntas iniciais proporcionaram aos alunos uma
nova perspectiva, evidenciando a relevincia de revisitar conceitos de
Geometria Plana. Ao lidar com questdes como a organizacdo espacial de uma
casa, eles ndo apenas revisam conceitos, mas também desenvolvem habilidades
que podem ser aplicadas em outras esferas sociais, reforcando o carater
interdisciplinar da Matematica.

Utilizaram, no quinto encontro, ferramentas tecnoldgicas pesquisando
para o desenvolvimento dos projetos. Os estudantes pesquisaram no site oficial
da prefeitura o Plano Diretor da cidade de Manaus, recurso que lhes permitiu
coletar informagdes especificas e confidveis para auxiliar na decisdo dos
tamanhos dos comodos nas plantas a partir das medidas minimas de cada pega,
segundo informagdes naFigura 7.
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Figura 7

Medidas necessarias para projetos de habita¢oes economicas

COMPARTIMENTO AREA MINIMA LARGURA MiNIMA PE - DIREITO MINIMO
Salas 8,00m? 240m 260m
Quarto 800m?2 240m 260m
ﬁ;‘eﬁ’a o 7,00 me 240m 280m
Cozinha 450m?2 160m 220m
Banheiro 200m?2 1,00m 220m

Como uma forma de aproximar os alunos com os projetos de plantas
baixa de casa, a professora levou para sala de aula, projetos plotados em
diferentes escalas, (Figura 8).

Figura 8

Alunos explorando as plantas baixas

A observagdo dos materiais concretos permitiu que os estudantes
tivessem entendessem o que iriam desenvolver posteriormente. A experiéncia
gerou diversas reagoes e reflexdes entre os alunos e seus comentarios revelaram
uma mistura de curiosidade, admiracdo e maneiras de compreender o processo
de criacdo e representacao dos projetos arquitetonicos.

Os comentarios mais significativos: “nossa como o arquiteto
conseguiu desenhar toda casa em uma unica folha de papel”; “como ele
pensou em cada detalhe, e coube todos os comodos”; “mas, primeiro ele faz o
rascunho no papel e depois passa para o computador”; “tem um programa
que o arquiteto usa no computador, para poder colocar as medidas”;
“comnsegui encontrar as portas”; “eu vi quadrado, retangulo e triangulo”;
(aluno E5) “eu sei que tem uma medida por nome escala, e é nessa medida que
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os arquitetos e engenheiros usam no computador, mas ndo sei como se calcula
aescala.”

Esses comentarios refletem ndo apenas o interesse dos alunos, mas
também suas tentativas de relacionar os conceitos tedricos com sua aplicagido
pratica no mundo real. Eles conseguiram identificar os simbolos que
representavam as portas, embora ndo tenham conseguido reconhecer os das
janelas. O aluno E5 do grupo E observou que o desenho da casa coube no papel
devido ao uso da escala, porém, ele nao soube identifica-la. Da mesma forma,
alguns alunos mencionaram que nao se lembravam desse conceito, enquanto
outros afirmaram que ainda ndo haviam estudado o assunto.

Nesse sentido os alunos revisitaram o conceito de escala juntamente
com a professora, ela explicou que a escala ¢ uma maneira de representar
objetos grandes (como uma casa) em um tamanho menor, que cabe no papel,
sem perder as proporgoes. Foi citado como exemplo, um mapa, e explicado que
ele também representa uma versdo menor da cidade ou do pais, mas tudo nele
estd em propor¢do, assim como nas plantas de casas e prédios. E elas sdo
apresentadas em nuimeros, como 1:50, 1:100, etc.

Como forma de instigar os alunos revisitarem o objeto de estudo, foi
sugerido que pesquisassem sobre a escala de planta baixa na internet. Os alunos
chegaram a conclusdo de que as escalas mais usadas na planta baixa eram as
escalas de 1:50 e 1:100, informagdo que auxiliou na decisdo da escala
necessaria para representar seus projetos em funcido das dimensdes do papel
utilizado.

Apos os alunos fazerem as demarcagdes no chio, conforme os dados
obtidos, eles verificaram se o tamanho de cada comodo seria confortavel e
ergondmico. Cada grupo teve a liberdade de escolher qual comodo
demarcariam, sendo essa uma decisdo tomada autonomamente pelos grupos.
Esse processo ilustra o que Berbel (2011) destaca sobre a importancia do
engajamento do aluno no processo de aprendizagem, considerando-o uma
condi¢ao essencial para o desenvolvimento de sua liberdade e autonomia,
especialmente na tomada de decisoes.

Para a demarcacao dos espacgos, os alunos foram conduzidos a sala
maker, a fim de otimizar o uso e o aproveitamento do ambiente. Ressalta-se
que foi a primeira vez que a turma participou de uma atividade nessa sala, e foi
notavel o entusiasmo dos alunos ao frequentarem e utilizarem o espago,
mostrando que acdes fora da sala de aula podem motivar os alunos na realizacao
de tarefas. Trata-se de um ambiente com diversos recursos € um grande
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potencial para promover uma aprendizagem dinamica e interativa, embora
ainda seja pouco explorado pelos professores. O Quadro 3, informa a escolha
dos espacos que cada grupo resolveu demarcar.

Quadro 3
Demarcacgado dos comodos por grupo
GB Banheiro
GC Quarto
GD Sala
GE Cozinha
GF Area de servico

A equipe C tomou a iniciativa de discutir previamente as dimensdes
dos ambientes e dos moveis antes de iniciar o experimento, reconhecendo a
importancia desse momento de preparacao para organizar suas informagdes. Tal
atitude evidencia a consciéncia do grupo em estruturar suas agdes antes de
realizar a atividade pratica, mostrando um amadurecimento no processo de
execucdo. Conforme aponta Zabala (2020), os alunos desenvolvem habilidades
que promovem a busca ativa por informacdes, incentivando o pensamento
critico e criativo. Essas competéncias incluem a capacidade de analisar,
sintetizar e avaliar dados, além de julgar se as informagdes obtidas sdo
apropriadas para o contexto em questdo.

O grupo C demarcou o quarto conforme mostra Figura 9, a equipe tinha
as informacdes das medidas minimas, largura minima 2,40m e 8,00m? de area
total, porém, ndo tinham a medida do comprimento. O grupo apresentou
dificuldades em calcular o comprimento do quarto para que chegasse a area de
8,00 m2.
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Figura 9

Desenho do quarto

L=2,40m

Cc=?
Area total = 8,00m?

Os alunos ndo recordavam como proceder para calcular o comprimento,
mas o aluno C4 prop0s ao grupo que estimassem as medidas, utilizando a trena
como instrumento até chegarem a um valor aproximado. Inicialmente,
estimaram 3,00 metros, mas, apos novas tentativas e reflexdes, concluiram que
a medida seria aproximadamente 3,33 metros. Durante esse processo, a
professora optou por nao intervir, permitindo que os estudantes resolvessem a
questdo de forma autdénoma, refletindo e debatendo as possiveis solugdes. Esse
cenario exemplifica a importancia de, conforme o pensamento de Pélya (2006),
estimular a curiosidade dos alunos por meio de desafios compativeis com seus
conhecimentos. Ao proporcionar esse tipo de situagdo, o professor nao apenas
incentiva o pensamento critico e independente, mas também auxilia na
construcdo de habilidades para a RP de maneira autobnoma. Nesse momento a
aluna CS5, prontamente pesquisou como calcular a area do retangulo e
compartilhou com os demais do grupo.

Ao analisarem a demarcacao, dois integrantes do grupo expressaram o
desejo de aumentar o tamanho do cdmodo. No entanto, estavam cientes de que
essa alteracdo resultaria em um aumento nos custos de construcao (Figura 10).
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Figura 10

Demarcagado do Grupo C

A reflexdo sobre o impacto do tamanho do quarto nos custos de
construcdo revelou a capacidade dos alunos de pensar de forma critica sobre as
consequéncias de suas escolhas.

O grupo D, preferiu demarcar no chdo a sala da casa da sua planta,
escolhendo trabalhar com a area minima de 8,00 m2 Para eles a mobilia
essencial para uma sala seria: sofa de dois lugares, uma mesa de centro pequena
e um rack com a Tv (Figura 11).

Figura 11

Demarcagao do Grupo D

O grupo D demonstrou agilidade na demarcacdo do espago, mas
cometeu um erro ao adotarem 2,00 m x 4,00 m como medidas para simplificar
o calculo da area do retangulo de 8,00 m?. Quando finalizaram, perceberam que
0 ambiente estava estreito demais e ao revisarem as anotacgdes, descobriram que
haviam desconsiderado uma norma de constru¢do fundamental referente a
largura minima do comodo, o que resultou na incompatibilidade do espaco para
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acomodar os moveis. O aluno D3 refletiu sobre o equivoco, destacando que a
falta de aten¢do e concentracdo os fez esquecer de uma medida muito
importante e ressaltou que na vida profissional, erros como esses ndo podem
ser cometidos.

Para Munhoz (2022), a ABP promove para os alunos situacdes para
desenvolvimento da habilidade de autoavaliagdo das suas agdes. O grupo D
reconheceu a falha e ajustou a solugdo sem a necessidade de intervencao
externa. O processo de aprendizado por meio dos erros é uma caracteristica
central da avaliagdo na ABP, possibilitando que os alunos avancem no seu
desenvolvimento de maneira autdnoma, critica e reflexiva.

O Grupo B optou por demarcar o banheiro baseando-se em suas
experiéncias em casas populares, onde ja conheciam a sensacao de desconforto
causada pelo tamanho reduzido desse comodo. Embora soubessem que o
banheiro era pequeno, ndo tinham certeza das medidas exatas. A area minima
padréo é de 2,00 m?, mas, considerando o incoémodo relatado, o grupo decidiu
ampliar a demarcagdo, buscando mais conforto (Figura 12).

Figura 12

Demarcacgado do banheiro do grupo B

o 7% A
LN W

Ao finalizar a demarcagdo, foi constatado um aumento da area em 1,00
m?, totalizando 3,00 m? com os espagos mais ergondmicos deixando 0,30 cm
de distancia da pia para o vaso e mais 0,50 cm do vaso para o box, ¢ nesse
espaco seria colocado a lixeira, relatos como “sabemos que ao aumentar o
tamanho do banheiro, também vai aumentar os custos na constru¢do, porque
vai precisar de um pouco mais de revestimento e piso, 0 box vai ser um pouco
mais largo, vai precisar de mais alguns tijolos. Mas, pelo menos a pessoa que
comprar nossa casa vai ter um pouco mais de conforto”.
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Ao ampliarem o banheiro, os alunos revisitaram conceitos de calculo
de area e proporg¢des ao considerarem o mobiliario do banheiro, ampliando a
area de 2,00 m? para 3,00 m?. Esse processo evidenciou o raciocinio critico e a
preocupagao com ergonomia indo além do simples célculo ao levar em conta o
conforto. Além disso, ao calcular os custos adicionais da ampliagdo, como
materiais e acabamentos, os alunos integraram conceitos de planejamento
financeiro e custo-beneficio, mostrando que, além da geometria, a atividade
trouxe aprendizados praticos para o cotidiano.

A vivéncia em casas populares fez com que os alunos tivessem uma
visdo pratica do que seria um banheiro funcional e confortdvel, refletindo suas
proprias expectativas para melhorar a qualidade de vida dentro de suas casas ¢
os relatos de que o banheiro em casa é desconfortavel reforga a ideia de que o
aprendizado foi fundamentado em situagdes reais. Nesse percurso educativo, ¢
fundamental manter uma conexdo equilibrada entre trés aspectos essenciais: o
ambiente fisico, os conceitos geométricos abstratos e suas representagdes
visuais (Brasil, 1998).

O Grupo E demarcou a cozinha, considerando o plano diretor do
municipio, que exigia uma area minima de 4,50 m? e largura de 1,60 m. A
equipe discutiu a possibilidade de ampliar o espaco da cozinha para 7,50m?,
buscando facilitar a circulagdo e criar um ambiente mais funcional. Os alunos
também realizaram pesquisas sobre as dimensdes dos itens essenciais para a
cozinha. Um ponto importante discutido foi a colocacdo estratégica da mesa
proxima a janela, visando proporcionar maior conforto com ventilagdo e
iluminacao natural ao ambiente (Figura 13).

Figura 13

Demarcagdo do grupo E

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), ao explorar temas como
posicionamento e movimentagao no espaco, além de analisar as caracteristicas
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e conexdes entre formas bidimensionais e tridimensionais, os alunos podem
aprimorar sua compreensdo geométrica. A distribuicdo dos moéveis e a
preocupacdo com as distancias entre eles (como a colocagdo da mesa em um
local estratégico para favorecer a circulagdo) refletem a capacidade dos alunos
de visualizarem o espago de forma pratica em situagdes reais nas quais ha
significado em suas escolhas, o que revela o desenvolvimento do pensamento
geométrico associado ao contexto de realidade. Esse entendimento mais
abrangente da geometria ¢ fundamental para que eles possam examinar
propriedades, formular hipdteses e construir argumentos consistentes nessa
area da Matematica (Brasil, 2018).

O Grupo F, demarcou a area de servigo, pois os alunos dessa equipe
comentaram que a area de servigo das casas pequenas e que, em sua maioria,
ficava fora da casa e sem cobertura. Uma das alunas comentou que a area de
servigo da sua casa era descoberta e pediu que a area do seu projeto tivesse
cobertura. Em suas pesquisas no plano diretor do municipio ndo encontraram
as medidas minimas para a area de servigo de casas habitacionais, mas
encontraram a medida minima para area de servigo de casas residenciais
normais que era de 2,50m? Antes de decidirem o tamanho exato, o grupo usou
a mesa da sala maker para tirar a medida e entender se o tamanho seria
adequado, tiram as medidas do lavatério e de outros itens na sala, decidindo a
dimensdo de 1,40m por 3,00m, totalizando 4,20m?, uma area maior que a
exigida para poder colocar itens como: maquina de lavar, tanque, e “um balcdo
pequeno”, item considerado importante pelo grupo (Figura 14).

Figura 14

Demarcagdo do grupo F

Embora ndo tenham encontrado informagdes especificas para esse
comodo, eles adaptaram as medidas de residéncias comuns, mostrando uma
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capacidade critica de interpretar e ajustar os dados ao contexto. Esse processo
reflete o principio educativo mencionado por Lemos e Valente (2023), que se
baseia na construcdo do aprendizado a partir dos projetos e experiéncias dos
alunos, permitindo que enfrentem desafios reais e desenvolvam solugdes
pertinentes.

A contribuicdo da aluna, ao sugerir a inclusdo de uma cobertura na area
de servigo da planta da casa, destaca a importancia de incorporar vivéncias
pessoais no desenvolvimento do projeto. Ao incluir essa vivéncia pessoal no
processo, a aluna contribuiu para uma solu¢do que ndo apenas atendeu a
necessidade funcional, mas também refor¢ou a relevancia de levar em
consideragdo as realidades sociais e as diferentes experi€ncias dos alunos no
planejamento de solugdes construtivas, promovendo, assim, um aprendizado
mais contextualizado e conectado a realidade cotidiana.

Apds as demarcagoes, a professora promoveu uma discussio sobre as
medidas escolhidas, o que aprofundou a reflexdo dos alunos acerca das
consequéncias dessas escolhas. Nesse contexto, a ABP se destaca como uma
metodologia que enfatiza a interag@o entre o professor, o aluno e o conteido a
ser abordado, conforme destacado por Souza e Dourado (2015).

Como resultado, os estudantes apresentaram um pensamento
equilibrado entre a consciéncia financeira e a funcionalidade dos espagos,
reconhecendo que o aumento das dimensdes dos comodos resultaria em custos
maiores, mas também proporcionaria melhor circulagdo e conforto. Esse
processo de decisdo revela a habilidade dos alunos em ponderar entre aspectos
econdmicos e de conforto, evidenciando um pensamento reflexivo na criagdo
de um ambiente funcional e viavel para os futuros moradores.

No sexto encontro, terceira fase do experimento, que segundo Munhoz
(2022), corresponde ao momento de sintese ou de desempenho do processo,
sendo dedicada a elaboragdo da solugdo para o problema proposto, a construgao
da planta baixa. Esse foi um momento de discussdo, pois os participantes, em
seus referidos grupos, discutiram sobre o /ayout da planta com a disposigoes
dos comodos e como fariam os jardins.

Nesse processo de discussdo e ajustes, “os alunos reorganizam as
informagdes obtidas e novas visdes sobre como desenvolver o processo surjam
nessa fase” (Munhoz, 2022, p.128), pois os alunos podem fazer alteragdes de
acordo com suas perspectivas, com isso os grupos produziram mais de um
esbogo até chegarem ao layout final e esse processo demandou mais tempo do
que o inicialmente previsto.
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Embora os grupos tenham realizado pesquisas sobre as dimensoes, eles
ainda mediram a vaga de garagem e os carros no estacionamento da escola, com
0 objetivo de comparar essas medidas com as informagdes previamente
coletadas (Figura 15).

Figura 15

Alunos medindo a garagem no estacionamento da escola
[ g B

Comentaram que a visita in loco ajudaria no entendimento espacial da
garagem afirmando que “é muito mais interessante tirar as medidas do objeto
no tamanho real e dessa forma podemos ter a nogdo real do espago que o carro
vai ocupar”’. Quando os alunos optaram por verificar o espago fisicamente, eles
mostraram que, embora tenham acesso as informagdes teodricas e dados
numéricos, a aplicagdo pratica desses conceitos ¢ importante para estabelecer a
relagdo entre teoria e pratica.

No sétimo encontro, as equipes deram continuidade na construgéo e
conclusdo do desenho da planta, incluindo o calculo do perimetro e da area dos
comodos, jardins e paredes. A Figura 16, apresenta o croqui da planta do grupo
E.
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Figura 16

Primeiro croqui do grupo E, e a cria¢do do jardim
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Os integrantes dessa equipe fizeram os comodos separados em
pequenos retdngulos para que pudessem testar e encontrar a melhor forma de
organizar as pegas na planta. O aluno E5 se destacou mostrando afinidades em
trabalhar com escala compartilhando conhecimentos com os demais integrantes.

Nessa etapa, a equipe E produziu o projeto de jardim, inspirado no jogo
Tsuki Odyssey, um jogo que trés participantes costumam jogar € cuja estratégia
consiste em cuidar de uma horta e conseguir méveis para decorar a casa. Um
dos participantes criou o jardim no aplicativo, escolhendo girassois para os
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canteiros triangulares e, para a jardineira circular, o jogo sugeriu colocar uma
macieira. Para os familiarizados com jogos, a linguagem que envolve desafios,
recompensas, competicdo e cooperacdo ¢ cativante e facil de entender. No
entanto, ao pesquisarem sobre a planta, descobriram que ela necessita de
temperaturas amenas. Logo perceberam que a macieira poderia nao resistir ao
clima quente e imido da regido. Diante disso, decidiram substitui-la por um pé

de limao.

A atividade da construgdo da planta baixa mostrou como as
metodologias ativas de aprendizagem auxiliam no fortalecimento e
desenvolvimento de habilidades colaborativas e interdisciplinar. A decis@o dos
alunos de substituir a macieira por um pé de limdo, ao perceberem a
incompatibilidade climatica, reflete a aplicag@o pratica das metodologias ativas
descritas por Camargo e Daros (2018), que destacam a autonomia e o
protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem. Nesse contexto, os
alunos mostraram nao apenas habilidades de pesquisa e tomada de decisdao, mas
também uma abordagem interdisciplinar, integrando conhecimentos de ciéncias
e geografia para projetar um jardim adequado ao ambiente local.

Em consonancia com o que propde a BNCC, essas habilidades
reforcam o que pede a competéncia geral 5, pois os alunos utilizaram tecnologia
digital (o jogo e o aplicativo) de forma critica e reflexiva para resolver um
problema real, demonstrando protagonismo e autoria na criagdo do jardim.
Além disso, eles exercitaram habilidades de pesquisa e tomada de decisao,
produzindo conhecimentos aplicaveis a sua realidade local. No entanto o jogo
forneceu somente o design, mas nao as medidas para o jardim. Dessa forma os
alunos tiveram que calcular as medidas para poder determinar os gastos de
material para contornar os jardins. De uma forma geral, foi observado que as
equipes ndo lembravam como achar o perimetro do circulo.

A professora como mediadora os convidou para que fizessem uma
pesquisa na internet com intuito de instigar os alunos irem em busca dessa
informagdo. Dois grupos pesquisaram no YouTube e encontraram um video que
explicava a diferenga entre circulo e circunferéncia, mas ndo a forma de calcular,
mas depois os grupos encontraram em um site, a explicagao de como encontrar
o comprimento da circunferéncia e area do circulo. A professora contribui
reforcando a explicagdo complementando a pesquisa. A Figura 17 mostra o
calculo realizado pela equipe E.
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Figura 17

Calculo do perimetro e area dos jardins do grupo E
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Nesse cenario, percebe-se que, por meio da ABP e da pesquisa, foi
possivel recuperar os conhecimentos relacionados a circulo e circunferéncia.
Ela possibilitou que os alunos revisassem conceitos essenciais de geometria,
estimulando o desenvolvimento de habilidades de pesquisa e analise critica das
informacdes.

Na Figura 18 observa-se a estratégia usada para fazer o jardim circular
pelo grupo C, decidiram comecar a construgdo da jardineira a partir da escolha
da planta que ficaria no centro, que seria uma planta que pudesse ser moldada,
devido ao espago disponivel ser pequeno.

Figura 18

Grupo C — Definindo o jardim circular

De inicio, embora o grupo de alunos ndo soubesse como calcular o
comprimento da circunferéncia, ¢ possivel destacar algo positivo na maneira
como lidaram com a situagdo. Eles tomaram a iniciativa de escolher a planta
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que ficaria no centro e, de forma intuitiva, estimaram uma medida de 0,70 cm
para a borda. Em seguida, contornaram a planta com fita crepe e usaram a
propria trena para medir o contorno, o que resultou em uma medida aproximada
em 4,30 m. Essa ag@o pratica mostrou a capacidade dos alunos de encontrar
solugdes criativas, mesmo diante de dificuldades.

Na Figura 19, no sétimo encontro, observa-se que os alunos calcularam
o contorno das demais jardineiras, usando o conceito de perimetro do tridngulo
e do paralelogramo, em relagdo a figura circular os alunos mencionaram ter
pesquisado na internet a formula do comprimento da circunferéncia.

Figura 19
Cdlculo do contorno das jardineiras
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O grupo apresentou os gastos envolvidos para contornar o jardim,
sendo o material escolhido, o limitador de grama, em um dos comentarios eles
justificam o motivo de usar o referido material: vamos usar o limitador de
grama, pelo custo-beneficio, se comprarmos uma unidade com 20 metros, ela
atendera os trés formatos de jardineira; Ndo vamos ter a preocupac¢do em

«r

gastar com outo material”, “é um material que ndo causa sujeira. Esses
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comentarios evidenciaram que os alunos pesquisaram com seriedade, ¢ de
posse das informagdes refletiram e analisaram para poder tomar a decisdo sobre

o material a ser utilizado.

O grupo D inspirou-se na residéncia de um amigo em comum para
projetar a planta de sua casa. A primeira observacdo feita pelos integrantes foi
o desejo de posicionar o jardim no centro da casa, assim como na residéncia do

amigo, conforme Figura 20.

Figura 20
Planta final do grupo D
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Essa equipe se destacou por suas habilidades no desenho, mostrando
precisdo nos tracos e na representacdo em escala 1:50. Eles realizaram
pesquisas sobre diferentes formas de representar portas e elaboraram mais de
um modelo de jardim. A aluna D1 evidenciou grande habilidade com célculos
mentais ¢ exerceu uma forte lideranga, enquanto o aluno D4 mostrou sua
notavel capacidade de visualizar espacialmente a casa, compartilhando essa
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visdo com seus colegas de equipe. A comunicagdo entre os integrantes foi um
ponto bastante positivo e isso fez com que eles tivessem celeridade no
desenvolvimento das tarefas. Uma outra caracteristica apresentada pelo grupo
foi o célculo da area do jardim em formato de trapézio retangulo (Figura 21).

Figura 21

Calculo da jardineira no formato de trapézio — Grupo D
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Observa-se- que essa equipe apresentou raciocinio matematico criativo
e habilidade na decomposicao de figuras geométricas. Ao dividir a figura em
outras (retangulo e tridngulo) as quais eles sabiam o célculo das areas, fica
evidente pelos seus desenhos que a equipe realizou uma analise detalhada do
jardim.

Ao fazer a relagdo dos conceitos matematicos com as situagdes praticas
e interdisciplinares os estudantes tém a oportunidade de compreender a
relevancia e a aplicabilidade da Matematica tornando a aprendizagem mais
interessante para eles. Considerando o exposto pela BNCC, (2018, p. 266) “O
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desenvolvimento dessas habilidades estd intrinsecamente relacionado a
algumas formas de organiza¢do da aprendizagem Matematica, com base na
analise de situagdes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e da
propria Matematica.”

No oitavo encontro, os alunos realizaram a escolha de materiais para o
piso, revestimento do banheiro, material para as paredes e jardins. Na Figura
22 apresenta-se o calculo do custo do piso.

Figura 22

Calculo do custo do piso
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Observa-se que para a escolha do piso, o grupo especificou o tipo, nome,
marca, dimensdes, quantidade de pegas por caixa, o valor por metro quadrado
e o prego da caixa. Para calcular a quantidade de pecas necessarias, eles
realizaram pesquisas na internet por iniciativa propria, mas com o apoio da
professora. E essa busca ativa pelo conhecimento foi bem recebida pelos alunos,
fruto de uma conversa prévia como forma de conscientizacdo sobre a
importancia de desenvolverem autonomia no aprendizado. Para ganhar tempo,
os estudantes utilizaram a calculadora, que foi essencial para agilizar os
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calculos e dinamizar a atividade, evidenciando a capacidade de integrar
pesquisa e tecnologia.

A Figura 23 apresenta o céalculo do material que os alunos a ser
utilizado para construir as paredes. para determinar a quantidade com exatiddo
as equipes calcularam separadamente as areas das portas e janelas, facilitando
a subtra¢do dos vaos.

Figura 23

Calculo do piso do banheiro
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Essa estratégia encontrada pelos alunos para descontar as areas das
janelas e portas foi considerada a mais pratica por eles. No entanto, ainda houve
debates em relagdo a escolha da medida do pé-direito. Algumas equipes
sugeriram 2,60 m com o objetivo de economizar materiais, enquanto outras
preferiram 3,00 m, visando proporcionar maior conforto térmico. Esse cenério
apresenta o engajamento, a comunicagao e a capacidade dos alunos de trabalhar
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em grupo e debater ideias, caracteristicas fundamentais da ABP na resolugéo
colaborativa de problemas. A discussdo em grupo, obriga o aluno a tornar
explicita e a justificar a forma como compreende uma tarefa as ferramentas e
as técnicas com as quais procura aborda-la, o objetivo a que se propde a utilizar
cada uma dessas técnicas ¢ a ordem nas quais usara, Pozo (1998, p. 64).

A escolha do material para a construcdo das paredes recaiu sobre tijolo
cerdmico de 8 furos com dimensdes (9 cm x 19 cm x 19 cm), a justificativa foi
baseada em dois fatores: uso comum na regido e melhor custo-beneficio (Figura
24).

Figura 24

Escolha do material das paredes (Ceramica Rio Negro | Iranduba AM |
Facebook)
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As equipes realizaram uma pesquisa em um site de uma loja de
ceramica local e descobriram que, para cada 1 m? de parede, seriam necessarios
25 tijolos. Além disso, receberam a recomendacdo de comprar 10% a mais do
total calculado, como medida de seguranga para compensar eventuais perdas
ou danos.

No nono encontro, ja com os trabalhos finalizados foi realizada a
avaliag@o dos projetos desenvolvidos pelas equipes, o objetivo era analisar qual
projeto ficou mais caro e qual ficou mais econdémico. Alguns grupos
construiram suas plantas com as areas minimas recomendas pelas normas de
constru¢do do Codigo de obra do municipio com a justificativa de que uma
familia de baixa tem orgamento limitado, outras equipes aumentaram alguns
comodos de suas plantas com a intengdo de promover mais conforto e
ergonomia, considerando os tamanhos das casas que ficaram entre 31,57m? e
74,85 m?, elas ficaram dentro da categoria de padrao conforme solicitado pelo
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problema. A analise dos alunos identificou que a casa que apresentou ser mais
econdmica foi a casa de 31,57m?, porém fizeram a observagao de a casa tinha
somente um quarto, € que, para a maioria das equipes, era esperado que tivesse
pelo menos dois quartos. O projeto mais caro, foi a casa de 74,85 m? justificado
pelas janelas e portas grandes e todas em vidro temperado que, pelo tamanho e
material, influenciaram nos custos.

Essa atividade, realizada utilizando da metodologia ativa ABP mostrou
uma aprendizagem com significado, mostrando ser uma forma dinadmica e
contextualizada de aprender Matematica, que foi evidenciado pelo relato:
Aprendi Matemdtica de uma nova forma, ou seja, através da planta baixa, o
que ndo era somente desenhar, tinha muitas coisas envolvidas, inclusive nos
fez pensar em como a nossa casa foi construida e Gostamos da metodologia
aplicada nessa atividade, pois havia assuntos que ndo lembrdvamos, como
drea e perimetro.

A atividade proposta foi relevante para recuperagdo de conceitos
matematicos, oferecendo aos estudantes com dificuldades a oportunidade de
aprendizagem dos conceitos envolvidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo da metodologia de ABP contribuiu significativamente para
a recuperagdo de conceitos de Geometria Plana, entre estudantes do 8° ano do
EF, por meio da resolugdo de um problema contextualizado, que consistia no
projeto de uma residéncia atendendo as disposicdes legais dentro do contexto
de realidade dos alunos com atengéo especial ao conforto proporcionado pela
habitagdo. Os alunos puderam revisitar conteiidos matematicos de forma
pratica, significativa com o desenho da planta baixa e os calculos dos custos de
construcdo. A proposta possibilitou a consolidacdo de conhecimentos, além de
favorecer o desenvolvimento de competéncias como pensamento critico,
resolugdo de problemas, trabalho em equipe e o uso de recursos digitais.

Embora tenham surgido desafios durante o processo, todos os grupos
conseguiram apresentar solu¢des adequadas, demonstrando envolvimento com
as atividades propostas. O ambiente de aprendizagem colaborativo e acolhedor
incentivou a participag@o ativa dos estudantes, promovendo trocas construtivas.
A integracdo de elementos da realidade local, como espécies vegetais da regiao
amazdnica e aspectos climaticos, ampliou as conexdes entre o conteudo
matematico e o contexto sociocultural dos alunos.

Os dados indicam engajamento ativo na realizagdo das atividades,
desenvolvimento da autonomia e compreensdo dos conceitos geométricos, bem

35 Acta Sci. (Canoas), 27(1), 1-38, Jan./Mar. 2025



como na capacidade de aplica-los em situagdes cotidianas. A experiéncia
também proporcionou & pesquisadora reflexdes importantes sobre sua pratica
docente, destacando o potencial da metodologia ABP como uma estratégia que
torna o ensino da Matematica significativo e conectado a realidade dos
estudantes.
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