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RESUMO

A palavra‘energia € de ocorrénciafreqiiente em nosso vocabulério, especia mente hoje
em dia, dadas nossas preocupagdes com o esgotamento dos recursos energéticos e com a cres-
cente utilizac8o de energias ditas ‘ alternativas’ paraevitar apolui¢ao do meio ambiente. Toda-
vig, nalinguagem quotidiana, é geralmente descritando como um conceito fisico abstrato mas
como algo real, freqlientemente utilizado como sindnimo de forgca e poder, com caréter
antropoceéntrico e antropomorfico. Assim, por exemplo, sdo comuns expressdes como ‘ gastar
energia’, ‘armazenar energia e ‘produzir energia’, as quais ndo tém sentido para um fisico.
Note-se que isto pode dar margem a uma mani pulagao, intencional ou ndo, pela comunicagéo
de massas, enquanto que a Publicidade faz largo uso da conotagéo positiva que atribuimos a
essa palavra para nos induzir a consumir produtos tais como alimentos que ‘ déo forca e ener-
gia, cosméticos e roupas que tém cor ‘energética’, etc. Neste trabalho apresentamos os pri-
meiros resultados de uma andlise textual de materiais ndo cientificos, tais como dicionérios,
enciclopédias, jornais e revistas, visando identificar a presenca explicita ou implicita de tais
concepcoes alternativas referentes ao conceito de energia, tal como documentadas na literatu-
ra. Foram encontradas freqlientes manifestagfes de concepcles alternativas em todos esses
materiais, inclusive em revistas de divulgagdo cientifica, e exemplos caracteristicos foram
selecionados e analisados.

Palavras-chave: Concepcles alternativas. Fisicaintuitiva. Energia (Fisica). Ensino de
Fisica. Comunicagdo de massa.

Our energy in our daily reading

ABSTRACT

The word ‘energy’ is of frequent usage in our daily vocabulary, especially nowadays,
given our concerns with the exhaustion of the energy resources and with the increasing use of
said ‘alternative’ energies to prevent the environmental pollution. However, in the quotidian
language, it is generally described not as an abstract physical concept but as something real,
frequently used as synonymous of force and power, with anthropocentric and anthropomorphous
characters. Thus, for example, expressions like ‘to spend energy’, * to store energy’ and ‘to
produce energy’, are common while finding no place in a vocabulary of Physics. Notice that
this can give edge to a manipulation, intentional or not, from the mass media, while the
Advertising Industry make use of the positive connotation that we attribute to this word in
inducing us to consume products such as foods that * give force and energy’, cosmetics and
clothes that have ‘energetic’ color, etc. In this work we present the first results of a textual
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analysis of non-scientific materials, such as dictionaries, encyclopedias, periodicals and ma-
gazines, aiming at identifying the explicit or implicit presence of such alternative conceptions
referring to the energy concept, such as registered in literature. Frequent manifestations of
alternative conceptions had been found in all these materials, even in magazines of science
popularization, and characteristic examples had been selected and analyzed.

Keywords: Alternative conceptions. Intuitive physics. Energy (Physics). Physics
education. Mass media.

INTRODUCAO

A crescenteinser¢do socioecondmicadaciénciadecorre daaceitacdo, pelasociedade,
do caréter benéfico da atividade cientifica e de suas aplicacdes. Isto implica uma répida
assimilagdo, na vida cotidiana dos individuos, dos artefatos técnico-cientificos
transformados em objetos de consumo, dada a velocidade com que vém ocorrendo as
inovacBes nesse campo. A prépria sociedade amplia seu interesse e sua preocupacdo em
melhor conhecer —etambém controlar —o que sefaz em ciénciae o quedelaresulta. Nesse
contexto, torna-se crucia entender o modo pelo qual a sociedade percebe a atividade
cientifica e absorve seus resultados, bem como ostipos e canais de informagao cientifica
aquetem acesso (ALBAGLI, 1996). O trabalho de Lucas (1983, apud ALBAGL I, 1996)
indicaqueaescolando é capaz de prover todaaeducacdo eainformacao cientificarequerida
pelo cidadao, ao longo davida, nabuscade acompanhar asrapidastransformagdestécnico-
cientificas, em nivel mundial, e de participar nas decisdes relacionadas ou influenciadas
pelaciéncia. Hojeem dia, aindaque ndo intenciona mente, adultos e criangas s8o expostos
e estdo em contato com diferentes outras fontes de informac&o cientifica fora da escola,
sendo os principais a televisdo e a midia impressa. Neste traba ho, nos concentraremos
nesta Ultimaformade divulgacdo cientifica.

Considera-se que o jornalismo cientifico propriamente dito foi iniciado por
Oldenburg, com a publicagédo do periddico Philosophical Transactions, pela Royal
Society, em 1665, na Inglaterra. A linguagem utilizada era acessivel mesmo para as
pessoas menos educadas. M uitos cientistas comegaram a colaborar com esse esforco,
e esse padréo de comunicacdo expandiu-se para o resto da Europa e para as col6nias
britanicasnaAméricado Norte. Aofinal do século XIX, no entanto, aprofissionalizacéo
e a especializacdo da atividade cientifica resultaram em umaradical separagéo entre
os cientistas de tempo integral e os ndo cientistas interessados em ciéncia e,
conseguientemente, na separacdo formal entre comunicagdo cientifica e meios de
popularizagdo. De |4 para ca, ainda que a profissionalizacdo do jornalismo cientifico
tenha avancado consideravelmente nas Ultimas décadas, essa atividade permanece
alvo de variadas criticas e controvérsias, muitas das quais no ambito da prépria
comunidade cientifica. No entanto, com tudo isso, o jornalismo cientifico permanece
sendo o veiculo mais tradicional para a divulgacéo da ciéncia e a transmissdo de
informagéo cientifica para o publico em geral. Embora a divulgacao cientifica sgja
geralmente percebida como sendo baseada em mecanismos de educagéo informais,
dado que seu alvo é o publico leigo em geral, éinevitével suarelacdo com aeducagéo
cientificaformal oferecida pelas escolas primarias e secundarias (ALBAGLI, 1996).
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No Brasil, em particul ar, desde 0 assim chamado “ apagdo” de 2001, tem havido
uma grande procura por informagdes sobre producdo, distribuicdo, custos e fontes
alternativas de energia, fazendo com que o tema recebesse especial atengdo damidia.
Deve-se notar, porém, que a utilizacdo dada a palavra energia no quotidiano ou na
linguagem jornalistica nem sempre corresponde a definicéo que lhe é dada no ambito
cientifico, sendo estafreqlientemente, utilizadade formavaga, equivocadae, por vezes,
até esotérica (MATTOZO, 2004). Conforme observamos no nosso |evantamento, sdo
comuns expressdes como ‘gastar energia , ‘armazenar energia’ e ‘produzir energia,
as quais ndo tém sentido para um fisico. Segundo Tratchman (1981, apud ALBAGLI,
1996), “a natureza freqlientemente ambigua do conhecimento cientifico ndo permite,
mesmo a um cidaddo cientificamente “iniciado”, ter discernimento a respeito da
informacao cientifica que Ihe esta sendo transmitida.” Com isso, por exemplo, pode
acontecer que umanoticianum jornal referente aquestéo ecol 6gica sejacompreendida
pelo leitor em termos bem diferentes do que pretendia seu autor ou do que
compreenderia um cientista. Corréa (1987, apud MATTOZO, 2004) vai mais longe,
afirmando que “néo seria téo grave se 0 objetivo desse significante — a coisa que a
palavra exprime — ndo estivesse relacionado com a nossa qualidade de vida, mais
ainda, e principal mente, com anossacomida—ingrediente material basico daexisténcia
— e consegientemente com a sua negacdo, a morte”.

Em funcao da probleméti caacimaexposta, do impacto que adivulgacdo cientifica
através damidiaimpressa tem sobre aformagéo do conceito de energiano individuo,
influindo decisivamente no seu aprendizado cientifico formal naescola, pretendemos,
com estetrabalho, identificar e analisar em materiais escritos, taiscomo livros, jornais,
revistas, a presenca explicita ou implicita de tais concepgdes alternativas.

VISOESALTERNATIVAS DE ENERGIA

As situacdes quotidianas, a convivéncia entre pessoas, 0s meios de comunicacéo
possuem grande influéncia em nossas decisdes, pensamentos e acdes e apresentam-se de
formare evante em nossaformaco de conceitos. Atravésdo mundo que nosrodeiapodemos
adquirir demaneiraespontaneae até mesmointuitiva, conceitos sobre o funcionamento de
tudo o que pertence a nossa realidade (DRIVER, 1985). Entretanto, aimaginacéo ou a
intuic&o abrem portas parauma* cultura’ damatériaque ndo éada Ciéncia, entrando em
conflito com aqueles propostos por ela. De fato, antes mesmos de estudarmos Fisica, ja
possuimos opinides, explicacdes sobre como 0s corpos se movimentam, os objetos caem,
€fc. e, a0 ingressarmos na escol a, ja possuimos nossas propriasteorias, as quais conflitam
com as concepedes cientificas que sdo transmitidas pel o professor. Sabe-se, por exemplo,
que, por mais que sejam conhecidas as Leis de Newton, muitas pessoas acreditam que
objetos em movimento se comportam de maneira diferente.

Essas concepgdes, que hoje sdo denominadas de concepgdes alternativas, eram
consideradas erradas (em inglés misconceptions ou misunder standings) até pouco tempo
atrés. Porém, acabam por serem transmitidas, confirmadas e reforgadas socia mente

Acta Scientiae, v.9, n.2, jul./dez. 2007 29



atravésdas diversasformas de comunicago das massas, e que, conforme Solomon (1983)
aponta, essa forma de conhecimento “socializado” ndo pode ser eliminada de formaa
manter nossa capacidade de comunicagdo com as pessoas em gera. Muitas idéias e
significados que sereferem aconceitosfisicos ndo podem ser simplesmente considerados
erréneos, mas fazem parte de uma estrutura complexa que promove uma sensivel e
coerente explicacdo do mundo, do ponto de vista das pessoas.

E de extremaimportancia ressaltar, que varios autores apontam que, durante o
processo de aprendizado formal de Fisica, os conceitos oficiais antes superpdem-se
aos conceitos espontaneos do que os substituem. Contudo, este pode ser um dos
inimeros fatores que explicam naocorrénciatao freqliente de concepgdes alternativas
em nosso vocabulario e que, de certa forma, nos deixam confusos quando se trata de
conceitos relacionados a essa Ciéncial

Um exemplo éapalavra‘energia , de ocorrénciafregiiente em nosso vocabulério,
especia mente hoje em dia, dadas hossas preocupactes com 0 esgotamento dos recursos
energéticos e com a crescente utilizacdo de energias ditas ‘ alternativas' paraevitar a
poluicdo do meio ambiente. A introducdo do termo “energia’ na Fisica se deu no
século XVII por Kepler, assim como suadistingdo dos conceitos préximos de forcae
trabalho. O conceito de que energia é a habilidade de produzir trabalho vem do século
XVII e foi colocado em questdo quando a energia foi definida por Helmholtz
guantitativamente como umaquantidade conservadaem 1840 (ELKANA, 1967, apud
TRUMPER, 1990). Duit (1987) relata que, numavisdo conceitualista, energia é uma
idéia abstrata inventada por cientistas para gjudar na investigacdo quantitativa de
fenbmenos, e sua importancia se insere no fato de que, para todos os fendbmenos até
agora estudados, umarigorosalei de conservacéo é aplicavel.

Nalinguagem quotidiana, no entanto, 0 emprego dapalavraenergiasedade maneira
muito frequiente, implicando numa variedade de significados e interpretages que se
apresentam de formaincons stente aos Principi os FundamentaisdaM ecanicaNewtoniana.
Como Richmond (1982) aponta, energia significamuitas coisas diferentes para pessoas
diferentes. Atribui-se, entdo, aeste conceito, muitas descri¢des de cardter antropocéntrico
eantropomarfico, que podem provocar associ agiesincorretas aoutros conceitosfisicos,
como por exemplo, energia sendo a capacidade de realizar trabalho. Mattozo (2004)
lembra que “a midia, como instrumento de acesso as informagdes que circulam em
espacos hormalmente restritos, tem uma grande e ainda crescente importancia no
esclarecimento plblico sobre aquestdo daenergiae suasimplicagdes sociais, anbientais
e econdmicas, fornecendo subsidios para que o cidaddo comum conheca os fatos e as
perspectivas que cercam as suas condi¢des de vida.” Sua utilizagdo, de maneiralivre,
em diversos meios de comunicagdo (jornais, revistas, hordscopos, etc.) e napublicidade
em geral, tem desvirtuado a no¢do de energia como um conceito fisico abstrato, que
deveria ser utilizado somente em assuntos de cunho cientifico, passando a ser tratada
como algo real, como um fluido, um combustivel, ou até mesmo como um produto, que
pode ser armazenado, comprado, produzido, gasto, etc. Note-se que isto pode mesmo
dar margem a uma manipulacdo do piblico, de forma intencional ou ndo, associando
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energia a nocles de “forca’ e “poder’, e, especiamente na Publicidade, induzindo o
publico aconsumir produtostais como alimentos que “déo forcae energia’, cosméticos
e roupas que tém “cor energética’, etc..

METODOLOGIA

Foi feita uma pesquisa bibliografica da literatura acumul ada sobre concepcdes
alternativas, especialmente referentes ao conceito de energia, seguida de umaanalise
textual de materiais, taiscomo jornais, revistas, livros didaticos e obras de referéncia,
visando identificar a presenca de tais concepgoes.

Classificamos os materiai s nas seguintes categorias:

 Revistas deinteresse geral: Epoca, IstoE e Veja

* Revistasfemininas: Claudia

» Revistas de Divulgacado Cientifica: Galileu

+ Revistas de Negdcios e Economia: IstoE Dinheiro

* Revistasinfantis: Ciéncia Hoje das Criancas e Nosso Amiguinho
e Jornais; Zero Hora

* RevistaPlaneta

» Secdo deAstrologiado jornal Zero Hora

 Livrosdidéticos de Fisica, de Quimicae de Biologia

» Obrasde referéncia: dicionérios

Paraorientar nossa categorizacéo de concepcdes alternativas namidia, baseamo-
nos nataxonomiade Watts (1983), que relaciona sete visdes alternativas referentes ao
conceito de energia

1)

2)

3)

4)

“ Energia centrada no ser humano” : aa¢&o humana, inclusive do ponto de
vista psicol 4gico, como possuindo energia;

“Modelo depdsito de energia” : energia como um agente causal, um tipo
de atividade baseada ou armazenada dentro de certos objetos, incluindo o
proprio corpo humano. McClelland (1989) observa que se alguma coisa é
armazenada, estadeve ser material. Pode-se armazenar combustiveis, mas
ndo energia.

“ Energia como um ingrediente” : um agente reativo, ndo necessariamente
como um agente causal. A energia ndo é fornecida mas é disparada, por
exemplo, quando o alimento éingerido ou o carvao é queimado. McClelland
(1989) apontaque & muito comum textos defisicaassociar energiaenvolvida
em processos com carboidratos ou hidrocarbonetoseignorar todo o oxigénio;

“Energia como uma atividade ébvia” : a energia é identificada com o
préprio movimento, isto &, corresponde aenergiacinética, excluindo todas
asoutras formas,

Acta Scientiae, v.9, n.2, jul./dez. 2007 31



5)

6)

7)

“ Energia como um produto” : tratada como um resultado de um processo,
€ vista como algo ndo conservado, que tem vidarelativamente curta: algo
que écriado, que age e entao é consumido, desaparece ou enfraquece. Duit
(1981) comenta que no uso cotidiano da palavra energia, o aspecto de
conservacao nao estaincluido.

“Energia € funcional” : o conceito de energia ndo é uma quantidade
descritivamas érestrito aaplicagdes técnicas Uteis, associadas a producdo
de conforto, qualidade de vida para 0 homem;

“Modelo de transferéncia por fluxo de energia” : energia € um fluxo, um
fluido, algo substancial que precisa fluir para que um processo ocorra.
Segundo Duit (1987), existe umavisdo “ materialista’ de energia, ondeela
€ representada como um tipo de fluido que vigja através de maquinas e ao
longo defios.

Sentimos, entretanto, a necessidade de incluir uma oitava categoria:

8)

“Esotérica”’, designacdo provisoriaparaassociacdes do conceito de energia
a qualidades dificilmente mensuraveis e/ou de existéncia duvidosa, tais
como “bem-estar”, “energias positivas’, “energias dos cristais’, etc., cuja
conceituacdo, esperamos, fique mais clara pelos exemplos identificados
abaixo.

Para além destes, incluimos as categorias “correta’ e “incorreta’ quando a
utilizacdo do conceito aparece num contexto cientifico, sem se classificar em nenhuma
das categorias acima, mas de forma cientificamente correta ou incorreta,
respectivamente.

LEVANTAMENTO DE EXEMPLOSE ANALISE

Apresentamos em seguida alguns exempl os levantados em revistas e jornais:

“Martadiz ter energia para campanha” (Zero Hora)

“Esse agito é possivel porque Celinatem energia e pode contar com umasérie
de servicos e produtos proprios parasuaidade.” (ISTOE Dinheiro, 26/11/2003,
p.78)

Nestes exempl os, observa-se a presenca do esgquema 1 “ Energia centrada no ser
humano”, é a agitada Celina— e ndo o sistema em que ela pode estar imersa — que
‘possui’ energia.
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“Nessa condicdo, o corpo trabalha em ritmo acelerado, 0 que consome suas
reservas de energia e pode deixa-la doente.” (Claudia, 05/1999, p.156)

Aqui, o corpo évisto como um reservatorio de energia, denunciando a presenca
do esquema 2 - “Modelo depdsito de energia’.

“Esté langando no pais o primeiro refrigerante com energético do mundo.”
(ISTOE Dinheiro, 03/12/2003, p.56)

“Como esclarece Amélio Matos, a glicose € uma importante fonte de energia
do organismo e a Unica do cérebro” (Claudia, 02/1999, p.86)

Deacordo com o esquemas3 - “ Energiacomo umingrediente”, o ‘ energético’ é apenas
mais um ingrediente, como poderiaser 0 caso de‘ com sacarina ou ‘ com corante natural’.

“Evite colocar alimentos quentes na geladeira, pois aumentam o consumo de
energia” (Galileu, Dossié, 01/2004)

“As formas de producdo de energia diferenciam-se de acordo com a fonte
geradora, 0 impacto no meio ambiente eaviabilidade econémica.” (Almanaque
Abril 1998, S&o Paulo: Abril, 1998)

“Ventos geram energialimpa’ (Zero Hora, Economia, 29/03/2004)

“Quem Nndo consumir menos energia poderapagar mais 130% naconta’ (ISTOE,
Economia & Negdcios, 9/05/2001)

“Petrobras, Cemig e Alcan sdo empresas de engenheiros dedicados a produgéo
de petrdleo, energiaelétricae aluminio.” (ISTOE Dinheiro, 14/01/2004, p.76)

“Os avangos datecnologia, em especial o das células de Hidrogénio, apontam
para uma modalidade inédita de produc&o de energia.” (ISTOE Dinheiro, 03/
12/2003, p.40)

“Um dos pontos centrais do model o é adivisao do mercado em ‘ energiavelha
e ‘energianova” (ISTOE Dinheiro, 25/02/2004, p.28)
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“Para 0s pesquisadores, o corpo gasta energia para elevar a temperatura da
agua ainterna do corpo.” (Galileu, Em dia, 04/2004)

Nestes exemplos, hota-se apresencado esgquemas —“ Energiacomo um produto”.

Energia é algo ndo sujeito as leis de conservagdo, que pode ser produzido —
eventualmente numa‘ fabrica’ —e consumido.

“O paistem procurado encontrar amaneira que assegure que anossa utilizagdo
de energia nuclear é totalmente para fins pacificos — afirmou o ministro das
Relagdes Exteriores, Celso Amorim” (Zero Hora, Politica, 6/04/2004)

Aqui, o ministro defende a utilizacdo da energianuclear no nosso paisinvocando

“fins pacificos’, ou sgja, promovendo conforto aos brasileiros, num pensamento que
corresponde ao esquema 6 - “Energia é funcional”.

“O Brasil tem uma das maiores redes de transmissdo de energia elétrica do
mundo” (Epoca)

“O governo determinou as empresas geradoras e concessiondrias de energia

uma fiscalizagdo especial nas linhas de transmisséo paraimpedir interrupcées
no fornecimento.” (ISTOE, Brasil, 8/09/1999)

“Levar energia elétrica para todos os galchos até 2008 é o desafio imposto

pelo ProgramaNacional de Universalizagdo do Acesso e Uso de EnergiaElétrica
—Luz paraTodos’ (Zero Hora, 30/03/2004, p.17)

Nestes exemplos, aenergiaéago que precisafluir pelas“linhas de transmissao”
paraser utilizada, um fornecimento que pode ser interrompido como redes de dguaou
de gés encanado, de acordo com o esquema7 - “Model o de transferéncia por fluxo de

energia’. Note-se também a presenga do esguema 5, quando se fala em empresas
“geradoras’ de energia.

“Plantastém poder de absorver as energias negativas das pessoas que encontram
no local. Cristal € pecafundamental parareter as energias negativas e propagar
apositiva em todo o ambiente.” (ISTOE Dinheiro, 15/10/2003, p.94)

“Projete sua energia para o futuro e tudo dara certo” (Claudia, 01/1999, p.24)
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“A noite, energize-se nos bragos do amor” (Zero Hora, Hordscopo, 1/04/2004)

Nestes exemplos, aenergia € associ ada a qualidades dificilmente mensuraveis e/
ou de existénciaduvidosa, denominadas comumente por “energias positivas’, “ energias
negativas’, sem qualquer afinidade com os conceitos de mesmo nome utilizados na
Fisica de Particulas Elementares, ou passivel de ser “projetada para o futuro” por
alguma capacidade mental com o objetivo de alcancar algum bem estar, de acordo
com 0 esquema 8 - “Esotérica’.

Na seqguiéncia, apresentamos al guns exempl os de defini¢des incorretas retirados
delivros didéticos:

“NaFisica, costuma-seintroduzir o conceito dizendo que “aenergiarepresenta
acapacidade derealizar trabalho.” Acreditamos queisto constitui, pelo menos,
um modo de comegar o estudo de energia, como estamos fazendo agora. Assim,
diremos que um corpo possui energia se ele for capaz de realizar trabalho.”
(Beatriz Alvarenga e Antonio Méximo, Curso de Fisica, vol. 2, S&o Paulo:
Harbra, 1980, p.286)

Como aponta Hicks (1983), esta definicdo, embora freqliente, € uma contradicéo
diretade leis datermodinémica. Energia € uma medida quantitativa de condicao de um
sistema, enquanto trabalho € um processo. Energiapode ser transformadaou transmitida
por modo de trabalho, mas ndo pode ser transformada neste. (WARREN, 1982)

“Calor é uma forma de energia em transito, determinada pela diferenca de
temperaturaentre doissistemas.” (Nicolau Gilberto Ferraro e Paulo A. de Toledo
Soares, Aulas de Fisica 2, Sdo Paulo: Atual Editora, 1995)

“O trabalho é uma grandeza fisica criada para medir energia.” (Bonjorno e
Clinton, Fisica Fundamental, Sdo Paulo: FTD, 1999, p.174)

“Trabalho é o resultado da ag@o de uma forga ou do consumo de energia’
(Alberto Gaspar, Fisica Mecanica, vol. 1, Sao Paulo: Atica, 2000, p.208)

“Note que energia e trabalho sdo basicamente uma mesma grandeza fisica,
assim, ser@o expressos por uma unidade de medida.” (Gerson Herskowicz,
Paulo César M. Penteado e Valdemar Scolfaro, Curso completo de Fisica, Sdo
Paulo: Moderna, 1991, p.128)
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Resumindo, naTabela 1 abaixo, apresentamos o levantamento que fizemos sobre
as mencBes ao conceito de energia nos diversos meios pesquisados, indicando as
categorias nas quais as classificamos.

TABELA 1 — Levantamento de ocorréncias da palavra ‘energia’ em frases.

Totais 1 2 3 4 5 6 7 8 Incorretas  Corretas
Geral 100 1 9 3 0 72 1T N 3 0 0
Femininas 79 10 12 3 26 0 2 22 1 0
Cientifica 41 2 5 2 1 24 0 0 1 6 0
Negécios %2 4 1 0 63 0 4 0 2 0
Infantis 3B 2 6 1 0o 17 0 1 0 8 0
Jornais 749 6 1 0o 51 2 M 0 4 0
Planeta 109 12 9 0 0o 3 0 5 49 4 0
Astrologia 2 3 2 1 0 3 0 112 0 0
Fisica 101 4 15 0 0 24 0 4 0 32 24
Quimica 104 0 18 0 0o 72 0 2 0 1 12
Biologia 136 0 22 3 0 98 0 10 0 2 14
Totais 876 46 110 18 8 486 9 58 95 60 50

Apresentamos na Figura 1, abaixo, os percentuais das ocorréncias da palavra
‘energia nas categorias deste trabal ho.

Corretas 1 2

Incorretas 59,

8
10% 4
1%
7
6%

5
52%

FIGURA 1 — Ocorréncia relativa dos varios esquemas.

Verificamos ainda da Tabela 1 acima que ha perfis semelhantes de ocorréncia
dos véarios esguemas nas frases. Desta forma, assemelham-se:

36 Acta Scientiae, v.9, n.2, jul./dez. 2007



e Interesse geral, Negécios e economia e Jor nais: grande predominancia
do esquema 5, seguido pelo esquema 7

e Infantis e Divulgacao cientifica: predominancia do esquema 5, seguido
pelo esquema 2, com notével presenca de defini¢des incorretas

» Planeta, Astrologia e Femininas: forte presenca do esquema 8

e Quimica e Biologia: aém da predominancia do esgquema 5, seguido do
esguema 2, boa presenca de defini¢Ges corretas e poucas incorretas.
Surpreendentemente, nos livros de Fisica as defini¢bes incorretas
predominaram.

N&o é de espantar a presenca de tais concepces alternativas se levarmos em
conta que mesmo respeitaveis obras de referéncia as apresentam e, de certa forma,
colaboram, ainda que involuntariamente, para sua propagacéo e manutencdo. Assim,
por exemplo, vemoso diciondrio * Aurélio’ confundir osconceitosde ‘energia e‘forca
e associar erradamente energia arealizacdo de trabalho (LEHRMAN, 1973):

“1.maneira como se exerce umaforga. 2.forca moral; firmeza. 3.vigor; forca.
4. Filos. Segundo Aristételes, o exercicio mesmo da atividade, em oposi¢éo a
poténcia da atividade e pois, a forma. 5. Fis. Propriedade de um sistema que
Ihe permite realizar trabalho. ...” (AURELIO, Buarque de Holanda Ferreira.
NovoAurélio Século XX Dicionério da L ingua Portuguesa. 3° edi¢do. Editora
Nova Fronteira. Rio de Janeiro.1999)

Para Longen (2004), “A Unica afirmacdo que pode ser feita com certeza é que
energia é uma construcao tedrica damente humana. Trata-se de um conceito Gtil paraa
compreensdo de muitosfendmenos danatureza e para o desenvol vimento detecnol ogias,
mas dai para uma definicéo clara e precisa ainda haum longo caminho a ser trilhado.”

CONCLUSAO

Pudemos verificar, assim, a presenca de vérias concepcdes alternativas do
conceito de energianasrevistas ejornais de consumo popular e mesmo em revistasde
divulgacéo cientifica e em obras de referéncia que, de certaforma, colaboram, ainda
gue involuntariamente, para sua propagacdo e manutencao, ndo so para o publico
geral mas, principal mente, para os estudantes.

Face a estas dificuldades no ensino do conceito de energia, Warren (1982)
apresenta uma proposta radical segundo a qual este termo deveria ser evitado
completamente nos ensinamentos elementares de Fisicae, em maisavancadostrabal hos
sua definicéo deveria ser firmemente baseada nos conceitos de trabalho e calor.
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Isto talvez ndo resol vesse o problema, no entanto, pois, segundo Solomon (1983),
essa forma de conhecimento “ socializado” n&o pode ser eliminada de formaa manter
nossa capacidade de comunicagdo com as pessoas em geral.

Por outro lado, segundo McClelland (1989), ensinar energiaatravés delinguagem
coloquial e anal ogias comprometeriaaconsisténciae acoerénciado conceito, tornando
muito provavel que os estudantes caiam no erro ou acreditem nas suas proprias
conclusdes e entendimentos.

Na verdade, o problema do uso erréneo da energia ndo se deve totalmente a
midia. E provavel que muitos professores transmitam concepcdes erréneas de energia
porgue eles mesmos as possuem e também as receberam dessa maneiraincompletae
incoerente em seus proprios estudos. Dai a importancia da formacdo continuada e
atualizac&o dos professores.

REFERENCIAS

ALBAGLI, Sarita. Divulgagao cientifica: informacgo cientifica para a cidadania? Ci-
éncia da Informacéo, v.25, n.3, pp.396-404, set./dez. 1996.

DRIVER, Rosdlind; GUESNE, Edith; TIBERGHIEN, Andrew. Children’s ideas in
science. Buckingham: Open University Press, 1985. 224p.

DUIT, Reinders. Should energy beillustrated as something quasi-material ? International
Journal of Science Education. v.9, n.2, pp.134-145, abr./jun. 1987.

DUIT, Reinders. Understanding energy as a conserved quantity, European Journal of
Science Education, v.3, n.3. pp.291-301, jul./ago. 1981.

HICKS, Nancy. Energy is the capacity to do work — or isit? Physics Teacher. v., n.,
pp.529-530, nov. 1983.

LEHRMAN, Robert L. Energy isnot the ahility to do work, Physics Teacher. v.11, n.1,
pp.15-18, jan. 1973.

LONGEN, Adilson. Paositivo: Ensino Médio, 12<érie, 3° Bimestre, Curitiba: Posigraf, 2004.
MATTOZO, Vania;, CAMARGO, Cornélio Celso de Brasil; LAGE, Nilson Lemos.
Jornalismo cientifico aplicado a area de energia no contexto do desenvolvimento sus-
tentavel. Ciéncia da Informagao, v.33, n.1, pp.101-107, jan./abr. 2004.
McCLELLAND, Gerry. Energy in school science. Physics Education, v.24, n.3, p.162-
164, maio 1989.

SOLOMON, Joan. L earning about energy: how pupilsthink in two domains, European
Journal of Science Education. v.5, n.1, pp.49-59, jan./mar. 1983.

TRUMPER, Ricardo. Energy and aconstructivist way of teaching, Physics Education.
v.25, n.4, pp.208-212, jul. 1990;

WARREN, J. W. The nature of energy, European Journal of Science Education. v.4,
Nn.3, pp.295-297, jul./set. 1982.

WATTS, Donald Michael Some alternative views of energy, Physics Education. v.18,
n.5, pp.213-217, set. 1983.

Recebido em: nov. 2007 Aceito em: dez. 2007

38 Acta Scientiae, v.9, n.2, jul./dez. 2007



