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RESUMO

Contexto: Préaticas pedagdgicas interdisciplinares podem potencializar os
dialogos, incluindo os saberes e possibilidades de produzir algum impacto na sociedade
e no mundo do trabalho. Objetivos: Descrever e analisar as praticas pedagogicas
interdisciplinares realizadas pelos grupos constituidos por alunos da Engenharia Civil
matriculados nas disciplinas de Fisica I, Fisica Il e Laboratdrio de Fisica Il de 2015 a
2019. Design: Essa pesquisa € baseada no estudo de documentos produzidos pelos
alunos durante dez semestres enquanto cursavam as disciplinas de Fisica na graduacdo
em Engenharia Civil. E uma pesquisa educacional de natureza qualitativa com dados
descritivos. Ambiente e participantes: Apresenta 0s resultados das praticas
pedagogicas interdisciplinares desenvolvidos pelos alunos do segundo e terceiro
semestre do curso de Engenharia Civil de 2015 a 2019 na Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT). Coleta e analise de dados: Os documentos analisados
foram relatérios finais, banners, fotos, jornal mural, diarios do professor, plano de
curso, videos, correspondéncias eletronicas. Dentre mais de 100 relatérios e banners,
foram selecionados para essa analise 24 relatorios que tratavam de uma tematica.
Resultados: Ao analisar os documentos foi possivel perceber que os alunos se
envolveram nas praticas pedagdgicas interdisciplinares. Conclus6es: Apds esta anélise,
conclui-se que é importante a aproximacao entre os professores que ministram aula em
um curso de graduagdo em engenharia para envolver os alunos em acdes
interdisciplinares e refletir sobre essa prética.
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Engineering Education: Interdisciplinary Pedagogical Practices in Civil
Engineering

ABSTRACT

Background: Interdisciplinary pedagogical practices can enhance dialogues,
including knowledge and possibilities to produce some impact on society and the labour
world. Objectives: In general, students need practical activities involving their
professional training area, and interdisciplinary pedagogical practices are described
from a theoretical and practical perspective. Design: This research is based on studying
documents produced by the students during ten semesters while studying physics in a
civil engineering course. It is educational research of a qualitative nature with
descriptive data. Setting and Participants: It presents the results of interdisciplinary
pedagogical practices developed by students of the second and third semesters of the
civil engineering course from 2015 to 2019 at the University of the State of Mato
Grosso (UNEMAT). Data collection and analysis: The documents analysed were final
reports, banners, photos, bulletin boards, teacher’s diaries, course plans, videos, and
electronic mail. Among more than one hundred reports and banners, 24 reports were
selected for this analysis. Results: When analysing the documents, it was possible to
perceive that the students were involved in interdisciplinary pedagogical practices.
Conclusions: After this analysis, we concluded that it is essential to bring together
professors who teach classes in an undergraduate engineering course to involve
students in interdisciplinary actions and reflect on this practice.

Keywords: Engineering education; interdisciplinary pedagogical practices;
Civil engineering; Pervious concrete; Physics teaching.

INTRODUCAO

No contexto atual é importante pensar as praticas pedagdgicas
desenvolvidas no ambito das Ciéncias Basicas e Matematica presentes na
educacdo em engenharia. Pensar em uma perspectiva que reflita um
compromisso com as pautas ambientais, qualidade de vida, cidadania em
sociedades econdmica e socialmente desiguais.

As Ciéncias Basicas e Matematicas formam um conjunto de disciplinas
para os cursos de engenharia e geralmente sdo ofertadas nos primeiros
semestres. Em geral, os departamentos de engenharias oferecem poucas
disciplinas nos dois primeiros anos da graduag&o. Os curriculos dos cursos de
engenharia no Brasil, estruturados de uma maneira estanque, com oS
conhecimentos compartimentalizados em disciplinas isoladas, néo
correspondem as demandas do mercado e da sociedade em relacdo ao
profissional que se forma, uma vez que sua formagdo ndo comporta a
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multidisciplinaridade requerida para os profissionais (Manrique; Dirani &
Campos, 2010).

Por outro lado, pesquisadores como Barbosa, Mezzomo e Loder (2011)
apontam que os cursos de Engenharia estdo entre os que possuem elevados
indices de evasdo e retencdo dentre os cursos de graduacdo no Brasil. Assim
como em outros paises, no Brasil estudantes de engenharia demoram mais
tempo do que o esperado para concluir seus cursos, entre outras dificuldades
esta a compreensdo dos conteudos basicos. Os alunos de engenharia, entretanto,
necessitam dos conhecimentos das Ciéncias Béasicas e Matematica para
concluir com éxito o curso de graduacdo. Segundo Camarena (2002), para 0s
cursos de engenharia, a Matematica pode ser considerada uma ferramenta
enguanto a Fisica e a Quimica sdo bases cognitivas das ciéncias.

Vérias pesquisas na area mostram que o0s estudantes apresentam
dificuldades nas Ciéncias Basicas e Matematica e precisam desses
conhecimentos como futuros profissionais. Entdo como suprir essas
dificuldades? Entre as investigacOes envolvendo essas &reas, destaca-se 0s
estudos sobre o ensino e aprendizagem na area de fisica nos cursos de
engenharia (COBENGE/21: Alvares, 2021; Antunes dos Santos, Cargnin-
Stieler e Camargo, 2021; Lima, Neves e Angelim, 2021; Neves, 2021; Stem e
Mattasoglio Neto, Cutri, 2021; Silva, Salvador e Ledo 2021).

Na maioria dos casos apresentados nessas pesquisas, nota-se que 0S
alunos manifestam a necessidade de atividades praticas envolvendo sua area de
formagdo profissional. Levando em consideracdo essa constatacdo, como
trabalhar numa perspectiva tedrico-pratica que possa responder os anseios dos
alunos, futuros engenheiros?

No sentido de contribuir para o0 ensino da engenharia com metodologias
que favorecam a aprendizagem numa perspectiva tedrico-pratica este artigo
apresenta os resultados de uma préatica implementada em uma universidade
publica brasileira, por meio de uma abordagem pedagdégico-metodoldgica de
aprendizagem baseada em praticas pedagogicas interdisciplinares. Essas
préticas foram desenvolvidas com viés extensionista nos semestres iniciais do
curso Engenharia Civil da Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT) em Tangara da Serra. Com foco em trabalhar préticas
extensionistas de forma que os alunos sejam mais ativos, estejam no centro do
processo de ensino e aprendizagem e que experimentem com suas “proprias
maos” - ‘mao na massa’.

204 Acta Sci. (Canoas), 24(7), 202-229, Dec. 2022



Um dos objetivos das agBes desenvolvidas por meio das praticas
pedagdgicas interdisciplinares foi propiciar situagdes aos alunos nas quais
tivessem que pensar o que fazer, para que, como e para quem estariam
realizando as atividades. Uma vez que, cada acgdo desenvolvida tem
implicacdes diretas e indiretas na vida dos seres humanos. Essas acOes
(praticas) desenvolvidas pelos alunos e acompanhadas (orientadas) pelo
professor geralmente sdo uma demanda social, normalmente ligadas a
sustentabilidade e tratam de pensar (projetos), fazer (execucGes), repensar
(refletir) que modifiquem a “realidade” da comunidade. Nesse sentido o olhar
do professor estava focado em uma perspectiva Freiriana de trabalho (Freire,
2019b).

Em vista disso procura-se mostrar que as experiéncias de ensino e
aprendizagem inspiradas numa metodologia de ensino materializada a partir de
préaticas pedagdgicas interdisciplinares, podem potencializar as discussdes
acerca dos saberes dos alunos e as possibilidades que os dialogos com tais
saberes apresentam para produzir algum impacto no cotidiano da sociedade e
no mundo do trabalho. Freire (2019b) afirma que “ensinar exige respeito aos
saberes dos educandos”, aproveitar a experiéncia social que eles tém como
individuos para trabalhar as praticas pedagdgicas.

Diante do exposto, enuncia-se a questdo de investigagcdo: como
desenvolver préticas pedagogicas interdisciplinares nos semestres iniciais em
uma perspectiva tedrico-pratica que envolva conhecimentos interdisciplinares
na area de engenharia civil?

Para tanto, o objetivo desta investigacdo € descrever e analisar as
praticas pedagogicas interdisciplinares realizadas pelos grupos constituidos por
alunos da Engenharia Civil matriculados nas disciplinas de Fisica I, Fisica Il e
Laboratério de Fisica Il de 2015 a 2019. As praticas pedagdgicas
interdisciplinares aqui definidas sdo balizadas em referenciais tedrico-
metodoldgico de Paulo Freire, a interdisciplinaridade sendo estabelecida como
requisito para uma visdo social de realidade (Costa, 2017). Nessa perspectiva,
o0 educador reconhece os conteidos que estdo sendo trabalhados e ressignifica
0 seu conhecimento, na medida que sua préatica pedagdgica, no momento de
ensinar, encoraja os educandos a realizarem, também eles, a atitude de
conhecer. Nesse sentido, de acordo com Freire (2019a) o papel do educador
dialdgico é, trabalhando em equipe interdisciplinar o conjunto tematico reunido
na investigacao, devolvé-lo, como problema, ndo como dissertagdo, aos sujeitos
de quem recebeu. Sendo assim, na medida em que s&o estimulados a realizar as
atividades, a refletir sobre a sua prdpria realidade, os sujeitos podem ir
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compreendendo-a levantando hipoGteses sobre os problemas da mesma e
buscando as respectivas solugdes.

Este artigo divide-se em seis partes. Neste primeiro apresentam-se 0s
objetivos, no segundo faz-se uma breve revisdo de literatura, no terceiro
disponibiliza-se o contexto do estudo, no quarto explica-se a metodologia, no
quinto explana-se a analise e discussdao e finalmente no sexto estdo as
considerac0es finais.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Pensando na mudanca das praticas pedagdgicas surgem as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNSs) dos cursos de Engenharia com 0 compromisso
dos docentes e transformacgéo profissional. As DCNs das Engenharia de 2019
(Brasil, 2019) apontam que o ensino de engenharia enfoque nas competéncias
e abordagem pedagdgica centrada no aluno com énfase na interdisciplinaridade
e transdisciplinaridade, interesse na valorizagdo do ser humano e preservagdo
do meio ambiente, integrac&o social e vinculo entre teoria e pratica.

Esse documento (Brasil, 2019) também sinaliza atencdo nas praticas
pedagogicas, no sentido da substitui¢cdo de um ensino voltado para os contetdos
pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades (Sarmento, 2020). As
competéncias gerais e as competéncias especificas podem ser desenvolvidas ao
longo do curso, no entanto, quanto mais cedo forem desenvolvidas maiores as
chances de serem aprimoradas ao longo do curso de graduacao.

As DCNs apontam que os futuros engenheiros recebam uma formagéo
que facilite a construcéo coletiva, o0 gerenciamento de projetos, e a lideranga
proativa, colaborativa, critica, reflexiva, criativa, cooperativa e ética (Brasil,
2019). Concebem solugdes de Engenharia entendendo que as pessoas percebam
suas necessidades em seus contextos.

Entre as caracteristicas do perfil dos egressos em engenharia esta “IV -
adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua prética; V -
considerar os aspectos globais, politicos, econdémicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e satde no trabalho” (DCNs, 2019, p. 1). No entanto
isso acontecera quando os professores adotarem préticas que estejam além da
educacdo tradicional. Nesse sentido é preciso sair um pouco das ‘grades’, da
zona de conforto e abracar uma agdo multidisciplinar e transdisciplinar na
pratica. Para o professor interagir em grupos interdisciplinares e
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transdisciplinares faz-se necessario buscar conhecimentos tedrico-praticos da
area da engenharia que pretende desenvolver os projetos interdisciplinares.

Em 2001, foi formalizado um convénio entre as Academias de Ciéncias
do Brasil e da Franga, com a criacdo do Programa ABC na Educacdo Cientifica
— Maéo na Massa (USP, 2012; Hamburger, 2004) que, segundo o autor, é um
projeto piloto para avaliar como o ensino de ciéncias com experimentacao
precisa ser colocado em préatica nas escolas brasileiras. Esse projeto piloto tem
como referéncia o projeto francés La main a la Pate (Lamap), criado em 1996
por Georges Charpak, destinado a melhoria do ensino de Ciéncias Naturais nas
primeiras séries escolares. A Concep¢do Historico-Cultural, desenvolvida e
defendida pelo psicologo russo Lev Vygotsky e definida por Mello (2004) da
seguinte forma:

0 ser humano ndo nasce humano, mas aprende a ser humano
com as outras pessoas — com as geragdes adultas e com as
criangas mais velhas — com as situacfes que vive, no momento
histérico em que vive e com a cultura a que tem acesso. O ser
humano é, pois, um ser histérico-cultural. As habilidades,
capacidades e aptiddes humanas criadas e necessarias a vida
eram umas na pré-histdria, outras na idade média, outras ainda
no inicio da Revolucéo Industrial e sdo outras neste momento
da nossa historia. E cada ser humano, em seu tempo, apropria-
se daquelas qualidades humanas disponiveis e necessarias para
viver em sua época (Mello, 2004, p. 136-137).

O ser humano aprende com as situagdes vivenciadas e com a cultura
que tem acesso. O autor ainda argumenta que o ser humano é um ser historico-
social pois apropria-se das qualidades disponiveis e necessarias para viver no
contexto e época que esta inserido. Para exemplificar pode-se citar o periodo
da pandemia na qual as pessoas se apoderaram dos conhecimentos que tiveram
acesso e aprenderam com 0s outros seres humanos e com seus conhecimentos
pré-adquiridos. Nesse sentido o ser humano tem a liberdade de aprender e se
assemelhar aos demais.

Carvalho (2018) ao tratar da liberdade dos alunos em suas
investigacOes defende que:

[...] a diretriz principal de uma atividade investigativa é o
cuidado do(a) professor(a) com o grau de liberdade intelectual
dado ao aluno e com a elaboracdo do problema. Estes dois itens
sdo bastante importantes, pois € o problema proposto que ira
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desencadear o raciocinio dos académicos e sem liberdade
intelectual eles ndo terdo coragem de expor seus pensamentos,
seus raciocinios e suas argumentagoes (Carvalho, 2018, p. 767)

Nessa perspectiva, Freire (2014; 2019b) afirma que ensinar e aprender
esta relacionado com a dedicacéo critica do professor compreender como 0s
sujeitos da aprendizagem aprendem, isto €, uma dificuldade e uma boniteza
segundo o autor. Na concepgdo de Freire (2019a) a praxis significa que o sujeito
realiza acdo e reflexdo ao mesmo tempo. A reflexdo modifica a sua acgéo,
portanto, pode ir da teoria para a pratica e da sua pratica para uma nova teoria
e assim teoria e pratica caminham juntas (Madureira & Torres, 2021). Boniteza
de ensinar e aprender esta relacionada com ag¢des do professor na qual os alunos
também tém o compromisso com sua aprendizagem e com as acgdes
desenvolvidas.

Nesse sentido é possivel buscar a aprendizagem ativa, na qual a
aprendizagem esta centrada no aluno. Uma forma de manter os alunos ativos é
com praticas pedagdgicas interdisciplinares envolvendo a realidade em busca
de solugbes para os problemas. A aprendizagem ativa envolve varios desafios
além do dominio técnico na disciplina, tais como planejamento, trabalhar em
equipe, viabilidade econémica, processo de produgdo, marketing, dentre outros
gue esta além do trabalhado em disciplinas isoladas no curso (Santos, Carvalho
e Cargnin-Stieler, 2016).

Segundo Dwek (2011) os problemas de engenharia tornam-se cada vez
mais complexos e exigem solugdes socioambientais sustentveis. Ndo é mais
possivel ter somente a técnica como preocupagdo, mas também, os resultados
de seus impactos na sociedade. Os conceitos, metodologias, modelos e
ferramentas propostos construidos na formagao tecno cientifica do engenheiro,
ndo respondem mais as diversidades heuristicas atuais, pondo em questdo a
separacao atualmente existente entre a pratica exigida dos engenheiros e o que
sua formacéo Ihe confere.

Esse autor ao propor uma formacéo critica em engenharia afirma que a
formacdo do engenheiro atinge seu potencial maximo quando associada a
pratica contextualizada, voltada para situagdes reais com repercussdes sociais
que envolva atividades de projetos multidisciplinares, grupos de extensdo como
uma pratica critica.

Trabalhar com praticas pedagogicas interdisciplinares, em uma
perspectiva extensionista, envolvendo os alunos permite a producéo e a partilha
dos conhecimentos, propiciando ao aluno estabelecer uma comunicagdo mais
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préxima com comunidades e sujeitos diversos e, nesse contato, realizar trocas
e vivéncias. O aprendizado é simultaneo e integrado. A formacdo mais critica
e plural propiciada pela pratica da extensdo universitaria se origina de um
conflito epistemoldgico que muitas vezes os estudantes (e os docentes e
técnicos administrativos) vivenciam: a realidade se manifesta mais complexa
do que presumem as estruturas curriculares académicas, transcendendo as
possibilidades de analise das dinamicas tradicionais de aprendizado restritas as
salas de aula e os laboratorios.

Ao longo da histéria da educacao, pesquisadores se debrugcaram sobre
essa temaética, evidenciaram e descreveram a metodologia de projetos como
uma forma de motivar os alunos a aprender, nesta direcdo destaca-se Sainz
(1958). O professor retne os alunos e seu papel é de facilitador no processo de
execucdo do projeto e dos contetdos a serem abordados. O professor sugere
estratégias para os alunos progredirem no trabalho e se concentra na equipe de
alunos (Powell, 2004).

CONTEXTO DO ESTUDO

Tangara da Serra é uma cidade que se situa a 230 km da capital Cuiaba,
esta localizada na regi&o noroeste do Estado com uma populagéo de pouco mais
de cem mil habitantes, sendo o quinto municipio mais populoso do Estado de
Mato Grosso.

O Curso de Engenharia Civil da UNEMAT/Campus em Tangara da
Serra, iniciou suas atividades em 2013. A entrada é semestral e a modalidade
presencial, 0 nimero maximo de matriculas por turma é de 48 alunos. Na matriz
curricular do curso, nos trés primeiros semestres predominam as disciplinas da
area das Ciéncias Basicas e Matematica como na maioria das matrizes
curriculares dos cursos ofertada. Como esse Campus s6 oferta o curso de
Engenharia Civil na area das Engenharias, todos os alunos matriculados nessas
disciplinas sdo da Engenharia Civil.

No Curso, poucos professores sdo efetivos, a maioria sdo interinos.
Nesse Campus os professores de Fisica trabalham em regime de dedicacéao
exclusiva. Desde 2014 ocorria reunides pedagdgicas mensais, na qual os
professores participavam ativamente, discutiam acfes a serem realizadas no
curso como por exemplo eventos académicos. A maioria dos alunos sdo
oriundos de pequenas cidades do interior dos Estados de Mato Grosso e
Rondb6nia com pretensdo de concluir a graduacao e retornar aos municipios de
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procedéncia. As distancias que separam alguns alunos na Universidade de suas
familias sdo quase mil quildmetros, mesmo para aquelas de Mato Grosso.

Essas acOes, praticas, comecaram em 2015 (Unemat, 2015; Santos,
Carvalho e Cargnin-Stieler, 2016). As préticas estdo voltadas com o olhar para
0s problemas e possiveis solucdes discutidos previamente, ou seja, uma
orientacdo do olhar e uma busca por melhores condi¢Ges nos ambientes. Esse
olhar orientativo com uma intencionalidade, uma busca pelo aprofundamento
nas questdes cientificas, de se estudar a propriedade dos materiais, permeia
todas as atividades propostas para os alunos, na busca de uma acdo
participativa, com objetivo de interferir na realidade dos envolvidos a fim
melhora-la a partir de saberes constituidos (Freire, 2019).

Os alunos, orientados pelo professor, se organizaram em pequenos
grupos para planejar e executar as préaticas: a ideia, o pré-projeto, o projeto, as
atividades, ou seja, as agdes e execugdes do projeto, e por Gltimo a apresentacdo
dos resultados incluindo um relatério sobre o que foi desenvolvido. Os grupos
sdo acompanhados pelo(s) professor(es) e durante as atividades, entrevistados
por professores pesquisadores utilizando um roteiro semiestruturado.
Entrevistas sdo gravadas no formato de audios.

A cada semestre, pelo aperfeicoamento dos conhecimentos
constituidos, das reflexdes pedagégicas, filosoficas, epistemoldgicas do corpo
docente e discente foi se aprimorando tanto na forma de acompanhar e orientar
as agdes como para instigar os alunos a buscarem uma fundamentacéo teorica
e cientifica a serem capazes de criar ou aperfeicoar produtos, Gtil e duradouro
(Miranda, 2006), envolvendo conhecimentos de Engenharia Civil e bem-estar
social em prol de uma formagé&o profissional do engenheiro.

METODOLOGIA

Esta pesquisa educacional de natureza qualitativa com dados
descritivos buscou descrever as situagdes e acontecimentos vivenciados no
planejamento, execucdo e relatorios dos alunos que durou de um a dois
semestres enquanto cursavam as disciplinas de Fisica na graduacdo em
Engenharia Civil. Como professor/pesquisador foi necessario ficar atento as
falas e mudancas de olhar dos envolvidos durante o periodo em que as praticas
foram desenvolvidas.

Os documentos analisados foram relatorios finais, banners, fotos,
jornal mural, diarios do professor, plano de curso, videos, correspondéncias
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eletronicas. Dentre aproximadamente 100 relatérios e banners (Quadro 1),
foram selecionados para essa andlise 24 relatorios que versavam sobre concreto
permeavel (Quadro 2). Esse recorte foi uma visualizacao para detalhar a anélise
de uma forma comparativa. A tematica foi escolhida por ser um dos temas que
envolvia diretamente as disciplinas do curso de Engenharia Civil, a
interdisciplinaridade, agdes praticas que contribuiram com a extensdo seja na
comunidade ou na infraestrutura do Campus, a¢es em laboratério e ainda
estava presente em todos os semestres analisados. Esses documentos foram
produzidos pelos alunos durante a realizacdo das praticas pedagégicas
interdisciplinares no decorrer do segundo e terceiro semestre com os alunos
matriculados nas disciplinas de Fisica I e 1l e Laboratdrio de Fisica Il no curso
de Engenharia Civil da UNEMAT/Tangara da Serra durante dez semestres de
2015 a 2019.

Tabela 1
Quantitativo de relatérios por ano e principais tematicas

Ano/semestre Quantidade Principais temaéticas
2015 14* Concreto permedavel/ diferentes
tragos
2016 22 Concreto permeavel/ dupla
camada, filtros ecoldgicos, solo
cimento, ...
2017 22 Resfriamento, compactacéo, leis

de newton, quiosque ecoldgico,
cortina verde, mini praga, teor de
umidade de madeira, bambul...

2018 31 bambu, drenante, minipraca,
espaco recreativo, peneira elétrica,
mesa vibratoria, praca ecoldgica,
placas drenante, solo cimento,...

2019 28 Quiosque, bambu, piso drenante
bebedouros, tinta ecolégica,
blocos de arbolite, ...
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Total 117

*Em 2015, os académicos produziram banners em vez de relatérios.

Tabela 2

Quantitativo de relatérios por ano envolvendo concretos permeaveis
Ano/semestre Quantidade de relat6rios sobre concreto permeéaveis
2015 00

2016 03

2017 04

2018 07

2019 10

Total 24

As préticas interdisciplinares iniciavam-se a cada semestre e para isso
constituiam-se grupos em torno de oito alunos que desenvolviam todas as
atividades referente ao seu projeto do inicio ao fim do semestre. Os grupos de
alunos foram formados a partir da orientagcdo do professor no inicio de cada
semestre letivo. Os relatorios apresentam resumo, referéncias e citacdes
conforme normas académicas. Cita-se como exemplo, um relatério que versava
sobre a temética revitalizagdo de um bosque (ndo analisado nos recortes desse
trabalho), publicado como capitulo de livro pelo grupo de alunos (Jesus Janior,
Oliveira, Paz, Frasson, Leite, Pereira, Souza, Garcia & Santos, 2021).

Para os procedimentos de analises qualitativas, inicialmente foi
realizada uma leitura geral dos documentos. Como totalizava 117 documentos,
optou-se por um recorte envolvendo uma tematica que foi trabalhada nos dez
semestres. Os textos dos relatérios até 2017 foram mais técnicos, ndo se
encontrou discussdes além das questdes que envolviam 0s processos técnicos
de execucdo e foram trabalhados com grupos envolvendo menos alunos e que
realizaram uma intervencdo mais pontual. A partir de 2018, pelas reflexdes da
equipe de professores e dos conhecimentos adquiridos na tematica, da
popularizacdo dos trabalhos, ocorreram orientagfes quanto a redacdo dos
relatérios a fim de que o grupo escrevesse suas reflexdes a respeito das
intervengdes, convivéncias, interdisciplinaridade, criatividade, dificuldades
encontradas entre outras. Também as intervencGes foram de maior impacto e
nivel de dificuldade técnico.
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RESULTADOS E ANALISES

Este artigo aborda uma descricdo de praticas pedagégicas
interdisciplinares desenvolvidas no curso de Engenharia Civil, com alunos do
segundo e terceiro semestres.

A prética interdisciplinar

Entre outras atividades, para os alunos do 2° e 3° semestres, na primeira
semana letiva foram apresentados os trabalhos realizados pelos alunos dos
semestres anteriores. Nesta etapa foram apresentados e discutidos videos, fotos,
parte dos relatorios, publicacdes, resultados de visitas técnicas, projetos em
andamentos como uma forma de situar e localizar temporalmente as agdes
desenvolvidas anteriormente. Percebeu-se que com essas discussdes 0s alunos
conseguiram visualizar o que se esperava das praticas. Também foi um
momento de didlogo que permitiu ao professor conhecer os alunos e aproxima-
los das préaticas que seriam desenvolvidas no semestre letivo. Nessa fase, o
professor procura focar a atencdo as competéncias e habilidades praticas dos
alunos em funcéo das suas atitudes e atribui as primeiras orientacGes para 0s
grupos que vao construir seus projetos.

Geralmente sdo constituidos seis grupos em torno de oito alunos cada,
esse numero ndo é fixo, vai depender das dificuldades do projeto a ser
desenvolvido. Esse trabalho em equipes pode estreitar lacos profissionais e
humanos entre o0s envolvidos, fator relevante para a inclusdo dos alunos ainda
no primeiro ano da vida académica, além de incentivar a aprendizagem por
meio da pesquisa.

Esses trabalhos desenvolvidos em grupos ndo s&o de iniciagdo
cientifica; a intengdo é que os alunos desenvolvam com as atividades préaticas
competéncias e habilidades gerais, relacionamento coletivo e acGes
sustentaveis envolvendo a comunidade local.

Ao acompanhar os trabalhos a postura do docente é de um facilitador,
com olhar de pesquisador, pode-se pensar em uma nova consciéncia na
formagdo do engenheiro desde os semestres iniciais. Os alunos buscam
problemas possiveis de serem desenvolvidos. S&o problemas que fazem parte
do contexto dos alunos e podem ser solucionados. A proposta é a
implementacdo de uma acdo que facilite a vida de todos e que inclua os
contetidos das disciplinas como suporte para desenvolvé-la.
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Quando o grupo de alunos escolhe um problema e busca soluciona-lo
(projeto), nesse momento, o olhar do professor precisa estar atento para manter
a liberdade intelectual do aluno, para que, ele possa expressar Seus
pensamentos, seu raciocinio ldgico, o conhecimento a ser construido, nesse
sentido busca-se as orientacdes de Carvalho (2018). Também o professor
procura estar atento as habilidades de cada um com orienta¢Oes pertinentes.
Além disso, o professor necessita estar informado para poder facilitar a
aprendizagem dos alunos e seguir as orientacdes e indagacoes.

A andlise das acbes e dos relatérios evidenciou a dedicacdo nas
atividades praticas realizadas e criatividade das equipes ao desenvolver as
praticas interdisciplinares. Como foram analisados os documentos de 2015 a
2019 percebeu-se a compreensdo dos alunos sobre os trabalhos realizados como
calgadas, piso dos bebedouros, as técnicas usadas, produgéo e aperfeicoamento
de ferramenta para trabalhar e executar obras com concreto permeavel. Por
exemplo, pode se ter a compreensdo como dedicagdo e criatividade, a
inspiragdo de aluno que retorna a sua institui¢do publica de ensino médio para
realizar uma ag&o extensionista com o intuito melhorar aquele local.

Nos relatérios foi possivel perceber os conhecimentos das Ciéncias
Basicas e Matematica e especificos que auxiliam a tomada de decisdo na acéo
planejada (Chassot, 2003). Nessa analise o olhar foi sobre a prética, dialogos,
pensamento critico, acao-reflexdo-acdo (Schon, 1992; 2000), formacdo para
trabalho, para a cidadania e desenvolvimento profissional.

Ao analisar os agradecimentos, os grupos elencaram a UNEMAT, a
coordenacédo do Curso, ao professor do semestre. Mencionaram o aprendizado
adquirido com os projetos interdisciplinares. Por meio dessa leitura foi possivel
perceber a interagdo dos grupos com os colegas de outros grupos do mesmo
semestre, com os alunos dos demais semestres, com os professores, bem como
a comunidade externa em especial empresarios do ramo. Para exemplificar: O
grupo agradece a todos os colegas de curso, pois todas as opinides,
pensamentos e experiéncias partilhadas contribuiram para realizacdo do
projeto (Relatorio 7, 2018).

Entre outras percepcdes foi possivel visualizar que os alunos
apresentaram propostas criativas e dinamicas. Os alunos visualizaram a solucdo
e se propuseram a buscar os conhecimentos em dialogo continuo com o
professor. Dentre as primeiras praticas estd a execucdo de um projeto
envolvendo piso permeédvel nas proximidades de um bebedouro na
universidade. Os alunos escrevem: “E a partir deste simples e pequeno ensaio
experimental do concreto permeavel e sua funcionalidade, abre-se novos
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horizontes para a prética visando a fomentacéo dessa técnica inovadora para
a construcao civil” (Relatério 1, 2016, p. 13). Percebe-se a diferenca na escrita
e das orientacdes, ou seja do caminho percorrido. Sao relatérios mais técnicos
nos quais ndo se encontrou com frequéncia angustias, dificuldades ou relatos
dos conhecimentos adquiridos ou as disciplinas que foram utilizadas.

Dos relatérios analisados de 2015 a 2019, percebeu-se que a escritae a
acdo desenvolvida foram aprimoradas pelo amadurecimento dos envolvidos. O
professor que orientava, foi direcionando o olhar na temética concreto
permeavel para que os alunos conseguissem executar projetos com maior nivel
de dificuldade e criatividade (Freire, 2019a). Nos primeiros trabalhos foram
confeccionadas placas permeaveis, posteriormente concreto permeaveis
aplicados in loco, ap6s criado e aperfeicoadas ferramentas para projetos e
execucdo com concretos drenantes em escalas maiores, por exemplo calcadas
drenantes. Esse olhar também foi direcionado para melhor envolver os alunos
no grupo em funcéo das habilidades em relacdo a temética. Os relatérios sdo
registros das acgOes desenvolvidas, receberam um olhar além das questdes
técnicas, para relatar as reflexdes das acdes desenvolvidas nos semestres
durante as praticas. Essa acdo nos remete a pratica reflexiva, o profissional
reflexivo de acordo com Schén (1992; 2020) e Freire (2019a, 2019b, 2014).

As primeiras praticas no curso em 2015 envolveram a categoria dos
concretos especiais com apelo sustentavel (Santos, Carvalho, Cargnin-Stieler,
2016), nesta fase os trabalhos envolviam todos os alunos de uma turma
trabalhando em grupos buscando a producdo de um produto, placas de pisos
drenantes, em parceria com uma empresa. Na mesma tematica Santos, Cargnin-
Stieler e Weber (2018) abordam com énfase mais técnica, praticas com alunos
que evidencia um pouco dos aspectos técnicos de projeto e execugdo
envolvendo concretagem in loco de pavimentos permeaveis. Outra tematica de
estudo € a de producdo de tijolos solo-cimento, que trata do processo de
producdo e execugdo deste tipo de material, essas praticas tratam desde coleta
de solos, peneiramento, traco, prensagem, cura e método construtivo. Essas
acOes também tiveram parceria e apoio de empresa do setor (Santos, Cargnin-
Stieler e Damasceno, 2018).

Entre os documentos selecionados para analise nesse artigo, buscou-se
evidéncias entre a teoria e pratica. Os relatérios envolvendo praticas com
concretos permedveis foram algumas acBes desenvolvidas no curso com
participacdo dos alunos.

Os alunos escrevem da importancia desses trabalhos como futuros
engenheiros civis pela pratica que conseguiram integrar, pelos contetdos
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visualizados, destaca-se o Relatorio 3 (2018). A vivéncia na execucdo dos
projetos os levou a perceber que as etapas, desde o projeto até a execuc¢do, foi
um canteiro de obras.

Esse trecho nos remete aos resultados de uma pesquisa que trata de
criar praticas metodoldgicas alternativas realizada por Guimaraes (2019). Entre
as respostas, obtidas por meio de formulério, os alunos reivindicam: “ter um
espago como um canteiro de obras no proprio Campus da universidade”. Essa
solicitacdo dos alunos pesquisados vai ao encontro das préaticas realizadas na
UNEMAT desde 2015. O olhar foi que em outra universidade, alunos dos
semestres iniciais do curso de Engenharia Civil, evidenciam as mesmas
percepcBes. Outra questdo que nos chamou a atencdo que se assemelha aos
trabalhos séo a solicitacdo de “uma pratica, do que € aprendido na teoria em
sala de aula” (Guimardes, 2019). A solicitacdo dos alunos na pesquisa tem sido
contemplada nas praticas realizadas no contexto em estudo. Ao analisar 0s
relatérios, percebeu-se que os alunos se sentem confortaveis com tais praticas
relacionadas a formagéo profissional do engenheiro. Alguns dos trabalhos
tiveram um viés extensionista e com isso o aluno sentiu a alegria de poder
contribuir de alguma forma.

Uma das praticas foi realizada na comunidade externa, em um espago
publico e gratuito, espaco na qual alguns cursaram o Ensino Médio. Os alunos
do grupo relatam que se sentiram lisonjeados em realizar essa obra, em poder
contribuir com a comunidade, melhorar a qualidade de vida de outras pessoas
(Relatério 8, 2019). Também citaram conseguir maior visibilidade com a
execucdo da obra, pois € outra realidade, “inclusive da visibilidade do curso de
Engenharia Civil”. Esse grupo formado por alunos do segundo semestre
tiveram apoio dos professores, inclusive com indicacdo de artigos cientificos.

Para criar o concreto foi necessario consultar algumas pessoas,
como professores, para termos uma ideia de como seria feito,
gual o processo que deveriamos seguir e algumas dicas e
conselhos que foram muito importantes. O grupo conversou
com dois professores, [...] apresentou um trabalho sobre o
mesmo assunto, com ele pegamos dicas de como implantar e
preparar 0 concreto. Ambos 0s professores nos
disponibilizaram artigos e trabalhos apresentados como
referencial tedrico (Relatério 8, 2019, p. 12).

Os alunos citaram a experiéncia dos professores, trabalhos e
publicacBes. Esses trabalhos nos remetem a memoria das acOes realizadas.
Essas acOes tedrico praticas estdo na universidade, eles percebem o que foi
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realizado e que todos podem usufruir. Desde o0 espago de estacionamento, nos
bebedouros, nos espacos de convivéncia entre outros. Essas memorias sdo
apresentadas nas primeiras aulas incluidos a participacdo em eventos e
incentivos a publicacdes como citado acima.

Justificativa do grupo para realizar a execucao da obra, esse excerto faz
parte do processo de constituicdo do projeto. S6 ap0s passar dessas fases a obra
serd implantada.

Dia 26/09, foi definido os integrantes do grupo e o tema a ser
seguido. A ideia do grupo é realizar a aplica¢do de uma calcada
permeavel nos bebedouros do Instituto [..]. A ideia foi
elaborada apds a analise da sujeira no local proposto, devido
ao constante caimento de agua e ao intenso fluxo de pessoas,
com isso ha a sujeira e em consequéncia desses fatores, surge
a necessidade de implantar um piso para poder drenar a agua e
amenizar o problema. O grupo é composto pelos alunos:
(Correspondéncia eletronica, Grupo 8, 2019).

Quanto a comunicacdo do grupo com o professor da disciplina: alguns
alunos preferiram conversar pessoalmente com o professor. A comunicacdo por
meio de e-mail ou impressa também faz parte das reflex6es do professor
responsavel. Percebeu-se que a comunicagdo verbal é de dificil registro. Ela
ocorre durante as aulas, nas areas de convivéncia interna, nos intervalos onde o
aluno procurava o professor individualmente. Nesse processo algumas
informacOes passavam despercebidas. A partir de algumas reflexdes a
orientacdo foi que os alunos procurassem sintetizar as informagdes, duvidas,
andamento do projeto por meio da comunicagdo escrita. Essa orientacao
também foi para que no relatério registrassem algumas reflexdes sobre todo o
percurso do projeto a execucdo da pratica.

A maioria dos trabalhos focou com mais intensidade a parte técnica, 0s
conhecimentos, o como fizeram. Principalmente em 2019, foi encontrado nos
relatérios algumas reflexdes e pela riqueza dos argumentos transcreveu-se
partes. Observou-se que esse grupo conseguiu realizar a execucao da obra apés
terceira tentativa.

No inicio foi um tanto quanto complexo, pois foram vérias
ideias que passaram desde um ponto de 6nibus para 0s
universitarios até uma rampa de acessibilidade no corredor do
banheiro ao lado do [...], mas todas as ideias tinham algum
empecilho, pois j& havia um projeto piloto por trés de todos,
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entdo ap6s uma situacdo deparada por um dos membros do
grupo, observou-se o0 excesso de &gua empogada nos
corredores do Instituto [...]. (Relatorio 8, 2019, p. 13)

Em alguns relatérios foram encontrados relatos sobre o trabalho em
grupo, este relatorio apresentou o subtitulo “experiéncia e convivéncia do
grupo”, transcreve-se parte:

Uma das dificuldades encontradas pelo grupo foi a questéo da
logistica, pois dois dos cinco integrantes do grupo séo de outra
cidade, entdo ambos os membros ajudaram como podiam, até
gue o grupo chegou em um consenso de que ficariam duas
equipes, uma para a parte pratica e a outra para a teorica.
Decisdo que foi acatada com éxito (Relatério 8, 2019, p. 13)

Como foi solicitado que as a¢des fossem registradas, percebia-se que
geralmente, uma aluna ficava com os registros, as fotos, as filmagens, as
anotacBes. Entende-se que realizar as duas acfes € um pouco complicado
(Figura 1).

Figura l
Trabalho colaborativo, um registro da massa de concreto e outro aluno

Essas divisfes aparecem nos registros dos alunos também quando uma
aluna afirma ser responsavel pelo relatorio. As divisdes das tarefas eram do
préprio grupo de alunos, a partir das orientacdes do professor, do olhar sobre
as habilidades e competéncias. Geralmente as a¢cdes eram executadas por todos,
no entanto, alguém do grupo ficava responsavel, por exemplo, pelos registros
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que comporiam o relatorio final, pelo projeto da obra de engenharia (desenho,
topografia, orcamento, busca de recursos, execucdo de determinadas etapas
entre outras). Essa organizacdo ja estava pré-estabelecida e outras o professor
orientava. Os alunos as vezes ndo se conheciam e o professor buscava integra-
los inclusive em func¢do das habilidades e competéncias para aguele projeto. No
curso, as disciplinas sdo ofertadas por créditos, o professor de Fisica trabalha
mais de uma disciplina e com isso acaba conhecendo os alunos e suas
habilidades, seja em conversas informais ou de outras agOes e trabalhos
desenvolvidos.

No registro, em alguns relatérios, eles visualizam a aprendizagem e a
escrita dos relatos. Em alguns grupos percebeu-se a divisdo das tarefas, entre
elas 0 acompanhamento e a escrita. Ou seja, 0s alunos foram orientados a
registrar todas as atividades realizadas “Acompanhei todas as etapas, pois sou
a relatora do Grupo” (Relatorio 2, 2018).

A divisdo de tarefas foi percebida pelos registros. Alguns estavam mais
envolvidos na execugdo e outros estavam registrando o que acontecia. Essa
orientacdo partiu do professor ao perceber o sucesso do FOCCO (UNEMAT),
um projeto baseado na aprendizagem cooperativa solidaria na qual cada
participante tem uma tarefa no grupo (Carvalho & Andrade Neto, 2019), que
alguns alunos da Engenharia Civil participavam.

Entre os documentos analisados, buscou-se as correspondéncias
eletronicas recebidas, foi possivel encontrar relato das dificuldades encontradas
para comecar a executar a obra e faz indagac@es sobre as possiveis substitui¢des
de materiais (correspondéncia eletronica, Grupo 8, 2019).

Boa tarde, professor [...]! Entramos em contato com o [...]
sobre o assunto da placa vibraté6ria, na qual a autarquia nos
informou que a maquina, devido ao grande tempo de ndo uso,
esta danificada e ndo ha previsdo de manutengdo, com isso, 0
uso da placa vibratdria. Entdo, o [...] ofereceu o sapo, que é
compactadora de solos, para ser utilizado no lugar, logo nosso
grupo quer saber se [...] (Grupo 8, 2019)

Nesse recorte é possivel visualizar as conexdes que 0 processo auxilia
a desenvolver e por outro lado é possivel perceber que o aluno entende que o
professor auxilia nas conexdes das etapas e aspectos técnicos de execucao na
tematica. Nesse momento o professor pode aproveitar para facilitar a vida do
aluno simplesmente respondendo ou leva-lo a pensar e refletir sobre todo o
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contexto. S&o possibilidades elencadas por Freire e Faundez (2021) no qual o
professor auxilia a aprendizagem quando propde questionamentos.

Quanto aos conhecimentos relatam que conseguiram agregar varios
conhecimentos e citam os métodos de execugdo as técnicas construtivas que
usaram e que aplicaram, o que aprenderam em sala de aula para a execucao
(Relatorio 2, 2018).

Também se encontrou registros sobre a aprendizagem. Nos relatérios
dos altimos anos, foi possivel observar que escreveram sobre “Com a parte
pratica executada, ja se pode responder algumas questfes, como ‘Qual foi o
resultado absorvido pelo grupo?’, ‘Qual é a importancia do trabalho para a
aprendizagem dos discentes?’” [...] (Relatério 8, 2019)

Recortou-se parte das respostas relatadas quanto o resultado para o
grupo.

A atividade executada pelo grupo foi muito importante para a
absorcdo do aprendizado, pois pde-se em pratica diversos
artefatos que comumente ndo sdo utilizados, tanto pela parte
pratica quanto pela tedrica, pois todos os integrantes do grupo
nunca tiveram a experiéncia de cavar um buraco dessa
magnitude e pela parte tedrica, que nunca estudamos um
material deste tipo ... (Relatorio 8, 2019, p. 12)

Abaixo esta um recorte sobre a aprendizagem para os alunos.

Para o aprendizado dos alunos, esse tipo de trabalho é
excelente, pois coloca o aluno dentro do mundo da engenharia,
com o aluno aprendendo na prética, a fixagcdo do contetdo é
muito mais sélido, pois, o discente absorve melhor o contetdo
exigido (Relatério 8, 2019, p. 12)

Transcreve-se parte da resposta sobre a implantacdo do trabalho para a
aprendizagem dos alunos: “O trabalho foi essencial para o aprendizado e para
insercdo de todos os membros no ramo da engenharia” (Relatorio 8, 2019, p.
12).

Dentre os relatérios observados, € possivel selecionar quatro palavras
(com as variagOes) que se repetem com maior frequéncia. Gostar, ver, fazer,
primeiro(a). Descreve-se abaixo a relacdo entre esses quatro significantes
(Orlandi, 2009; Saussure, 2012) e o sentido manifesto apés a realizacdo das
praticas pedagdgicas interdisciplinares:

220 Acta Sci. (Canoas), 24(7), 202-229, Dec. 2022



Gostar — evidenciam o gosto pelas praticas, pela acdo, pelas
atividades realizadas, pois perceberam como é a vida de um
engenheiro no canteiro de obras, como o que aprenderam ou
ainda véo aprender esta relacionado com a a¢do. Em alguns
relatorios evidenciaram os contetdos estudados. Elencaram o
gosto pelo fazer, por ter a oportunidade de escolher a acdo e
estar contente como estavam aprendendo.

Ver — relatam que foi observado todas as etapas, pois querem que 0s
leitores do relatério percebam todas as etapas que eles
vivenciaram. Que visualizaram a obra e as vezes precisaram
modificar algumas coisas. Ver e sentir a alegria de ter
conseguido realizar, ver como um dos sentidos.

Fazer — o fazer esteve presente nos relatorios e por varias a¢oes, 0 que
foi realizado, como foi a acdo, 0s passos que seguiram, as
dificuldades com o fazer.

Primeiro(a) — encontra-se relacionado ao primeiro trabalho realizado,
a primeira agéo, a primeira obra executada, a ordem das tarefas
e acOes para conseguir com sucesso atingir os objetivos.

No ano de 2019 foram os Ultimos trabalhos que resolveram um
problema real no contexto dos alunos, pois os dois anos subsequentes as aulas
foram na modalidade remota por conta da pandemia de Covid 19. No entanto,
ao retomar as atividades praticas, nas primeiras aulas, nas quais sdo
disponibilizados artigos, relatorios, videos, fotos dos projetos e execugdes
anterior, bem como diretrizes a serem seguidas, seria sugerido o modelo dos
artigos do ano 2019, por elencarem também as vivéncias e as experiéncias, além
das questBes técnicas da execugdo. Ou seja, os conflitos, as dificuldades, a
convivéncia, as experiéncias do grupo enfim, € mais rica tanto que esta servindo
de subsidio para essa pesquisa enquanto educadores que procuram refletir a
acdo. Socializacéo do conhecimento, dominio do conhecimento, olhar do aluno.

De acordo com as argumentacOes expostas e das préaticas realizadas é
necessario planejar e implementar propostas que envolvam as chamadas
metodologias ativas que se inserem o contexto social, cultural e técnico nos
espacos da universidade e sociedade. A aproximacdo dos professores das
Ciéncias Bésicas e Matematica com os professores das areas especificas por
meio de atividades praticas, seria uma busca constante, principalmente porque
ainda é vivenciado a rotatividade de professores tanto das disciplinas
especificas como das Ciéncias Bésicas e Matematica.
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Percebe-se a importancia das aproximagdes dos professores que
ministram aulas nas mais diversas areas do curso. Para envolver os alunos em
acdes interdisciplinares é necessario o envolvimento e inclusive fortalecer os
estudos e pesquisas sobre a acdo do professor, do corpo docente. E preciso ir
além, criar um grupo de investigacdo sobre a préatica pedagdgica praticada no
curso. Qual a demanda da sociedade em relag¢do aos cursos de engenharia? O
desafio € pensar que engenheiro pretende-se formar e a partir desse pensar, criar
acOes que favorecem essa formagdo critica, consciente e voltada para o bem-
estar social. Concorda-se com Camarena (2002) que os professores das
Ciéncias Baésicas e Matematica precisam estar preparados nas areas de
engenharia onde atuam e os docentes das areas especificas necessitam de uma
preparacdo mais sélida do que as que possuem no inicio de carreira nas
disciplinas que atuam. A luz das DCNs (2019) ambos necessitam estar
inteirados para construir praticas integradas que visam a formagdo dos alunos
desde o inicio do curso de engenharia. Entre os sonhos esté o planejamento em
conjunto, um espaco que ventila e articula as novas DCNs (2019) na
engenharia, empresas, universidade.

Procuramos destacar nas analises resultados de uma subjetividade
atribuida a aprendizagem, ha varios sentidos subjetivos produzidos pelos
alunos no decorrer do semestre, isso pode ser notada por meio de suas falas,
comportamentos em relacdo a equipe ao trabalhar o seu projeto que pode
resultar em uma compreensao criativa e menos memoristica se comparada a
forma tradicional.

Quanto ao entendimento tedrico assumido os conteldos ndo se
constituem um fim em si mesmo. Acreditamos que os alunos aprendam a
aprender a partir dessas vivéncias. Quanto aos contelidos, o ideal seria que 0s
alunos revisitassem essas praticas em diferentes niveis de dificuldade e
maturidade no curso. Normalmente as disciplinas das Ciéncias Basicas e
Matematica sdo ofertadas nos primeiros semestres e depois ndo ha conexao
desses alunos com os docentes no decorrer dos proximos anos. Uma oferta em
“espiral” poderia envolver melhor professores e alunos ao longo do curso e ndo
somente nos semestres iniciais da graduacéo.

Ao realizar as reflexdes sobre os relatérios de 2015 a 2017 foi possivel
perceber que o fato desses relatérios serem mais técnicos se deu em fungdo do
posicionamento como o professor durante esse periodo, no sentido de seus
anseios, o foco da préatica estava mais centrado no processo de execucdo da obra
em si, que esses alunos ao final do semestre entregassem a obra pronta, o
projeto executado. Em funcéo das acBes trabalhadas, nesse periodo foi focado
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nos aspectos mais técnicos, tanto nas teorias com leituras de bibliografias
referentes ao assunto. Nos laboratdrios foram realizados pequenos ensaios,
estabelecimento de parceria com empresa buscando viabilizar a obra. Acredita-
se que foi por isso que os alunos redigiram os relatérios com foco nos aspectos
técnicos do projeto. A partir das reflexdes, das necessidades de se escrever e
dar publicidade das préticas, das participacdes nos COBENGE em especial do
Grupo de Trabalho Ciéncias Basicas e Matematica na Engenharia (GT-CbME),
das leituras e analises dos relatorios, sentiu-se a necessidade dessas reflexdes
por exemplo que registrassem nos relatérios sobre as dificuldades, facilidades,
a questdo da logistica, do patrocinio, da problematica, desse constituir, da
constituicdo do grupo, dos conflitos que surgissem no decorrer, dessa
caminhada, dos contatos com 0s alunos gque estdo em semestres posteriores,
professores, e da comunidade externa. A partir de 2018, o desafio foi realizar
acOes com maior impacto e nivel de dificuldade, envolvendo maior or¢gamento.
Por exemplo cita-se a calcada permeavel que envolveu os conhecimentos
adquiridos nos semestres anteriores inclusive envolveu a participacdo do
proprio Campus da UNEMAT/Tangara da Serra além de um grupo de alunos
experientes e 0s novatos. O relatério 8 (2019) sobre o piso drenante os alunos
conseguiram escrever sobre a problematica e por isso as reflexdes nesses
aspectos, mais ligados a reflexdo da propria prética.

Com o decorrer das praticas realizadas, percebeu-se que as praticas
pedagdgicas interdisciplinares podem auxiliar o aluno na compreensdo da
universidade e da responsabilidade de ter avancado do ensino secundério para
0 ensino superior.

Refletir sobre a prdpria acdo foi 0 que movimentou as mudangas na
forma de orientar as préaticas; isso nos remete para uma reflexao da agéo (Schon,
1992; 2000) do professor envolvido nessas agdes. Por exemplo sobre o
conhecimento na agdo, no saber fazer, conhecimento envolvido tanto no
planejamento, na acdo e na reflex&o para um replanejamento. Por exemplo, qual
o melhor concreto, como fazer, qual o melhor quiosque. Para isso acontecer,
foi necessaria uma caminhada enquanto professor. Entre as diferentes
tendéncias, existe uma tendéncia de refletir a pratica como um todo, como uma
meta de ensino, pensando no processo de transformagdo da prética. Refletir
sobre o0 que esta fazendo, uma reflexdo na acdo, refletir sobre a agéo, ap6s o
momento de desenvolver a agdo, refletir sobre as experiéncias para encontrar
uma nova forma de ensinar e aprender. E necessario conduzir o aluno a refletir
sobre a acdo e na acdo, sdo epistemologias diferentes, reflexdo na acdo
apresenta uma diferenca epistemoldgica. Refletir na acdo esta mais proximo da
acdo, por isso Freire fala que toda a educacdo é politica. Educagdo ndo €
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repeticdo, € reflexao, refletir o significado de cada acéo, formar pessoas que se
preocupam umas com as outras, um processo em evolugao.

CONCLUSOES

Com os documentos selecionados foi possivel analisar as praticas
pedagogicas interdisciplinares realizadas pelos grupos constituidos por alunos
da Engenharia Civil matriculados nas disciplinas de Fisica I e Fisica Il e
Laboratorio de Fisica Il de 2015 a 2019.

Ao analisar os documentos foi possivel perceber que os alunos se
envolveram nas praticas pedagogicas interdisciplinares e os ultimos relatorios
apresentaram além dos aspectos técnicos, reflexdes sobre o proprio grupo e
sobre a agd0 como por exemplo a se¢do “convivéncias e experiéncias do
grupo”.

Nesse sentido procurou-se destacar nas andlises, resultados de uma
subjetividade atribuida a aprendizagem, existem sentidos subjetivos distintos
produzidos pelos alunos no decorrer de cada semestre. Isso foi percebido por
meio dos relatérios ao descrever e das memorias dos professores envolvidos
que ao relerem os documentos, relembraram das falas, atitudes em relagdo ao
grupo ao desenvolver sua pratica que pode resultar em uma compreensao
criativa.

Quanto ao entendimento tedrico assumido, os contelidos ndo se
constituem um fim em si mesmo. Acredita-se que os alunos aprendam a
aprender a partir dessas vivéncias. Quanto aos contetdos, o ideal seria que 0s
alunos revisitassem essas praticas em diferentes niveis de dificuldade e
maturidade no curso. Normalmente as disciplinas das Ciéncias Basicas e
Matematica sdo ofertadas nos primeiros semestres e apds ndo ha conexao
pratica desses alunos com os professores no decorrer dos préximos anos. Uma
oferta em “espiral” poderia envolver melhor professores e alunos ao longo do
curso e ndo somente nos semestres iniciais da graduagao.

Conclui-se que é importante a aproximacdo entre os professores que
ministram aula em um curso de graduagdo em engenharia para envolver 0s
alunos em ac0es interdisciplinares e refletir sobre essa pratica. O desafio é
pensar que engenheiro pretende-se formar e a partir desse pensar, criar agdes
que favorecem essa formacdo critica, consciente e voltada para o bem-estar
social.
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